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การกําหนดปรมิาณและรอบการใหน้ําชลประทานสําหรับปลูกหนอไมฝร่ังโดยใชโปรแกรม CROPWAT  
ในเขตพฒันาที่ดิน ตําบลหนองงูเหลือม อําเภอเมือง จังหวัดนครปฐม 

Quantity and Interval of Irrigation for Asparagus by CROPWAT at Tambon Nongnguluam Amphoe 
Muang, Changwat Nakhon Pathom. 

 

บทคัดยอ 
การศึกษาเพื่อหาปริมาณและรอบการใหน้ําชลประทานสําหรับปลูกหนอไมฝร่ังบนชุดดินตางๆ ในเขต

พัฒนาที่ดิน ตําบลหนองงูเหลือม อําเภอเมือง จังหวัดนครปฐม มีพื้นที่ทั้งหมด 15,504 ไร ซ่ึงมีการใชประโยชน
ที่ดินเพื่อปลูกพืชผักทั้งหมด 3 ชุดดิน ไดแก ชุดดินราชบุรี (Rb) ชุดดินกําแพงแสน (Ks) และชุดดินกําแพงแสนที่
มีเนื้อดินลางเปนดินเหนียว (Ks/c-sub) ทําการศึกษาปริมาณและรอบการใหน้ําชลประทานดวยการประยุกตใช
โปรแกรม CROPWAT โดยนําเขาขอมูลภูมิอากาศเฉลี่ย 10 ป (พ.ศ.2540-2549) ขอมูลพืชหนอไมฝร่ัง และขอมูล
ดานกายภาพดิน  

จากการศึกษาปริมาณการใหน้ําชลประทานสําหรับปลูกหนอไมฝร่ัง ชวงเร่ิมปลูกจนถึงเก็บผลผลิตครั้ง
แรก (1 มิถุนายน- 16 มกราคม) ปรากฏวา ชุดดินราชบุรีตองใหน้ําปริมาณมากที่สุดประมาณ 958.56 ลูกบาศก
เมตรตอไร สวนชุดดินกําแพงแสนและชุดดินกําแพงแสนที่มีเนื้อดินลางเปนดินเหนียวตองใหน้ําประมาณ 788 
ลูกบาศกเมตรตอไร และผลการศึกษาปริมาณการใหน้ําชลประทานสําหรับหนอไมฝร่ัง ในระยะพักตนจนเก็บ
ผลผลิตอีกครั้ง ซ่ึงแบงเปน 4 ระยะๆ ละ 3 เดือน ไดแกมีนาคม-พฤษภาคม, มิถุนายน-สิงหาคม, กันยายน-
พฤศจิกายน, ธันวาคม-กุมภาพันธ รวมปริมาณการใหน้ําตลอดป สรุปดังนี้ ชุดดินราชบุรีตองใหน้ําปริมาณมาก
ที่สุดประมาณ 1,730.24 ลูกบาศกเมตรตอไร รองลงมาคือชุดดินกําแพงแสนที่มีเนื้อดินลางเปนดินเหนียวตองให
น้ําประมาณ 1,543.04  ลูกบาศกเมตรตอไร และชุดดินกําแพงแสนใหน้ํานอยที่สุดประมาณ 1,538.1 ลูกบาศก
เมตรตอไร 
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1.  คํานํา 

 สภาวะการขาดแคลนน้ําในการชลประทานเกิดขึ้นคอนขางรุนแรง เกือบทุกปในหลายๆ พื้นที่ของ
ประเทศไทย ถึงแมรัฐบาลจะใหความสําคัญในการสรางแหลงน้ําในไรนา ซ่ึงไดจัดทําเปนโครงการสําคัญของ
หลายหนวยงาน  แหลงน้ําที่มีอยูก็ยังไมเพียงพอตอความตองการของเกษตรกร  มาตรการจัดการเพื่อการใชน้าํให
เกิดประโยชนสูงสุดจึงถูกนํามาใชในการปลูกพืช  ความสําคัญของปญหาคือการใหคําแนะนําในการจัดการน้ํา
บนพื้นฐานขอมูลดิน และภูมิอากาศ ตองการการจัดการขอมูลอยางมีประสิทธิภาพ เนื่องจากการเจริญเติบโตและ
การใหผลผลิตพืชมิไดเกิดจากปจจัยเดียวแตเปนการกระทํารวมกันของปจจัยหลายอยาง ไดแก  สมบัติของดิน 
พันธุพืช ภูมิอากาศ และการจัดการ จากความแตกตางของสมบัติทางกายภาพของดินในแตละพื้นที่ทําการเกษตร 
ทําใหเกษตรกรมีความตองการคําแนะนําที่แตกตางกันไป  ในการวิจัยตองทําการเก็บตัวอยางดินเพื่อสงวิเคราะห
หาปริมาณน้ําที่เปนประโยชนของดินในแตละชั้นความลึก การไดมาซึ่งขอมูลดังกลาวมีกระบวนการคอนขาง
ยุงยาก และสิ้นเปลืองงบประมาณตลอดจนบุคลากรและใชเวลามาก  ไมสามารถใหคําตอบแกเกษตรกรได
ทันทวงที ดังนั้นในการวิจัยคร้ังนี้จึงไดนําเทคโนโลยีในการจัดการขอมูลมาเปนอุปกรณในการวิจัยเพื่อกําจัด
ปญหาดังกลาว 

2.  วัตถุประสงค 
 2.1  หาปริมาณน้ําที่หนอไมฝร่ังใชเปนประโยชนไดของชุดดินตางๆ ในเขตพัฒนาที่ดิน ตําบลหนองงู
เหลือม อําเภอเมือง จังหวัดนครปฐม 
 2.2  กําหนดปริมาณและรอบการใหน้ําชลประทานของหนอไมฝร่ัง ของชุดดินตางๆ ในเขตพัฒนาที่ดิน 
ตําบลหนองงูเหลือม อําเภอเมือง จังหวัดนครปฐม 

3.  การตรวจเอกสาร 

 3.1  ขอมูลท่ัวไปของหนอไมฝร่ัง 

หนอไมฝร่ังเปนพืชผักที่ไดรับความสนใจมากในปจจุบัน เพราะเปนพืชที่มีแนวโนมในดานความ
ตองการของตลาดสูง ทั้งการสงออกในรูปหนอสดและอุตสาหกรรมแปรรูป ดังนั้นเกษตรกรจึงเริ่มหันมาปลูก
หนอไมฝร่ังกันมากขึ้น หนอไมฝร่ังที่พบเห็นอยูทั่ว ๆ ไป มีทั้งชนิดหนอสีขาวซึ่งใชสําหรับแปรรูป มีปลูกกัน
มากที่จังหวัดสุพรรณบุรี และชนิดหนอสีเขียวซ่ึงใชรับประทานสด มีพื้นที่ปลูกสวนใหญในจังหวัดนครปฐม 
กาญจนบุรี นนทบุรี และนครราชสีมา ซ่ึงจากขอมูลของสํานักสงเสริมและพฒันาการเกษตรเขต 2 จังหวัดราชบุรี
เดือนมีนาคม 2548 รายงานวาจังหวัดนครปฐมมีพื้นที่ปลูกหนอไมฝร่ังประมาณ 2,383 ไร  
(0http://wdoae.doae.go.th/plant/asparagus.html) การปลูกหนอไมฝร่ังจะใหผลผลิตหนอสีขาว หรือสีเขียวขึ้นอยู
กับวิธีการปฏิบัติที่แตกตางกัน แมจะมาจากพันธุเดียวกัน หรืออาจจะปลูกตางพันธุกันก็ได ถาตองการใหไดหนอ
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สีขาว ก็ตองพูนโคนกลบดินใหสูงประมาณ 30 เซนติเมตร ประเทศในเขตอบอุน เชน ในยุโรป อเมริกา และ
ญี่ปุน จะเก็บหนอมาใชประโยชนไดเฉพาะฤดูใบไมผลิ ในขณะที่ประเทศไทยนั้นสามารถปลูกและเก็บเกี่ยว
หนอไมฝร่ังไดตลอดทั้งป (1Hhttp://www.doae.go.th/library/asparagus) ตลาดสงออกที่สําคัญ คือ ประเทศญี่ปุน 
และไตหวัน ป 2545 มีการสงออกหนอเขียวสด ปริมาณทั้งส้ิน 7,605 ตัน มูลคา 551 ลานบาท 
(2 Hhttp://suphanburi.doae.go.th/) เราจึงควรใชความไดเปรียบนี้ผลิตหนอไมฝร่ังเพื่อการสงออกในชวงเวลาที่
ประเทศเหลานั้นไมสามารถเก็บผลผลิตได อันเนื่องมาจากฤดูกาลไมเหมาะสม  

 3.2  ลักษณะทั่วไปของหนอไมฝร่ัง 

หนอไมฝร่ัง มีช่ือวิทยาศาสตร  Asparagus officinalis L. อยูในตระกูล Liliaceae หรือเรียกวา 
แอสพารากัส (Asparagus) เดิมทีเปนพืชพื้นเมืองแถบยุโรปและแอฟริกา มีคุณคาทางอาหารคอนขางสูง
โดยเฉพาะ ฟอสฟอรัส วิตามินเอและกลูตาไธโอน สารตอตานการเกิดมะเร็ง  หนอไมฝร่ังเปนพืชขามป มีอายุ
นาน 3-10  ป ลักษณะตนเปนไมเนื้อออน ลําตน เจริญจากเหงาใตดิน ใบมีลักษณะคลาย ระบบรากเปนระบบราก
ชั่วคราว เมื่อแกจะตายและมีรากใหม ดอกเพศผูและเพศเมียแยกกันอยูคนละตน  หนอไมฝร่ังเปนพืชผักทีม่ลํีาตน
แบงเปน 2 สวน คือ ลําตนใตดิน และลําตนเหนือดิน  
  1)  ลําตนใตดินอาจถือเปนสวนหนึ่งของระบบรากรวมเรียกวา rhizome หรือเหงา อาหารของ
หนอไมฝร่ังจะถูกสงมาเก็บที่สวนนี้ ลําตนใตดินมีลักษณะเปนแทงคลายแทงดินสอ งอกกระจายออกเปนรัศมี
โดยรอบ เรียกอีกอยางวา crown ระบบราก แผขยายออกไป ประมาณ 3-5 ฟุต หรือมากกวานั้น ยอดออนหรือ
หนอออน (spear) เจริญมาจากเหงา เปนสวนที่ใชรับประทาน ถาปลอยใหหนอออนเจริญเติบโตจะกลายเปนลํา
ตนเหนือดิน ซ่ึงมีความสูง 1.5 - 2 เมตร 
   2)  ลําตนเหนอืดิน มีใบเปนเกล็ดบาง ๆ ติดอยูตามขอ สวนที่เห็นเปนลักษณะคลายเสนขน (ที่เรียก
กันวาใบ) แทจริงเปนสวนของกิ่งกานที่เปล่ียนไปทําหนาที่ใบ เรียกวา claode หรือ cladophyll  

หนอไมฝร่ังเจริญโตไดดี ในสภาพดินรวนซุยระบายน้ําด ีpH 6 – 6.7 อุณหภูมิที่เหมาะสมอยูในชวง   
20 – 30 องศาเซลเซียส 

 3.3  ดินท่ีเหมาะสมตอการปลูกหนอไมฝร่ัง  

ดินที่เหมาะสมตอการปลูกหนอไมฝร่ัง ไดแก ดินที่มีเนื้อดินรวนจนถึงดินรวนปนดินเหนียว หนาดินลึก
ตั้งแต 50 เซนติเมตร - 1 เมตร และมีการระบายน้ําดี มีความอุดมสมบูรณระดับปานกลางขึ้นไป มีอินทรียวัตถุสูง 
เปนดินที่ไมเปนกรดจัดคือ มีคาความเปนกรดเปนดาง (pH) 6.0-6.8 ถาดินเปนกรดควรใสปูนขาวหรือปูนเปลือก
หอยเพื่อปรับปรุงดิน พื้นที่ที่เหมาะแกการปลูกหนอไมฝร่ังไมควรมีระดับน้ําใตดินสูงมากกวา 1 เมตร แมในฤดู
ฝน เพราะจะทําใหการเจริญเติบโตของรากไมดี โดยเฉพาะเมื่อมอีายุยางเขาปที่สอง พื้นที่ใดมีระดับน้ําใตดินสูง 
สวนของดินที่รากจะแผขยายไปหาอาหารก็จะลดนอยลงไป และหากเปนพื้นที่ที่น้ําทวมขังระบบรากไดงายดวย
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แลว อาจทําใหตนหนอไมฝร่ังตายได การปลูกหนอไมฝร่ังระบบรอง ในฤดูฝนตองสูบน้ําออกจากแปลงเพื่อปรับ
ระดับน้ําใตดินใหพอเหมาะ หนอไมฝร่ังจึงจะเจริญเติบโตไดดี การปลูกเพื่อผลิตหนอขาวจําเปนตองใส
อินทรียวัตถุและปุยหมักมากพอสมควร ในเขตพื้นที่ลุมของภาคกลาง เชนในอําเภอบางเลน จังหวัดนครปฐม
จําเปนตองปลูกหนอไมฝร่ังในแปลงผักแบบยกรอง ขนาดความกวางของแปลงประมาณ 4-5 เมตร ความกวาง
ของรองน้ําประมาณ 1 เมตร ซ่ึงดินจะเปนดินเหนียวจัดสีดํา แตก็สามารถปลูกหนอไมฝร่ังเพื่อทําหนอเขียวได 
โดยตองใสอินทรียวัตถุรอบ ๆ โคนตนเพื่อปรับปรุงดินใหเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของหนอไมฝร่ังและตอง
เติมอินทรียวัตถุทุก ๆ เดือนจึงจะดี  

 3.4  การใหน้ําหนอไมฝร่ัง 

หนอไมฝร่ังเปนพืชชอบน้ํา ตองปลูกในที่มีน้ําชลประทานตลอดป มีการใหน้ําอยางสม่ําเสมอ อยาให
แหงหรือแฉะเกินไป ควรใหน้ําวันละครั้งในชวงหลังยายกลาและเปลี่ยนเปน 3-5 วัน/ครั้ง การใหน้ําตองคํานึงถึง
ลักษณะของดินและสภาพพื้นที่เปนสําคัญ ถาหนอไมฝร่ังขาดน้ําจะทําใหตนมีเสนใยมาก เหนียว หนอกระดาง 
และมีคุณภาพต่ํา การใหน้ําไมสม่ําเสมอ คือแหงหรือแฉะเกินไป อาจทําใหลําตนแตกเปนแผลและอาจจะทําให
โรคเขาทําลายได วิธีการใหน้ําหนอไมฝร่ัง มีหลายวิธีทั้งนี้ขึ้นอยูกับสภาพพื้นที่เปนสําคัญ เชน การใหน้ําแบบ
เรือฉีดพน การใหน้ําแบบรอง การใหน้ําแบบสปริงเกอร ทั้งนี้เกษตรกรจะตองคํานึงถึงขอดีและขอเสียดวยวาจะ
เลือกใหน้ําวิธีใดจึงจะเหมาะสม (3Hhttp://www.doae.go.th/library/asparagus) 

 3.5  หลักการใหน้ําพืช 

หลักการใหน้ําพืช คือ การจัดหาน้ําใหพืชตรงกับความตองการใชน้ําของพืชนั้น คาความจุน้ําที่เปน
ประโยชนของดินเปนลักษณะของดินที่เกี่ยวของกับหลักการใหน้ําพืช  ดินที่มีความจุน้ําที่เปนประโยชนมากจะ
เก็บน้ําไวไดในปริมาณสูง แตน้ําที่มีอยูในดินทั้งหมดนี้ในการชลประทานจะคํานึงถึงเฉพาะน้ําที่อยูในชวงความ
ลึกจากผิวดินถึงสุดเขตรากพืชเทานั้น  น้ําที่อยูต่ําลงไปจะถือวารากพืชดูดขึ้นมาใชไมได  หากมีการใหน้ําจนไหล
เลยเขตรากพืช  จะถือวาเปนการสิ้นเปลือง และเนื่องจากวาน้ําในชวงของความจุที่เปนประโยชนตอพืชนี้มีระดับ
ความเปนประโยชนไมเทากัน จึงใหพืชใชเฉพาะสวนที่เปนประโยชนสูงเทานั้น  ปริมาณน้ําในดินที่พืชสามารถ
ใชไดมีหลักการคํานวณดังนี้ (สุนทรี, 2536) 

 θAWC  = θUL - θLL 
   θAWC  = คาความจุน้ําทีเ่ปนประโยชน 
   θUL  = สัดสวนน้ําเชิงปริมาตรที่พิกัดบน 
   θLL  = สัดสวนน้ําเชิงปริมาตรที่พิกัดลาง 

ถาคาที่วัดไดเปนคาสัดสวนน้ําเชิงมวล ตองวัดคาความหนาแนนรวมของดิน เพื่อคํานวณคาเปนสัดสวน
น้ําเชิงปริมาตร คาความจุน้ําที่เปนประโยชนไมจําเปนตองเทากันทุกชั้นดิน 
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เมื่อทราบคาสัดสวนน้ําเชิงปริมาตรแลว ตองทําการแปลงคาสัดสวนน้ําเชิงปริมาตรเปนปริมาณน้ําเก็บ
กักในเขตรากพืชซ่ึงจะไดคาเปนความสูงของน้ําที่เปนประโยชน โดยใหคา θAWC ของดินแตละชั้นคูณกับ
ความหนาของชั้นดินนั้นๆ ดังสูตรคํานวณนี้     
  ความสูงของน้ําที่เปนประโยชน =  θAWC แตละชั้นดิน x  ความหนาของชั้นดิน 

 3.6  วิธีการหาปริมาณการใชน้ําของพืช 

การหาปริมาณการใชน้ําของพืชมีแนวคิด คือ เติมน้ําลงสูพื้นที่ในปริมาณที่ใกลเคียงกับปริมาณน้ําที่
ระเหยไปจากผิวดินโดยใชฐานขอมูลทางวิชาการที่มีนักวิชาการจัดทําไว สามารถคํานวณไดดังสูตรคํานวณนี้    

ปริมาณการใชน้ําของพืช   =  ปริมาณการคายระเหย  x  คาสัมประสทิธิ์พืช (Kc) 
3.6.1  ปริมาณการคายระเหยน้ํา 

1)  ปริมาณการคายระเหยน้ําของพืชท่ีแทจริง (Evapotranspiration; ET) 
เปนปริมาณการใชน้ําของพืชชนิดตางๆ ที่ไดจากการศึกษาทดลองและวจิัยโดยใชถังวดั

อัตราการใชน้าํของพืช (Lysimeter) และโดยการตรวจวัดจากแปลงทดลองโดยตรง ปริมาณการใชน้ําของพืช 
Consumptive Use หรือ Evapotranspiration เกิดขึ้นจาก 2 กรณี คือ 

(1.1)  การระเหย ( Evaporation ) คือ ปริมาณน้ําที่ระเหยออกไปจากดิน อัตราการ
ระเหยจะขึ้นอยูกับลักษณะพื้นผิวที่มีการระเหย ปจจัยที่เกี่ยวของสําหรับการระเหยในพื้นที่เพาะปลูกทั่วไปไดแก 
วิธีการใหน้ําแกพืช ดิน พืชที่ปลูก และวิธีการเพาะปลูก  สามารถวัดการระเหยไดจากคาวัดการระเหยตามสถานี
ตรวจอากาศทั่วไป 

(1.2)  การคายน้ํา ( Transpiration ) คือ น้ําที่ตนพืชดูดขึ้นไปใชผานทางรากโดยดูดเอา
น้ําที่ละลายสารเคมี และธาตุอาหารที่จําเปนตองใชงานไปพรอมกับน้ําไปยังลําตนและปลดปลอยน้ําสวนเกินที่
ไมตองการผานทางการคายน้ําที่ใบ ปจจัยที่เกี่ยวของไดแก รังสี แสงอาทิตย อุณหภูมิ แสงแดด หรือความเร็วลม 
ฯลฯ  

2)  ปริมาณการคายระเหยน้ําของพืชอางอิง (Reference Crop Evapotranspiration; ETo) 

ปริมาณการคายระเหยน้ําของพืชชนิดตางๆ อาจแสดงเปนปริมาณการคายระเหยน้ําของพืช
อางอิง ซ่ึงเปนการคํานวณหาปริมาณการใชน้ําของพืชโดยใชขอมูลทางดานภูมิศาสตร ขอมูลสภาพภูมิอากาศ
ในชวงที่ทําการศึกษา ทดลอง มาคํานวณโดยใชสูตร Penman Monteith เพื่อใชเปรียบเทียบกับปริมาณการคาย
ระเหยน้ําของพืช (ET) ที่แทจริง 

สูตร Penman Monteith ดังนี้   
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โดยที่ 
ETo  :  การคายระเหยน้ําของพืชอางอิง (มิลลิเมตร/วัน) 
Rn  :  net radiation at crop surface (MJ m-2d-1) 
G  :  soil heat flux (MJ m-2d-1) 
T  :  อุณหภูมิเฉลี่ย (๐C) 

  :  slope vapour pressure curve (kPa ๐C-1 ) 
γ  :  psychrometric constant  (kPa ๐C-1 ) 
U2  :  ความเร็วลม ที่ความสูง 2 เมตร (เมตร/วินาที) 
es  :  saturation vapour pressure (kPa) 
ea  :  actual vapour pressure (kPa) 
(es-ea) :  saturation vapour pressure deficit (kPa) 
900  :  conversion factor 

ซ่ึงการวัดระดับความเร็วลมเหนือพื้นผิวดินจะมีคาแตกตางกันตามระดับความสูง บริเวณ
พื้นผิวดินมีแรงเสียดทานสูงความเร็วลมอยูในระดับต่ํา และความเร็วลมจะเพิ่มขึ้นตามระดับความสูง ดวยเหตุนี้
ระดับความสูงมาตรฐานในการติดตั้งเครื่องมือวัดความเร็วลม (anemometers) เชน 10 เมตร สําหรับการวัด
ในทางอุตุนิยมวิทยา และ 2 หรือ 3 เมตร สําหรับการวัดในทางการเกษตร ดังนั้นการคํานวณคาการคายระเหย
ของน้ําตองใชความเร็วลมที่ระดับความสูง 2 เมตร เหนือพื้นดิน การปรับคาความเร็วลมที่ไดจากการวัดสูงกวา
ระดับ 2 เมตร ใหใชสูตรในการคํานวณ ดังนี้ 
 
 
   U2 = ความเร็วลมที่ระดับความสูง 2 เมตร เหนือพื้นดิน (เมตร/วินาที) 
   Uz = คาความเร็วลมที่ระดับความสูง z เมตร เหนือพื้นดิน (เมตร/วินาที) 
   Z = ระดับความสูงของเครื่องมือวัดความเร็วลมเหนือพื้นดิน (เมตร) 
(4Hwww.fao.org/docrep/X0490E/x0490e07.htm#wind%20speed) 

3.6.2  คาสัมประสิทธ์ิพืช (Kc)  

คาสัมประสิทธิ์พืช เปนขอมูลสําคัญที่จะตองใชเพื่อการคํานวณหาปริมาณการใชน้ําของพืช 
เนื่องจากในแตละทองที่มีภูมิอากาศที่แตกตางกัน ทําใหปริมาณการใชน้ําของพืชแตกตางกันตามสภาพ
ภูมิอากาศของทองที่นั้นๆ ซ่ึงคาปริมาณการคายระเหยน้ําของพืชอางอิง (ETo) ที่คํานวณไดจากสูตรตางๆ ผัน
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แปรไปตามสภาพอากาศแตละแหง สวนคาสัมประสิทธิ์พืชนั้นเปนคาเฉพาะของพืชชนิดหนึ่งๆ สามารถ
นําไปใชไดทั่วไป จากขอมูลของ FAO (1984) คาสัมประสิทธิ์ของหนอไมฝร่ังตามชวงอายุการเจริญเติบโตดัง
ตารางตอไปนี้ 

ตารางที่ 1  คาสัมประสิทธิ์ของหนอไมฝร่ัง จากขอมูลของ FAO 

พืช Kc ini Kc mid Kc end ความสูงพืชสูงสุด (ม.) 

หนอไมฝร่ัง 0.5 0.957 0.30 0.2-0.8 

ที่มา : FAO Irrigation and Drainage Paper No. 24 
หมายเหตุ  Kc ini   : คาสัมประสิทธิ์การใชน้ําของพืชระยะเริ่มตน 
  Kc mid  : คาสัมประสิทธิ์การใชน้ําของพืชระยะกลาง 
  Kc end  : คาสัมประสิทธิ์การใชน้ําของพืชระยะสุดทาย 

 3.7  โปรแกรม CROPWAT 

เปนโปรแกรมคอมพิวเตอรในการประมาณคาความตองการน้ําของพืช และจัดการตารางการใหน้ําพืช 
โดยใชการคํานวณคาการระเหยน้ําของพืชดวยสมการ Penman-Monteith (FAO, 1992) ในการคํานวณหาความ
ตองการน้ําของพืช (Crop Water Requirement) ตองมีขอมูลนําเขา ไดแก คาการระเหยน้ํา (ETo) ปริมาณน้ําฝน
รวมและปริมาณน้ําฝนใชการ (Effective Rainfall) อุณหภูมิ พลังงานแสงอาทิตย คาความชื้นสัมพัทธ แรงลม 
ระบบการปลูกพืช (Cropping Pattern) ในการคํานวณเพื่อกําหนดตารางการชลประทานตองเพิ่มเติมขอมูลนําเขา
ไดแก ชนิดดิน (Soil Type) ซ่ึงประกอบดวยคาปริมาณน้ําที่เปนประโยชนทั้งหมด   ความลึกของรากพืช อัตรา
การซึมลงในดินของน้ําฝน และกําหนดกฎเกณฑในการคํานวณ (Scheduling Criteria) ดังนี้ 

- กําหนดใหมกีารใหน้ําเมื่อปริมาณความชื้นที่เปนประโยชน (Available Soil Moisture) ลดลงกี ่
เปอรเซ็นต หรือกําหนดรอบของการใหน้ําเปนจํานวนวัน 

- กําหนดใหมีการใหน้ําเปนปริมาณกี่เปอรเซ็นตของปริมาณความชื้นที่เปนประโยชนไดทันที 
(Readily Available Soil Moisture : RAM) โดยคาปรกติกําหนดไวที่ 100 เปอรเซ็นต 

- กําหนดวันเริ่มใหน้ําเปนวันใดก็ไดตลอดฤดูปลูก โดยคาปรกติกําหนดไวที่ วันแรกของวัน
ปลูกของแตละชนิดพืช 
 ผลการคํานวณของโปรแกรม CROPWAT จะแสดงถึงความตองการน้ําของพืชเปนชวงระยะตามที่
ตองการหรือตลอดฤดูการปลูกพืช และสามารถกําหนดรอบการใหน้ําที่ไมกระทบตอผลผลิตและกําหนดตาราง
การใหน้ําเปนอัตรามิลลิเมตร หรือ ลูกบาศกเมตรตอไร ในแตละรอบการใหน้ํา ซ่ึงเกษตรกรจะนําไปกําหนดการ
ทํางานของเครื่องสูบน้ําไดทันที 
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4.  ผูดําเนนิการ 
4.1 นางสาวกรรณิการ หอมยามเย็น  สัดสวนของผลงาน 90 % มีหนาที่ หัวหนาโครงการ ปฏิบัติงาน

ภาคสนามตามขั้นตอนการวิจัย เก็บรวบรวมขอมูลภาคสนาม และจัดทํารายงานผลการวิจัย 
4.2 นายสมปอง นิลพันธ  สัดสวนของผลงาน 5 % มีหนาที่ รวมปฏิบัติงานภาคสนามตามขั้นตอน

การวิจัย เก็บรวบรวมขอมูลภาคสนาม และชวยจัดทํารายงานผลการวิจัย 
 4.3 นางสาวสุลาวลัย สุทธิวรวงศ สัดสวนของผลงาน 5 % มีหนาที่ รวมปฏิบัติงานภาคสนามตาม
ขั้นตอนการวิจัย เก็บรวบรวมขอมูลภาคสนาม และชวยจัดทํารายงานผลการวิจัย 

5.  ระยะเวลาและสถานที่ดําเนินการ 
 ระยะเวลาดําเนินการ   เร่ิมตนเดือน   มิถุนายน 2549   
     ส้ินสุดเดือน    มีนาคม  2551 
 สถานที่ดําเนินการ เขตพัฒนาที่ดนิ ตําบลหนองงูเหลือม อําเภอเมือง จังหวัดนครปฐม 

6.  ขอมูลท่ัวไป 
6.1  ท่ีตั้งและอาณาเขต  
เขตพัฒนาที่ดิน ตําบลหนองงูเหลือม อําเภอเมือง จังหวัดนครปฐม มีเนื้อท่ีทั้งหมด 15,504 ไร หรือ 24.8 

ตารางกิโลเมตร ตั้งอยูระหวางเสนละติจูด พิกัด UTM ที่ 1535700 N ถึง 1541800 N และเสนลองจิจูดพิกัดที่ 
600000 E ถึง 606500 E มีอาณาเขตติดตอดังนี้  
  ทิศเหนือติดตอกับตําบลทุงขวาง อําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม  

ทิศตะวันออกติดตอกับตําบลหวยขวาง อําเภอกําแพงแสน และ ตําบลทับหลวง อําเภอเมือง จังหวัด
นครปฐม 

ทิศตะวันตกอยูในตําบลหนองงูเหลือม อําเภอเมือง จังหวัดนครปฐม 
ทิศใตติดตอกับตําบลบานยาง และ ตําบลโพรงมะเดื่อ อําเภอเมือง จังหวัดนครปฐม 

6.2  ขอมูลดิน 
พื้นที่เขตพัฒนาที่ดิน ต.หนองงูเหลือม อ.เมือง จ.นครปฐม มีดินทั้งหมด 4 ชุดดิน ไดแก ชุดดินนครปฐม 

(Np) มีพื้นที่ 124 ไร ชุดดินราชบุรี (Rb) พื้นที่ 249 ไร ชุดดินกําแพงแสน (Ks) พื้นที่ 11,838 ไร และชุดดิน
กําแพงแสนที่มีชั้นดนิลางเปนดินเหนียว (Ks/c-sub) พื้นที่ 3,293 ไร  
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6.3  การใชประโยชนท่ีดิน 
พื้นที่เขตพัฒนาที่ดิน ต.หนองงูเหลือม อ.เมือง จ.นครปฐม มีเนื้อท่ีทั้งหมด 15,504 ไร การใชประโยชน

ที่ดิน สามารถจําแนกไดดังนี้ เปนพื้นที่ทําการเกษตร มีเนื้อที่ทั้งหมด 13,448 ไร คิดเปนรอยละ 86.75 ของพ้ืนที่
ทั้งหมด ประกอบดวยพ้ืนที่ปลูกขาว 340 ไร พื้นที่ปลูกขาวโพด 199 ไร พื้นที่ปลูกออย 8,346 ไร พื้นที่ปลูก
พืชผัก 3392 ไร พื้นที่ปลูกพืชสวนผสม 164 ไร พื้นที่ปลูกไมผล 898 ไร และพื้นที่ปลูกไมยืนตน 109 ไร พื้นที่
เล้ียงสัตว มีเนื้อที่ 196 ไร คิดเปนรอยละ 1.26 ของพื้นที่ทั้งหมด ประกอบดวยโรงเรือนเล้ียงสัตว และสถานที่
เพาะเลี้ยงสัตวน้ํา และหนวยแผนที่เบ็ดเตล็ด มีเนื้อที่ 1,860 ไร คิดเปนรอยละ 11.99 ของพื้นที่ทั้งหมด 
ประกอบดวยพื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสราง พื้นที่น้ํา และ อ่ืนๆ  

7.  อุปกรณและวิธีการ 
 7.1  อุปกรณ 
  1)  เครื่องมือตรวจสอบและเก็บตัวอยางดินในสนาม ไดแก สวานเจาะดิน ชุดเครื่องมือเก็บตัวอยาง
ดินประกอบดวยสวานเจาะดินเสนผาศูนยกลาง 6 นิ้ว และกระบอกเก็บตัวอยางดินเสนผาศูนยกลาง 5 เซนติเมตร 
พล่ัวขุดดิน สมุดเทียบสี ชุดวัดความเปนกรดเปนดางของดิน สมุดจดบันทึก มีด และเทปวัดระยะ เปนตน 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1 ชุดเครื่องมือเก็บตัวอยางดิน 
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รูปที่ 2 การตรวจสอบชุดดนิในสนาม 
  

  
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3 วิธีการเก็บตัวอยางดินในสนาม 
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  2)  เครื่องมือกําหนดตําแหนงบนพื้นผิวโลก (Global Position System : GPS) 
  3)  ขอมูลเชิงเลขแผนที่ชุดดิน จําแนกใหมตามระบบอนุกรมวิธานดิน 2546 มาตรสวน 1:50,000 
และแผนที่การใชประโยชนที่ดิน มาตราสวน 1:4,000 ซ่ึงจัดทําโดยกลุมวางแผนการใชที่ดิน สํานักงานพัฒนา
ที่ดินเขต 1 
  4)  โปรแกรม CROPWAT และ โปรแกรม GIS 
  5)  คอมพิวเตอร ซอฟแวรตางๆ และอุปกรณตอพวง 
 7.2  วิธีการ  
  1)  รวบรวมขอมูลดิน ภูมิอากาศ พืช และแผนที่ตางๆ  
  2)  สํารวจศึกษาและตรวจสอบชุดดินในสนาม ทําการเก็บตัวอยางดิน โดยใชชุดสวานเจาะเก็บ
ตัวอยางดินที่ความลึก 0-10 ซม., 10-30 ซม., 30-70 ซม.และ 70-110 ซม. เพื่อวิเคราะหหาประเภทเนื้อดิน 
(texture) และใชชุดสวานทําการเก็บตัวอยางดินสภาพธรรมชาติ (undisturbed soil samples) โดยกระบอกเก็บ
ตัวอยางดิน (metal cylinder core) ขนาดเสนผาศูนยกลาง 5 ซม. ที่ความลึก 5 ซม.  20 ซม.  50 ซม. และ 90 ซม. 
เพื่อหาความหนาแนนรวมของดิน (bulk density) คาสัมประสิทธิ์การนําน้ําของดินขณะอิ่มตัว (Ksat) และความจุ
ความชื้นสนาม (field capacity) ที่พลังงาน –0.33 กิโลพาสคาล (kPa) ความชื้นที่จุดเหี่ยวถาวร (permanent 
wilting point) ที่พลังงาน -1500 กิโลพาสคาล เพื่อคํานวณปริมาณน้ําที่พืชใชเปนประโยชนได (AWC = FC-
PWP) ซ่ึงทําการเก็บตัวอยางชุดดินละ 2 ซํ้า  
  3)  จัดเตรียมขอมูลนําเขาโปรแกรม CROPWAT เพื่อคํานวณหาความตองการน้ําของพืช (Crop 
Water Requirement : CWR) และความตองการน้ําชลประทานของพืช (Crop Irrigation Requirement) ตองมี
ขอมูลนําเขาดังนี้  
   (1) ขอมูลภูมิอากาศ (Climate Data) นําเขาขอมูลภูมิอากาศเปนขอมูลเฉลี่ย 10 ป  
(พ.ศ. 2540 - 2549) จากสถานีตรวจวัดภูมิอากาศกําแพงแสน อําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม ไดแก อุณหภมูิ
สูงสุด-ต่ําสุด ความชื้นสัมพัทธ ความร็วลม (ที่ความสูง 2 เมตรจากพื้นดิน) ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายเดือน และ
พลังงานแสงอาทิตย  
   (2) ขอมูลพืช (Crop  Data ) นําเขาขอมูลชนิดพืช วันปลูก และปริมาณของพื้นที่ปลูก ขอมูล
ตางๆ ของพืชมีดังตอไปนี้   
    - ชวงอายุของการเจริญเติบโต (Crop development stage) ในรอบ 1 ป แบงเปน 4 
ระยะ  ระยะเริ่มตน (Initial stage) ระยะเจริญเติบโต (Development stage) ระยะกลาง (Mid-season stage) และ
ระยะสุดทาย (Late stage) 
    - คาสัมประสิทธิ์ การใชน้ําของพืช (Crop Coefficient : Kc) เปนคาแสดงถึงการใชน้ํา
ของพืชในแตละระยะของการเจริญเติบโต 
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    -  การหยั่งลึกของรากพืช (Rooting depth) มีหนวยเปนเมตร 
    -  ระดับการขาดน้ํา (Depletion level) เมื่อความชื้นในดินลดลงใกลถึงจุดเหี่ยวถาวร 
ประมาณ 40-60 % ของปริมาณความชื้นที่พืชใชเปนประโยชนได 
    -  คาแสดงปจจัยการตอบสนองตอการใหผลผลิตพืช (Yield response factors : Ky)  
    -  กําหนดวันปลูกหนอไมฝร่ัง 
    -  กําหนดปริมาณของพื้นที่ปลูก  
   (3)  ขอมูลดิน (Soil Data) ขอมูลที่นําเขาไดแก  
    -  ปริมาณความชื้นที่เปนประโยชนทั้งหมดในดนิ (Total available soil moisture: 
TAM) มีหนวย เปน มิลลิเมตรตอเมตร 
    -  อัตราการแทรกซึมน้ําผานผิวดิน (Maximum rain infiltration rate) มีหนวยเปน 
มิลลิเมตรตอวัน 
    -  การหยั่งลึกของรากพืช (Root restricting soil layer) มีหนวยเปนเมตร 
    -  ปริมาณความชื้นดินที่เร่ิมขาด (Initial soil moisture depletion) คิดเปน%ของคา
ความชื้นในดินทั้งหมด 
     -  ปริมาณความชื้นดินที่พืชใชไดทั้งหมด (Initial soil moisture) 
  4)  การจําลองเพื่อคํานวณปริมาณและรอบการใหน้ําชลประทาน โดยการกําหนดหลักเกณฑตางๆ
ในโปรแกรม CROPWAT เพื่อใชในการคํานวณ  

(1)  การคํานวณคาการคายระเหยน้ําของพืชอางอิง (ETo) ใชวิธี FAO Penman Montieth –
equation โดยกําหนดคา a Angstrom’s Coefficients = 0.29 และ b Angstrom’s Coefficients = 0.42 และ
กําหนดใหใชแบบจําลองการกระจายตัวของ ETo แบบ Take Monthly Average as Daily Value 

(2)  กําหนดใหใชแบบจําลองการกระจายตัวของฝน แบบ Fit a Curve to Monthly Average   
และกําหนดการคํานวณปริมาณน้ําฝนที่ใชไดจริง (Effective rainfall) โดยวิธี USDA Soil Conservation Service 
Method    

(3)  กําหนดการใหน้ํา (Scheduling Criteria) มีรายละเอียดดังนี้ 
    - การกําหนดเวลาในการใหน้ํา (Application Timing) กําหนดเงื่อนไขแบบใหน้ําเมื่อ
ปริมาณน้ําที่พืชใชประโยชนไดทันที (RAM) ลดลง 20% 
    - การกําหนดปริมาณน้ําที่ให (Application Depths) ใหน้ําจนปริมาณน้ําที่พืชใช
ประโยชนไดทันทีมีคาเทากับ 100 เปอรเซ็นต (default) หรือที่ระดับ field capacity 
    - วันที่เร่ิมใหน้ํา (Start of Scheduling) โดยแบง 2 ชวง คือ ชวงเริ่มปลูกถึงเก็บเกี่ยว 
กําหนดปลูกวันที่ 1 มิถุนายน และชวงระยะพักตนจนเก็บผลผลิตอีกครั้ง (พักตนประมาณ 45 วัน และเก็บ
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ผลผลิตประมาณ 45 วัน รวมชวงละ 3 เดือน) แบงเปน 4 ชวงเวลา คือ ชวงเดือนมีนาคมถึงพฤษภาคม, ชวงเดือน
มิถุนายนถึงสิงหาคม, ชวงเดือนกันยายนถึงพฤศจิกายน และชวงเดือนธันวาคมถึงกุมภาพันธ 
  5) วิเคราะหขอมูล ผลการจําลองปริมาณน้ําและรอบการใหน้ําชลประทานสําหรับปลูกหนอไมฝร่ัง
บนชุดดินตางๆ พรอมจดัทํารายงาน 

8.  ผลการศึกษา 
จากการศึกษาการกําหนดปริมาณและรอบการใหน้ําชลประทานสําหรับปลูกหนอไมฝร่ังโดยใชโปรแกรม 

CROPWAT ในเขตพัฒนาที่ดิน ตําบลหนองงูเหลือม อําเภอเมือง จังหวัดนครปฐม โดยรวบรวบและนําเขาขอมูล
ภูมิอากาศเฉลี่ย 10 ป ตั้งแต พ.ศ.2540-2549 (ตารางผนวกที่ 1) เพื่อคํานวณคาการคายระเหยน้ําของพืชอางอิง 
(ETo) และคํานวณหาคาปริมาณน้ําฝนที่ใชประโยชนไดจริง รวบรวบและนําเขาขอมูลพืช ประกอบดวย
ระยะเวลาการเจริญเติบโตของพืช คาสัมประสิทธิ์การใชน้ําของพืช (Crop coefficient : Kc) ความยาวของราก 
สํารวจศึกษาและนําเขาขอมูลดิน ประกอบดวย ความชื้นในดินทั้งหมด อัตราการซาบซึมน้ํา ความยาวรากสูงสุด 
และกําหนดเงื่อนไขการใหน้ําชลประทาน ผลการศึกษามีรายละเอยีดดังนี้ 

8.1 ผลการศึกษาขอมูลภูมิอากาศ พืช และขอมูลดิน 
1)  ขอมูลภูมิอากาศ 
จากการรวบรวมขอมูลภูมิอากาศ ไดแก ขอมูลอุณหภูมิเฉลี่ยรายเดือน คาความชื้นสัมพัทธ 

ความเร็วลม และแสงอาทิตย เพื่อนํามาคํานวณหาคาการคายระเหยของพืชอางอิง (ETo) มีหนวยเปนมิลลิเมตร
ตอวัน และคาปริมาณน้ําฝนรายเดือน มาคํานวณคาปริมาณน้ําฝนที่ใชไดจริง (Effective rainfall) ซ่ึงรายละเอียด
แสดงตารางที่ 2 สรุปไดวา ในพื้นที่ตําบลหนองงูเหลือม อําเภอเมือง จังหวัดนครปฐม  

-  อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 33.2 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิต่ําสุดเฉลี่ย 23.2 องศาเซลเซียส  
-  คาความชื้นสัมพัทธสูงสดุในเดือนตุลาคม 77 เปอรเซ็นต และต่ําสุดในเดือนกุมภาพันธและ

เดือนเมษายน 69 เปอรเซ็นต 
-  ความเร็วลมสูงสุดในเดือนเมษายน 1.3 เมตร/วินาที และต่ําสุดในเดือนมกราคม 0.66 เมตร/

วินาที  
- แสงอาทิตยยาวนานที่สุดในเดือนเมษายน 8.5 ช่ัวโมง และต่ําสุดในเดือนสิงหาคม 4.5 ชั่วโมง 
-  คาการคายระเหยน้ําของพืชอางอิงเฉลี่ย 4.16 มิลลิเมตรตอวัน โดยที่ชวงเดือนเมษายนมีคาศักย

การคายระเหยของพืชอางอิงสูงสุดประมาณ 5.39 มิลลิเมตรตอวัน และเดือนมกราคมมีคาศักยการคายระเหยของ
พืชอางอิงต่ําสุดประมาณ 3.36 มิลลิเมตรตอวัน  

- ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยสูงสุดเดือนกันยายนปริมาณ 227.09 มิลลิเมตร ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยต่ําสุด
เดือนมกราคมปริมาณ 4.84 มิลลิเมตร ปริมาณน้ําฝนรวมทั้งป 1,025.6 มิลลิเมตร และจากการคํานวณปริมาณ
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น้ําฝนที่ใชไดจริง (Effective rainfall) มีปริมาณรวมทั้งป 795.2 มิลลิเมตร ซ่ึงมีปริมาณน้ําฝนที่ใชไดจริงมากที่สุด
ชวงเดือนกันยายน ประมาณ 144.6 มิลลิเมตร และปริมาณนอยที่สุดชวงเดือนมกราคม ประมาณ 4.8 มิลลิเมตร  

ตารางที่ 2    ขอมูลภูมิอากาศภูมิอากาศเฉลีย่ 10 ป (พ.ศ.2540-2549) และผลการคํานวณคาการคายระเหยของพืช
อางอิง และปริมาณน้ําฝนที่ใชไดจริง ดวยโปรแกรม CROPWAT  

เดือน อุณหภูมิ
สูงสุด 

อุณหภูมิ
ต่ําสุด 

ความชื้น
สัมพัทธ 

ความเร็ว
ลม 

แสง คาศักยการ
คายระเหย
ของพืช

อางอิง (ETo) 

ปริมาณ
น้ําฝน 

ปริมาณน้ําฝนที่
ใชไดจริง  
(Effective 
Rainfall)1/ 

 (๐C) (๐C) (%) (ม./วินาที) (ช่ัวโมง) (มม./วัน) (มม.) (มม.) 
ม.ค. 31.6 19.3 70 0.66 7.5 3.36 4.84 4.8 
ก.พ. 33.5 21.5 69 1.02 8.4 4.28 15.91 15.5 
มี.ค. 34.8 23.6 70 1.02 7.9 4.73 60.63 54.7 
เม.ย. 36.1 25.1 69 1.30 8.5 5.39 40.81 38.1 
พ.ค. 34.9 25.2 73 0.98 6.8 4.70 117.22 95.2 
มิ.ย. 34.3 24.8 74 1.01 5.6 4.35 96.52 81.6 
ก.ค. 33.7 24.7 75 1.02 4.7 4.12 97.51 82.3 
ส.ค. 33.4 24.6 76 1.29 4.5 4.18 95.88 81.2 
ก.ย. 33.1 24.3 76 1.00 5.0 4.00 227.09 144.6 
ต.ค. 32.1 23.8 77 0.80 6.2 3.78 205.47 137.9 
พ.ย. 31.2 22.0 74 1.14 7.3 3.67 51.73 47.4 
ธ.ค. 30.0 19.5 72 1.18 7.2 3.39 12.05 11.9 
รวม       1025.6 795.2 
เฉลี่ย 33.2 23.2 72.9 1.0 6.6 4.16   

หมายเหตุ  
-  ETo  (reference crop evapotranspiration) : ปริมาณการคายระเหยน้ําของพืชอางอิง ซึ่งเปนการคํานวณหา

ปริมาณการใชน้ําของพืชโดยใชขอมูลทางดานภูมิศาสตร ขอมูลสภาพภูมิอากาศในชวงที่ทําการศึกษา ทดลอง มาคํานวณโดยใช
สูตร Penman Monteith 
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-  Effective rainfall : ปริมาณน้ําฝนที่ใชไดจริง  เปนปริมาณน้ําฝนที่มีอยูในดินบริเวณเขตรากพืช ที่พืชสามารถ
นํามาใชประโยชนได การคํานวณปริมาณน้ําฝนที่ใชไดจริง ใชวิธี USDA Soil Conservation Service Method ดังสมการตอไปนี้   
  1. Effective Rainfall = Total Rainfall / 125 * (125-0.2*Total Rainfall)    (If Total Rainfall < 250 mm/month)  
  2. Effective Rainfall = 125 + 0.1 * Total Rainfall   (If Total Rainfall > 250 mm/month) 
1/ การคํานวณ Effective rainfall ตารางขางตน ใชกรณีสมการที่ 1 

 

2)  ขอมูลพืช (Crop Data )  
คาสัมประสิทธ์ิทางพันธุกรรมของหนอไมฝร่ัง เปนขอมูลอางอิงจากนักวิชาการดานพืชไดมี

การศึกษาและรวบรวมขอมูล (FAO, 1984) อธิบายไดดังนี้ (ตารางที่ 3) 
(1)  ชวงการเจริญเติบโต (Length stage) ตลอดฤดูปลูก แบงเปน 4 ระยะ รวม 230 วัน ไดแก 

- ระยะเริ่มตน (Initial stage)      50 วัน 
- ระยะเจริญเติบโต (Development stage)     30 วัน 
- ระยะกลาง (Mid-season stage)    100 วัน 
- ระยะสุดทาย (Late stage)       50 วัน 

(2)  คาสัมประสิทธิ์ การใชน้ําของพืช (Crop Coefficient : Kc) เปนคาแสดงถึงการใชน้ําของ
พืชในแตละระยะของการเจริญเติบโต 

- ระยะเริ่มตน   หนอไมฝร่ังตองการใชน้ําเทากับ 0.50 มม./วัน  
- ระยะเจริญเติบโต   หนอไมฝร่ังตองการใชน้ําเทากับ 0.55 มม./วัน  
- ระยะกลาง    หนอไมฝร่ังตองการใชน้ําเทากับ 0.95 มม./วัน  

 - ระยะสุดทาย   หนอไมฝร่ังตองการใชน้ําเทากับ 0.30 มม./วัน  
(3)  การหยั่งลึกของรากพืช (Rooting depth) ในระยะเริ่มตนหนอไมฝร่ังรากยาวประมาณ 

0.2 เมตร ระยะเจริญเติบโตถึงระยะสุดทายหนอไมฝร่ังมีรากยาวประมาณ 0.3 เมตร 
(4)  ระดับการขาดน้ํา (Depletion level : %) คือ พืชจะเริ่มขาดน้ําเมื่อความชื้นในดินลดลง

ใกลถึงจุดเหี่ยวถาวร ประมาณ 40% ของปริมาณความชื้นที่พืชใชเปนประโยชนได 
(5)  คาแสดงปจจัยการตอบสนองตอการใหผลผลิตพืช (Yield response factors : Ky) คือ คา

ปจจัยการตอบสนองในการสรางผลผลิตพืช ซ่ึงจากขอมูลของ FAO ยังไมมีขอมูลของหนอไมฝร่ัง จึงใชขอมูล
ของหัวหอมแทน ดังนี้ ในระยะเริ่มตนและระยะเติบโต มีคา 0.45  ระยะกลางมีคา 0.8 และระยะสุดทายมีคา 0.3  
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ตารางที่ 3  ขอมูลพืชหนอไมฝร่ัง 
 ระยะ

เร่ิมตน 
ระยะ

เจริญเติบโต 
ระยะกลาง ระยะ

สุดทาย 
รวม 

ชวงการเจริญเติบโต (วัน) 
Length stage  

50 30 100 50 230 

คาสัมประสิทธิ์การใชน้ํา 
(Crop Coefficient : Kc) 

0.50 0.55 0.95 0.30  

การหยั่งลึกของรากพืช (ม.) 
(Rooting Depth) 

0.2 0.3 0.3 0.3  

สัดสวนน้ําที่พชืใชได   
(Depletion : % ) 

0.4 0.4 0.4 0.4  

ปจจัยการตอบสนองตอการให
ผลผลิตพืช * 
(Yield Response : Ky ) 

0.45 0.45 0.8 0.3 1.1 

หมายเหตุ  *  ใชขอมูล Yield Response : Ky  ของพืชหัวหอมแทน เนื่องจากยังไมมีขอมูลของพชืหนอไมฝร่ัง  

3)  ขอมูลดิน (Soil Data)  
จากขอมูลการสํารวจดินและเก็บตัวอยางดินในพื้นที่ศึกษา เพื่อวิเคราะหหาสมบัติทางกายภาพบาง

ประการของดิน พบวา พื้นที่เขตพัฒนาที่ดิน ต.หนองงูเหลือม อ.เมือง จ.นครปฐม มีทั้งหมด 4 ชุดดิน คือ พวก
ดินนา 2 ชุดดินไดแก ชุดดินนครปฐม (Np) และชุดดินราชบุรี (Rb) และพวกดินดอน 2 ชุดดินไดแก ชุดดิน
กําแพงแสน (Ks) และชุดดินกําแพงแสนที่มีชั้นดินลางเปนดินเหนียว (Ks/c-sub) ซ่ึงมีการกระจายตัวของทั้ง 4 
ชุดดิน ดังแผนที่ชุดดิน เขตพัฒนาที่ดิน ต.หนองงูเหลือม อ.เมือง จ.นครปฐม (รูปที่ 4) 

จากการสํารวจขอมูลการใชประโยชนที่ดินในพื้นที่ศึกษา พบวา มีการใชประโยชนที่ดินเพื่อปลูก
พืชผัก 3 ชุดดิน คือ ชุดดินกําแพงแสน ชุดดินกําแพงแสนที่มีช้ันดินลางเปนดินเหนียว และชุดดินราชบุรี 
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รูปที่ 4  แผนที่ชุดดิน ในเขตพัฒนาที่ดิน ต.หนองงูเหลือม อ.เมือง จ.นครปฐม 
 



 19 

ผลการศึกษาสมบัติทางกายภาพบางประการของทั้ง 3 ชุดดิน ไดแก ชุดดินกําแพงแสน ชุดดิน
กําแพงแสนที่มีชั้นดินลางเปนดินเหนียว และชุดดินราชบุรี (ตารางที่ 4) มีรายละเอียดดังนี้ 

(1)  คาความจุความชื้นที่เปนประโยชน (Available Water Capacity : AWC)  
ผลการศึกษาพบวา ดินนามีคาความจุความชื้นที่เปนประโยชนมากกวาดินดอน คือ ชุดดิน

ราชบุรีซ่ึงมีเนื้อดินบนเปนดินรวนเหนียวปนทรายแปง มีคาความจุความชื้นที่เปนประโยชนเฉลี่ย 215.24 
มิลลิเมตรตอความลึกของดิน 1 เมตร สวนดินดอนคือ ชุดดินกําแพงแสนที่มีช้ันดินลางเปนดินเหนียวมีคาความจุ
ความชื้นที่เปนประโยชนมากกวาชุดดินกําแพงแสน ไดแก 191.46 และ 186.75 มิลลิเมตรตอความลึกของดิน 1 
เมตร ตามลําดับ 

(2)  คาสัมประสิทธิ์การนําน้ําของดินขณะดินอิ่มตัวดวยน้ํา (Ksat) 
ผลการศึกษาคาสัมประสิทธิ์การนําน้ําของดินขณะดินอิ่มตัวดวยน้ําพบวา ดินดอนมีคา

มากกวาดินนา ซ่ึงชุดดินกําแพงแสนมีคาสัมประสิทธิ์การนําน้ําของดินขณะดินอ่ิมตัวดวยน้ําสูงสุดคือ 25.4 
มิลลิเมตรตอวัน รองลงมาชุดดินกําแพงแสนที่มีชั้นดินลางเปนดินเหนียวคาสัมประสิทธิ์การนําน้ําของดินขณะ
ดินอ่ิมตัวดวยน้ํา 13.49 มิลลิเมตรตอวัน สวนดินนาชุดดินราชบุรีมีคาสัมประสิทธ์ิการนําน้ําของดินขณะดิน
อ่ิมตัวดวยน้ํา เทากับ 1.97 มิลลิเมตรตอวัน  

ตารางที่ 4  สมบัติทางกายภาพของชุดดินกําแพงแสน ชุดดินกําแพงแสนที่มีช้ันดินลางเปนดินเหนียว และ 
ชุดดินราชบุรี 

ชุดดิน ความลึก เนื้อ
ดิน 

Bulk density 
(Db) 

FC PWP AWC  AWC เฉลี่ย 
ตอ 

ดินลึก1 ม. 

Ksat Ksat เฉลี่ย 
ตอ 

ดินลึก1 ม. 
 (ซม.)  กรัม/ลบ.ซม. (%) (%) (%) (มม./ม.) (มม./วัน) (มม./วัน) 

ชุดดินกําแพงแสน 0-10 sil 1.46 28.81 12.35 16.46 186.75 0.29 25.4 

(Ks-silB) 10-30 sil 1.66 34.77 16.45 18.32  0.16  

 30-70 sicl 1.69 43.97 25.11 18.86  39.17  

 70-110 sicl 1.65 35.25 15.84 19.41  32.24  

ชุดดินกําแพงแสน 0-10 sicl 1.53 35.06 14.85 20.21 191.46 43.51 13.49 

ที่มีช้ันดินลาง 10-30 sicl 1.54 34.57 15.95 18.62  4.51  

เปนดินเหนียว 30-70 sic 1.70 37.57 18.04 19.52  15.48  

(Ks-siclB/c-sub) 70-110 c 1.60 33.14 14.50 18.64  6.82  
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ตารางที่ 4 (ตอ) 
ชุดดิน ความลึก เนื้อ

ดิน 
Bulk density 

(Db) 
FC PWP AWC AWC เฉลี่ย 

ตอ 
ดินลึก1 ม. 

Ksat Ksat เฉลี่ย 
ตอ 

ดินลึก1 ม. 

 (ซม.)  กรัม/ลบ.ซม. (%) (%) (%) (มม./ม.) (มม./วัน) (มม./วัน) 

ชุดดินราชบุรี 0-10 sicl 1.11 48.72 25.01 23.71 215.24 0.05 1.97 

(Rb-siclA) 10-30 c 1.48 58.48 35.73 22.75  0.23  

 30-70 c 1.42 54.45 31.99 22.46  4.78  

 70-110 c 1.40 49.27 30.55 18.73  0.03  

หมายเหตุ 
-  Bulk density :  ความหนาแนนรวมของดิน (กรัม/ลบ.ซม.) 
-  FC   :  ความจุความชื้นสนามที่พลังงาน -0.33 kPa  เปนคาความชื้นโดยปริมาตร (%)  คํานวณจาก  

 

w
D

b
D

m
 θθv
⋅

=  

เมื่อ θv   คือ ความชื้นโดยปริมาตร   

θm  คือ ความชื้นโดยมวล  
     Db  คือ ความหนาแนนของดินช้ันนั้นๆ มีหนวยเปนกรัมตอลูกบาศก

เซนติเมตร (g cm-3 ) 
Dw  คือ ความหนาแนนของน้ํา (Dw = 1) มีหนวยเปนกรัมตอลูกบาศก

เซนติเมตร (g cm-3 ) 
-  PWP  :  ความชื้นที่จุดเหี่ยวถาวรที่พลังงาน -1500 kPa  เปนคาความชื้นโดยปริมาตร (%) 
-  AWC  :  ความจุความชื้นที่เปนประโยชน  คํานวณจากสมการ FC-PWP = AWC % 
-  AWC เฉลี่ย  :  ความจุความชื้นที่เปนประโยชนเฉลี่ย ตอความลึกดิน 1 เมตร ซึ่งทําการแปลงคาความชื้นโดยปริมาตร 

ใหเปนความสูงของน้ําที่เปนประโยชน (มิลลิเมตร/เมตร) จากสมการ hs
100
θvhw =  

เมื่อ hw คือ ความสูงนํ้า (มม. หรือ ซม. หรือ ม.) 

      θv   คือ ความชื้นโดยปริมาตร   
      s คือ ความลึกดิน (มม. หรือ ซม. หรือ ม.) 
  Ksat    :  คาสัมประสิทธิ์การนํานํ้าของดินขณะดินอิ่มตัวดวยนํ้า (มิลลิเมตรตอวัน) 
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รายละเอียดขอมูลดินที่ตองนําเขาโปรแกรม CROPWAT ทั้ง 3 ชุดดิน ไดแก ชุดดินกําแพงแสน  
ชุดดินกําแพงแสนที่มีชั้นดินลางเปนดินเหนียว และชุดดินราชบุรี แสดงดังตารางที่ 5 

ตารางที่ 5  ขอมูลดินของชุดดินกําแพงแสน  ชุดดินกําแพงแสนที่มีชั้นดินลางเปนดนิเหนยีว และชดุดินราชบุรี
ในการนําเขาโปรแกรม CROPWAT 

ชุดดิน ปริมาณความชื้น
ที่เปนประโยชน

ตอพืช  
(mm/m) 1/ 

อัตราการซาบ
ซึมน้ําฝน
สูงสุด 

(mm/day)2/ 

คาความลึกสูงสุด
ตอการหยั่งลึก
ของรากพืช  

(m)3/ 

ความชื้นดนิ
ที่เร่ิมขาดน้ํา  

(%)4/ 

ความชื้นดนิที่
ยอมใหพืชเอา
ไปใชได 
(mm/m)5/ 

Ks-silB 186.8 25 0.3 50 93.4 
Ks-siclB/c-sub 191.5 14 0.3 50 95.8 
Rb-siclA 215.2 2 0.3 50 107.6 

หมายเหตุ 
  1/   ปริมาณความชื้นที่เปนประโยชนตอพืช (Total available soil moisture) คือ ปริมาณความชื้นชวงระหวาง
ความชื้นความจุสนาม (Field Capacity) กับความชื้นที่จุดเหี่ยวเฉาถาวร (Permanent Wilting Point) จะแตกตางกันไปตาม
ลักษณะเนื้อดิน โครงสราง และอินทรียวัตถุที่อยูในดิน คาน้ีไดจากผลการวิเคราะห เพ่ือหาปริมาณความจุความชื้นภาคสนามที่ 
1/3 บรรยากาศหรือความชื้นที่พลังงาน -33 kPa (กิโลพาสคาล)  และปริมาณความจุความชื้นที่จุดเหี่ยวถาวรที่ 15 บรรยากาศหรือ
ความชื้นที่พลังงาน -1500 kPa แลวมาคํานวณหาปริมาณความชื้นที่พืชใชประโยชนได (สุวณี และคณะ, 2541) 

2/  อัตราการซาบซึมนํ้าฝนสูงสุด (Maximum rain Infiltration rate) คือ อัตราการซาบซึมนํ้าเนื่องจากการเคลื่อนที่
ของน้ําจากผิวดินเขาไปในดินตามชองวางระหวางเม็ดดินดวยแรงดึงดูดของโลก จนกระทั่งดินอิ่มตัวดวยนํ้า แลวมีนํ้าไหลบาบน
ผิวดิน (Surface runoff) คานี้ไดจากผลการวิเคราะห จะมีคาใกลเคียงคาสัมประสิทธิ์การนําน้ําของดินขณะดินอิ่มตัวดวยนํ้า 
(Ksat)  

3/  คาความลึกสูงสุดตอการหยั่งลึกของรากพืช กําหนดใหหนอไมฝรั่ง (Maximum Rooting Depth) มีคา 0.3 เมตร  
  4/  ความชื้นดินที่เริ่มขาดน้ํา (Initial soil moisture depletion) คือ ความชื้นในดินลดลงจากความชื้นที่ใชไดใน
กระบวนตางๆของพืช จนกระทั่งกลายเปนความเริ่มตนของความแหงแลงในชวงฤดูเพาะปลูก แสดงคาเปนเปอรเซ็นตของ
ความชื้นที่พืชใชประโยชนได คานี้ไดจากยอมใหความชื้นในดินลดลงประมาณ 40-60 เปอรเซ็นตของความชื้นที่พืชดูดเอาไป
ใชได ซึ่งเปนขอมูลในการกําหนดการใหนํ้าแกพืช 

5/  ความช้ืนดินที่ยอมใหพืชเอาไปใชได (Initial soil moisture) คือ ความช้ืนที่เปนคาคํานวณจากโปรแกรม 
CROPWATS คิดคํานวณจากความชื้นที่พืชใชประโยชนได แลวยอมใหความชื้นในดินลดลงจนถึงจุดวิกฤติ จะเปนคาความชื้นที่
ยอมใหพืชดูดเอาไปใชไดในระดับความลึก 1 เมตร คาน้ีจะแตกตางกันตามลักษณะของดิน โครงสรางดิน อินทรียวัตถุ ที่จะให
ไดคาของปริมาณความชื้นในดินที่พืชเริ่มใชได (Doorenbos. J. & Pruitt W.O. 1984 และ Martin S.  1992)  
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 8.2  ผลการจําลองปริมาณและรอบการใหน้ําชลประทานแกหนอไมฝร่ัง 
จากการศึกษาการจําลองปริมาณและรอบการใหน้ําชลประทานแกหนอไมฝร่ัง ไดมีการศึกษาการ

ใหน้ํา 2 ชวง เนื่องจากหนอไมฝร่ังเปนพืชขามป มีอายุนาน 3-10 ป โดยมีชวงอายุจากเริ่มปลูกจนถึงเก็บผลผลิต
ครั้งแรก นาน 7-8 เดอืน ประมาณ 230 วัน โดยกําหนดใหปลูกหนอไมฝร่ัง วันที่ 1 มิถุนายน จะเก็บผลผลิตชวง
กลางเดือนมกราคม และเก็บผลผลิตนานประมาณเดือนครึ่ง หลังจากนั้นจะพักตนเปนเวลา 1-1.5 เดือน จึงเริ่ม
เก็บผลผลิตครั้งใหมนานประมาณเดือนครึ่ง  รวมเวลาพักตนจนเก็บผลผลิตอีกครั้งนานประมาณชวงละ 3 เดือน  
จึงแบงการศึกษาเพื่อคํานวณการใหน้ําเปน 2 ชวง คือ ชวงแรกเริ่มปลูกจนถึงเก็บเกี่ยว และชวงที่สองระยะพักตน
จนเก็บผลผลิตอีกครั้ง เปนระยะทุกๆ 3 เดือน คือ ชวงเดือนมีนาคม-พฤษภาคม, เดือนมิถุนายน-สิงหาคม, เดือน
กันยายน-พฤศจิกายน และเดือนธันวาคม-กุมภาพันธ บนชุดดินที่มีการใชประโยชนที่ดินสําหรับปลูกพืชผัก 
ไดแก ชุดดินกําแพงแสน (Ks) ชุดดินกําแพงแสนที่มีเนื้อดินลางเปนดินเหนียว (Ks/c-sub) และชุดดินราชบุรี 
(Rb) สามารถสรุปรายละเอียดความตองการน้ําของพืช ปริมาณและรอบการใหน้ําชลประทานของหนอไมฝร่ัง 
ดังนี้ 

1)  คาความตองการน้ําของพืช (Crop water requirement)  
(1)  คาความตองการน้ําของหนอไมฝร่ัง ชวงอายุเร่ิมปลูกจนถึงเก็บผลผลิต 
ผลการประเมินคาความตองการน้ําของหนอไมฝร่ังดวยโปรแกรม CROPWAT ในชวงเริ่ม

ปลูกจนถึงเก็บผลผลิตครั้งแรก ตั้งแตวันที่ 1 มิถุนายน ถึง 16 มกราคม (ตารางที่ 6 ) อธิบายไดวา 
-  ปริมาณฝนตก ในชวงเริ่มปลูกจนถึงเก็บเกี่ยว รวม  782.6 มิลลิเมตร 
-  ปริมาณน้ําฝนที่ใชได (Effective rain) รวม 579.36 มิลลิเมตร 
-  คาศักยการคายระเหยน้ําของพืชอางอิง รวม 893.32 มิลลิเมตร 
-  คาความตองการน้ําของพืช (CWR) รวม 669.87 มิลลิเมตร 
-  คาความตองการน้ําชลประทาน (Irrigation requirement) ชวงอายุเร่ิมปลูกจนถึงเก็บ

ผลผลิตครั้งแรก หนอไมฝร่ังมีความตองการน้ําชลประทาน ดังนี้ ตั้งแตเริ่มปลูกชวงเดือนมิถุนายน-ตนเดือน
สิงหาคม (1 มิ.ย.- 11 ส.ค.) หนอไมฝร่ังไมตองการน้ําชลประทาน เนื่องจากปริมาณน้ําฝนที่ใชไดจริงมีมากกวา
คาความตองการน้ําของหนอไมฝร่ัง (Effective rain > CWR) แตชวงปลายเดือนสิงหาคม (12 ส.ค.- 30 ส.ค.) 
หนอไมฝร่ังมีความตองการน้ําชลประทานเพิ่มเติม ตอมาในชวงเดือนกันยายน-ปลายเดือนตุลาคม (1 ก.ย.- 27 
ต.ค.) หนอไมฝร่ังไมตองการน้ําชลประทาน หลังจากนั้นหนอไมฝร่ังมีความตองการน้ําชลประทานเพิ่มเติม
ในชวงปลายเดือนตุลาคมถึงเดือนมกราคม (28 ต.ค.- 16 ม.ค.) สรุปหนอไมฝร่ังมีความตองการน้ําชลประทาน
รวมทั้งหมด 140.75 มิลลิเมตร (รายละเอียดคาความตองการน้ําของพืชในแตละวัน ดังตารางผนวกที่ 2) 
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ตารางที่ 6  สรุปคาความตองการน้ําของหนอไมฝร่ัง ระยะเริ่มปลูกจนถึงเก็บผลผลิตครั้งแรก 

ชวงอาย ุ    ETo      CWR Total Effect. Irr. 
                   (ETm) Rain Rain Req. 
       (mm/period) (mm/period) (mm/period) (mm/period) (mm/period) 

เร่ิมปลูก-เก็บผลผลิต      
1 มิ.ย.-16 ม.ค. 893.32 669.87 782.6 579.36 140.75 

หมายเหต ุ  
-  ETo (reference crop evapotranspiration) คือ ศักย (คาอางอิง) การคายระเหยน้ําของพืช มีหนวยเปนมิลลิเมตรตอเวลา 

(mm/period) 
  -  CWR (crop water requirements) คือ ความตองการน้ําของพืช มีหนวยเปนมิลลิเมตรตอเวลา (mm/period)  
CWR = Eto*Kc*พื้นที่ปลูก 
  -  Effective rain (the amount of water that enters the soil) คือ ฝนที่ใชไดจริง มีหนวยเปนมิลลิเมตรตอเวลา (mm/period) 
  -  IWR (irrigation requirements) คือ ความตองการน้ําชลประทาน มหีนวยเปนมิลลิเมตรตอเวลา (mm/period) 

(2)  คาความตองการน้ําของหนอไมฝร่ัง ชวงระยะพักตนจนเก็บผลผลิต ระหวางเดือน
มีนาคม – พฤษภาคม 

ผลการประเมินคาความตองการน้ําของหนอไมฝร่ังดวยโปรแกรม CROPWAT ในระยะพัก
ตนจนถึงเก็บผลผลิตอีกครั้ง ตั้งแตวันที่ 1 มีนาคม- 31 พฤษภาคม (ตารางที่ 7) อธิบายไดวา 

-  ปริมาณฝนตกชวงระหวางเดือนมีนาคม –พฤษภาคม รวม  223.93 มิลลิเมตร 
-  ปริมาณน้ําฝนที่ใชได (Effective rain) รวม 187.79 มิลลิเมตร 
-  คาศักยการคายระเหยน้ําของพืชอางอิง รวม 454.03 มิลลิเมตร 
-  คาความตองการน้ําของพืช (CWR) รวม 344.97 มิลลิเมตร 
-  คาความตองการน้ําชลประทาน (Irrigation requirement)  : ชวงระหวางเดือนมีนาคม –

พฤษภาคม หนอไมฝร่ังมีความตองการน้ําชลประทานในชวงตางๆ ดังนี้ ตั้งแตเริ่มพักตนจนถึงชวงปลายเดือน
พฤษภาคม (1 มี.ค.- 24 พ.ค.) หนอไมฝร่ังตองการน้ําชลประทานเพิ่ม แตในชวงวันที่ 25 พ.ค. ถึง 31 พ.ค. 
หนอไมฝร่ังไมตองการน้ําชลประทาน สรุปหนอไมฝร่ังมีความตองการน้ําชลประทานรวมทั้งหมด 160.67 
มิลลิเมตร ซ่ึงรายละเอียดคาความตองการน้ําของหนอไมฝร่ังในแตละวัน ดังตารางผนวกที่ 3 
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ตารางที่ 7  สรุปคาความตองการน้ําของหนอไมฝร่ัง ระยะพักตน 

ชวงอาย ุ    ETo      CWR Total Effect. Irr. 
                   (ETm) Rain Rain Req. 
       (mm/period) (mm/period) (mm/period) (mm/period) (mm/period) 

ระยะพักตน      
1 มี.ค.- 31 พ.ค. 454.03 344.97 223.93 187.79 160.67 
1 มิ.ย.- 31 ส.ค. 387.8 289.97 331.7 266.99 50.84 
1 ก.ย.- 30 พ.ย. 346.67 258.47 449.69 311.16 18.52 
1 ธ.ค.- 28 ก.พ 329.09 247.44 8.21 7.99 239.45 
รวม 1 ป 1517.59 1140.85 1013.53 773.93 469.48 

(3)  คาความตองการน้ําของหนอไมฝร่ัง ชวงระยะพักตนจนเก็บผลผลิต ระหวางเดือน
มิถุนายน –สิงหาคม 

ผลการประเมินคาความตองการน้ําของหนอไมฝร่ังดวยโปรแกรม CROPWAT ในระยะพัก
ตนจนถึงเก็บผลผลิตอีกครั้ง ตั้งแตวันที่ 1 มิถุนายน - 31 สิงหาคม (ตารางที่ 7 ) อธิบายไดวา 

-  ปริมาณฝนตกชวงระหวางเดือนมิถุนายน –สิงหาคม รวม  331.7 มิลลิเมตร 
-  ปริมาณน้ําฝนที่ใชได (Effective rain) รวม 266.9 มิลลิเมตร 
-  คาศักยการคายระเหยน้ําของพืชอางอิง รวม 387.8 มิลลิเมตร 
-  คาความตองการน้ําของพืช (CWR) รวม 289.97 มิลลิเมตร 
-  คาความตองการน้ําชลประทาน (Irrigation requirement)  : ชวงระหวางเดือนมิถุนายน –

สิงหาคม หนอไมฝร่ังมีความตองการน้ําชลประทานในชวงตางๆ ดังนี้ ชวงเดือนมิถุนายน (1 มิ.ย.- 21 มิ.ย.) 
หนอไมฝร่ังไมตองการน้ําชลประทาน แตในชวงปลายเดือนมิถุนายนถึงกลางเดือนสิงหาคม (22 มิ.ย.- 14 ส.ค.) 
หนอไมฝร่ังตองการน้ําชลประทานเพิ่ม หลังจากกลางเดือนสิงหาคมถึงปลายเดือนสิงหาคม (15 ส.ค.- 31 ส.ค. ) 
หนอไมฝร่ังไมตองการน้ําชลประทาน สรุปหนอไมฝร่ังมีความตองการน้ําชลประทานรวมทั้งหมด 50.84 
มิลลิเมตร ซ่ึงรายละเอียดคาความตองการน้ําของหนอไมฝร่ังในแตละวัน ดังตารางผนวกที่ 4 
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(4)  คาความตองการน้ําของหนอไมฝร่ัง ชวงระยะพักตนจนเก็บผลผลิต ระหวางเดือน
กันยายน –พฤศจิกายน 

ผลการประเมินคาความตองการน้ําของหนอไมฝร่ังดวยโปรแกรม CROPWAT ในระยะพัก
ตนจนถึงเก็บผลผลิตอีกครั้ง ตั้งแตวันที่ 1 กันยายน- 30 พฤศจิกายน (ตารางที่ 7) อธิบายไดวา 

-  ปริมาณฝนตกชวงระหวางเดือนกันยายน –พฤศจิกายน รวม  449.7 มิลลิเมตร 
-  ปริมาณน้ําฝนที่ใชได (Effective rain) รวม 311.2 มิลลิเมตร 
-  คาศักยการคายระเหยน้ําของพืชอางอิง รวม 346.7 มิลลิเมตร 
-  คาความตองการน้ําของพืช (CWR) รวม 258.5 มิลลิเมตร 
-  คาความตองการน้ําชลประทาน (Irrigation requirement)  : ชวงระหวางเดือนกันยายน –

พฤศจิกายน หนอไมฝร่ังมีความตองการน้ําชลประทานในชวงตางๆ ดังนี้ ชวงเดือนกันยายนถึงปลายเดือน
ตุลาคม (1 ก.ย.- 26 ต.ค.) หนอไมฝร่ังไมตองการน้ําชลประทาน แตในชวงปลายเดือนตุลาคมถึงเดือน
พฤศจิกายน (27 ต.ค.- 30 พ.ย.) หนอไมฝร่ังตองการน้ําชลประทานเพิ่ม สรุปหนอไมฝร่ังมีความตองการน้ํา
ชลประทานรวมทั้งหมด 18.52 มิลลิเมตร ซ่ึงรายละเอียดคาความตองการน้ําของหนอไมฝร่ังในแตละวัน ดัง
ตารางผนวกที่ 5 

(5)  คาความตองการน้ําของหนอไมฝร่ัง ชวงระยะพักตนจนเก็บผลผลิต ระหวางเดือน
ธันวาคม – กุมภาพันธ 

ผลการประเมินคาความตองการน้ําของหนอไมฝร่ังดวยโปรแกรม CROPWAT ในระยะพัก
ตนจนถึงเก็บผลผลิตอีกครั้ง ตั้งแตวันที่ 1 ธันวาคม - 28 กุมภาพันธ (ตารางที่ 7) อธิบายไดวา 

-  ปริมาณฝนตกชวงระหวางเดือนธันวาคม – กุมภาพันธ รวม 8.2 มิลลิเมตร 
-  ปริมาณน้ําฝนที่ใชได (Effective rain) รวม 7.99 มิลลิเมตร 
-  คาศักยการคายระเหยน้ําของพืชอางอิง รวม 329.1 มิลลิเมตร 
-  คาความตองการน้ําของพืช (CWR) รวม 247.4 มิลลิเมตร 
-  คาความตองการน้ําชลประทาน (Irrigation requirement)  : ชวงระหวางเดือนธันวาคม – 

กุมภาพันธ หนอไมฝร่ังมีความตองการน้ําชลประทานเพิ่มทุกวัน สรุปหนอไมฝร่ังมีความตองการน้ําชลประทาน
รวมท้ังหมด 239.45 มิลลิเมตร ซ่ึงรายละเอียดคาความตองการน้ําของหนอไมฝร่ังในแตละวัน ดังตาราง 
ผนวกที่ 6 
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2)  ปริมาณและรอบการใหน้ําชลประทาน (Net Irrigation and Irrigation Scheduling)  
(1)  ปริมาณและรอบการใหน้ําชลประทานหนอไมฝร่ังของชุดดินกําแพงแสน ชุดดิน

กําแพงแสนที่มีเนื้อดินลางเปนดินเหนียว และชุดดินราชบุรี ชวงอายุเริ่มปลูกจนถึงเก็บผลผลิต ระหวางวันที่ 1
มิถุนายน – 16 มกราคม 

(1.1)  ชุดดินกําแพงแสน (Ks)  
-  กําหนดใหมีการจําลองกระจายตัวของฝนแบบ Polynomial curve ทุกๆ 3 วัน มี

ปริมาณฝนตั้งแตชวงเริ่มปลูกจนถึงเก็บผลผลิต รวม 782.6 มิลลิเมตร  
-  คาปริมาณฝนที่ซึมลงในดิน (Effective rainfall) รวม 192.9 มิลลิเมตร 
-  อัตราการคายระเหยน้ําของพืชจริง (Etc = Kc x ETo) ตลอดชวงเริ่มปลูกจนถึงเก็บ

เกี่ยวรวม 669.9 มิลลิเมตร 
-  คาปริมาณน้ําในดินลดลง (SMD : Soil Moisture Defficit) แตละวันเทากับคาการ

คายระเหยนํ้าของพืชจริง และปริมาณน้ําในดินจะลดลงสะสมถาไมมีฝนตกหรือใหน้ําชลประทานเพิ่ม 
ตัวอยางเชน วันที่ 2 มิถุนายน ปริมาณน้ําในดินลดลง 2.2 มิลลิเมตร  วันที่ 3 มิถุนายน ปริมาณน้ําในดินลดลงสะ
สะสมเทากับ 2.2+2.2 = 4.4 (SMD วันที่2 + ETo วันที่ 3 = SMD วันที่ 3) 

-  กําหนดเวลาใหน้ํา (Interval Days) เมื่อคาปริมาณน้ําในดินลดลงสะสมเทากับ 
ความชื้นที่เปนประโยชนตอพืชในดิน (RAM) ลดลง 20% หรือสมการ SMD > (RAM x 20)/100  ตัวอยางเชน 
ใหน้ําวันแรกที่ปลูกปริมาณ 13.2 มิลลิเมตร หรือ 21.12 ลูกบาศกเมตรตอไร วันที่ตองใหน้ําตอไปคือวันที่ 3 มิ.ย. 
ปริมาณน้ํา 4.3 มิลลิเมตร/วัน หรือ 6.88 ลูกบาศกเมตรตอไร/วัน เนื่องจากวันที่ 3 มิถุนายน มีปริมาณน้ําในดิน
ลดลงสะสมมากกวาคาความชื้นที่เปนประโยชนในดินลดลง 20% หรือ 4.3 > (15.1 x 20)/100  

จากผลการคํานวณเวลาการใหน้ําจากโปรแกรม CROPWAT สรุปไดวา ในชวงเดือน
มิถุนายนถึงพฤศจิกายน ตองใหน้ําทุก 3 วัน เดือนธันวาคมใหน้ําทุก 2 วัน สวนชวงปลายเดือนธันวาคมถึงตน
เดือนมกราคม ใหน้ําทุก 3 วัน ซ่ึงรายละเอียดรอบการใหน้ําตลอดฤดูปลูก แสดงในตารางที่ 8 

-  ปริมาณการใหน้ํา (Net Irrigation) เปนปริมาณน้ําที่ตองใหพืชตอวัน (มิลลิเมตร/
วัน) เพื่อเพิ่มความชื้นที่เปนประโยชนในดินที่ลดลงใหมีปริมาณเทาเดิม (RAM=100%) ตัวอยางเชน วันที่ 6 มิ.ย. 
ตองใหน้ําหนอไมฝร่ัง ปริมาณ 4.3 มิลลิเมตร/วัน หรือ 6.88 ลูกบาศกเมตรตอไร/วัน เปนตน ซ่ึงปริมาณการให
น้ําเพื่อปลูกพืชหนอไมฝร่ังของชุดดินกําแพงแสน ตลอดชวงอายุเร่ิมปลูกจนถึงเก็บผลผลิตครั้งแรก ปริมาณรวม
ทั้งหมด 492.5 มิลลิเมตร หรือ 788 ลูกบาศกเมตรตอไร ซ่ึงรายละเอียดปริมาณการใหน้ําแตละครั้งแสดงใน
ตารางที่ 8 

-  คาการสูญเสียน้ํา (Lost Irrigation) จากการชะลางผิวดินและอื่นๆ ไมม ี   
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ตารางที่ 8  ปริมาณและรอบการใหน้ําชลประทานหนอไมฝร่ังของชุดดินกําแพงแสน ชวงอายุเร่ิมปลูกจนถึงเก็บ
ผลผลิตครั้งแรก 

CropWat 4 Windows Ver 4.3          
                       Daily Soil Moisture Balance Sheet        
* Crop Data:           
- Crop  # 1    : Asparagus          
- Block #      : 1            
- Planting date: 1/6           
* Soil Data:           
Soil description               : Ks-silB         
Initial soil moisture depletion: 50%         
* Irrigation Scheduling Criteria:          
- Application Timing:          
     Irrigate when 20% of readily soil moisture depletion occurs.       
- Applications Depths:          
     Refill to 100% of readily available soil moisture.        
- Start of Scheduling: 1/6          
Date TAM RAM Total Efct. ETc ETc/ETm SMD Interv. Net Lost Net 

   Rain Rain     Irr. Irr. Irr. 

 (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (%) (mm) (Days) (mm) (mm) m3/rai 
1/6 37.4 14.9 7.6 7.6 2.2 100.00% 13.2 0 13.2 0 21.12 
2/6 37.6 15 0 0 2.2 100.00% 2.2    0 
3/6 37.8 15.1 0 0 2.2 100.00% 4.3 2 4.3 0 6.88 
4/6 38.1 15.2 7.6 0 2.2 100.00% 2.2    0 
5/6 38.3 15.3 0 0 2.2 100.00% 4.3 2 4.3 0 6.88 
6/6 38.5 15.4 0 0 2.2 100.00% 2.2    0 
7/6 38.8 15.5 7.5 2.2 2.2 100.00% 2.2    0 
8/6 39 15.6 0 0 2.2 100.00% 4.3 3 4.3 0 6.88 
9/6 39.2 15.7 0 0 2.2 100.00% 2.2    0 
10/6 39.5 15.8 7.5 2.2 2.2 100.00% 2.2    0 
11/6 39.7 15.9 0 0 2.2 100.00% 4.3 3 4.3 0 6.88 
12/6 39.9 16 0 0 2.2 100.00% 2.2    0 
13/6 40.2 16.1 7.5 2.2 2.2 100.00% 2.2    0 
14/6 40.4 16.2 0 0 2.2 100.00% 4.3 3 4.3 0 6.88 
15/6 40.6 16.3 0 0 2.2 100.00% 2.2    0 
16/6 40.9 16.3 7.6 2.2 2.2 100.00% 2.2    0 
17/6 41.1 16.4 0 0 2.2 100.00% 4.3 3 4.3 0 6.88 
18/6 41.3 16.5 0 0 2.2 100.00% 2.2    0 
19/6 41.6 16.6 7.6 2.2 2.2 100.00% 2.2    0 
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Date TAM RAM Total Efct. ETc ETc/ETm SMD Interv. Net Lost Net 
   Rain Rain     Irr. Irr. Irr. 

 (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (%) (mm) (Days) (mm) (mm) m3/rai 
20/6 41.8 16.7 0 0 2.2 100.00% 4.3 3 4.3 0 6.88 
21/6 42 16.8 0 0 2.2 100.00% 2.2    0 
22/6 42.3 16.9 7.7 2.2 2.2 100.00% 2.2    0 
23/6 42.5 17 0 0 2.2 100.00% 4.3 3 4.3 0 6.88 
24/6 42.7 17.1 0 0 2.2 100.00% 2.2    0 
25/6 43 17.2 7.9 2.2 2.2 100.00% 2.2    0 
26/6 43.2 17.3 0 0 2.2 100.00% 4.3 3 4.3 0 6.88 
27/6 43.4 17.4 0 0 2.2 100.00% 2.2    0 
28/6 43.7 17.5 8.1 2.2 2.2 100.00% 2.2    0 
29/6 43.9 17.6 0 0 2.2 100.00% 4.3 3 4.3 0 6.88 
30/6 44.1 17.7 0 0 2.2 100.00% 2.2    0 
1/7 44.4 17.7 8.3 2.2 2.1 100.00% 2.1    0 
2/7 44.6 17.8 0 0 2.1 100.00% 4.1 3 4.1 0 6.56 
3/7 44.8 17.9 0 0 2.1 100.00% 2.1    0 
4/7 45.1 18 8.5 2.1 2.1 100.00% 2.1    0 
5/7 45.3 18.1 0 0 2.1 100.00% 4.1 3 4.1 0 6.56 
6/7 45.5 18.2 0 0 2.1 100.00% 2.1    0 
7/7 45.8 18.3 8.8 2.1 2.1 100.00% 2.1    0 
8/7 46 18.4 0 0 2.1 100.00% 4.1 3 4.1 0 6.56 
9/7 46.2 18.5 0 0 2.1 100.00% 2.1    0 
10/7 46.5 18.6 9.1 2.1 2.1 100.00% 2.1    0 
11/7 46.7 18.7 0 0 2.1 100.00% 4.1 3 4.1 0 6.56 
12/7 46.9 18.8 0 0 2.1 100.00% 2.1    0 
13/7 47.2 18.9 9.5 2.1 2.1 100.00% 2.1    0 
14/7 47.4 19 0 0 2.1 100.00% 4.1 3 4.1 0 6.56 
15/7 47.6 19.1 0 0 2.1 100.00% 2.1    0 
16/7 47.9 19.1 9.8 2.1 2.1 100.00% 2.1    0 
17/7 48.1 19.2 0 0 2.1 100.00% 4.1 3 4.1 0 6.56 
18/7 48.3 19.3 0 0 2.1 100.00% 2.1    0 
19/7 48.6 19.4 10.2 2.1 2.1 100.00% 2.1    0 
20/7 48.8 19.5 0 0 2.1 100.00% 4.1 3 4.1 0 6.56 
21/7 49 19.6 0 0 2.1 100.00% 2.1    0 
22/7 49.3 19.7 10.7 2.1 2.2 100.00% 2.2    0 
23/7 49.5 19.8 0 0 2.2 100.00% 4.4 3 4.4 0 7.04 
24/7 49.7 19.9 0 0 2.3 100.00% 2.3    0 
25/7 50 20 11.2 2.3 2.4 100.00% 2.4    0 
26/7 50.2 20.1 0 0 2.4 100.00% 4.8 3 4.8 0 7.68 
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Date TAM RAM Total Efct. ETc ETc/ETm SMD Interv. Net Lost Net 
   Rain Rain     Irr. Irr. Irr. 

 (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (%) (mm) (Days) (mm) (mm) m3/rai 
27/7 50.4 20.2 0 0 2.5 100.00% 2.5    0 
28/7 50.7 20.3 11.6 2.5 2.6 100.00% 2.6    0 
29/7 50.9 20.4 0 0 2.6 100.00% 5.2 3 5.2 0 8.32 
30/7 51.1 20.5 0 0 2.7 100.00% 2.7    0 
31/7 51.4 20.5 12.1 2.7 2.7 100.00% 2.7    0 
1/8 51.6 20.6 0 0 2.8 100.00% 5.6 3 5.6 0 8.96 
2/8 51.8 20.7 0 0 2.9 100.00% 2.9    0 
3/8 52.1 20.8 12.7 2.9 3 100.00% 3    0 
4/8 52.3 20.9 0 0 3 100.00% 6 3 6 0 9.6 
5/8 52.5 21 0 0 3.1 100.00% 3.1    0 
6/8 52.8 21.1 13.2 3.1 3.2 100.00% 3.2    0 
7/8 53 21.2 0 0 3.2 100.00% 6.4 3 6.4 0 10.24 
8/8 53.2 21.3 0 0 3.3 100.00% 3.3    0 
9/8 53.5 21.4 13.8 3.3 3.3 100.00% 3.3    0 
10/8 53.7 21.5 0 0 3.4 100.00% 6.8 3 6.8 0 10.88 
11/8 53.9 21.6 0 0 3.5 100.00% 3.5    0 
12/8 54.2 21.7 14.3 3.5 3.5 100.00% 3.5    0 
13/8 54.4 21.8 0 0 3.6 100.00% 7.1 3 7.1 0 11.36 
14/8 54.6 21.9 0 0 3.7 100.00% 3.7    0 
15/8 54.9 21.9 14.9 3.7 3.7 100.00% 3.7    0 
16/8 55.1 22 0 0 3.8 100.00% 7.5 3 7.5 0 12 
17/8 55.3 22.1 0 0 3.8 100.00% 3.8    0 
18/8 55.6 22.2 15.4 3.8 3.9 100.00% 3.9    0 
19/8 55.8 22.3 0 0 4 100.00% 7.9 3 7.9 0 12.64 
20/8 56 22.4 0 0 4 100.00% 4    0 
21/8 56 22.4 15.9 4 4 100.00% 4    0 
22/8 56 22.4 0 0 4 100.00% 7.9 3 7.9 0 12.64 
23/8 56 22.4 0 0 4 100.00% 4    0 
24/8 56 22.4 16.5 4 4 100.00% 4    0 
25/8 56 22.4 0 0 4 100.00% 7.9 3 7.9 0 12.64 
26/8 56 22.4 0 0 4 100.00% 4    0 
27/8 56 22.4 17 4 4 100.00% 4    0 
28/8 56 22.4 0 0 4 100.00% 7.9 3 7.9 0 12.64 
29/8 56 22.4 0 0 4 100.00% 4    0 
30/8 56 22.4 17.4 4 4 100.00% 4    0 
31/8 56 22.4 0 0 4 100.00% 7.9 3 7.9 0 12.64 
1/9 56 22.4 0 0 3.8 100.00% 3.8    0 
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Date TAM RAM Total Efct. ETc ETc/ETm SMD Interv. Net Lost Net 
   Rain Rain     Irr. Irr. Irr. 

 (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (%) (mm) (Days) (mm) (mm) m3/rai 
2/9 56 22.4 17.9 3.8 3.8 100.00% 3.8    0 
3/9 56 22.4 0 0 3.8 100.00% 7.6 3 7.6 0 12.16 
4/9 56 22.4 0 0 3.8 100.00% 3.8    0 
5/9 56 22.4 18.3 3.8 3.8 100.00% 3.8    0 
6/9 56 22.4 0 0 3.8 100.00% 7.6 3 7.6 0 12.16 
7/9 56 22.4 0 0 3.8 100.00% 3.8    0 
8/9 56 22.4 18.7 3.8 3.8 100.00% 3.8    0 
9/9 56 22.4 0 0 3.8 100.00% 7.6 3 7.6 0 12.16 
10/9 56 22.4 0 0 3.8 100.00% 3.8    0 
11/9 56 22.4 19 3.8 3.8 100.00% 3.8    0 
12/9 56 22.4 0 0 3.8 100.00% 7.6 3 7.6 0 12.16 
13/9 56 22.4 0 0 3.8 100.00% 3.8    0 
14/9 56 22.4 19.2 3.8 3.8 100.00% 3.8    0 
15/9 56 22.4 0 0 3.8 100.00% 7.6 3 7.6 0 12.16 
16/9 56 22.4 0 0 3.8 100.00% 3.8    0 
17/9 56 22.4 19.4 3.8 3.8 100.00% 3.8    0 
18/9 56 22.4 0 0 3.8 100.00% 7.6 3 7.6 0 12.16 
19/9 56 22.4 0 0 3.8 100.00% 3.8    0 
20/9 56 22.4 19.6 3.8 3.8 100.00% 3.8    0 
21/9 56 22.4 0 0 3.8 100.00% 7.6 3 7.6 0 12.16 
22/9 56 22.4 0 0 3.8 100.00% 3.8    0 
23/9 56 22.4 19.7 3.8 3.8 100.00% 3.8    0 
24/9 56 22.4 0 0 3.8 100.00% 7.6 3 7.6 0 12.16 
25/9 56 22.4 0 0 3.8 100.00% 3.8    0 
26/9 56 22.4 19.7 3.8 3.8 100.00% 3.8    0 
27/9 56 22.4 0 0 3.8 100.00% 7.6 3 7.6 0 12.16 
28/9 56 22.4 0 0 3.8 100.00% 3.8    0 
29/9 56 22.4 19.6 3.8 3.8 100.00% 3.8    0 
30/9 56 22.4 0 0 3.8 100.00% 7.6 3 7.6 0 12.16 
1/10 56 22.4 0 0 3.6 100.00% 3.6    0 
2/10 56 22.4 19.4 3.6 3.6 100.00% 3.6    0 
3/10 56 22.4 0 0 3.6 100.00% 7.2 3 7.2 0 11.52 
4/10 56 22.4 0 0 3.6 100.00% 3.6    0 
5/10 56 22.4 19.2 3.6 3.6 100.00% 3.6    0 
6/10 56 22.4 0 0 3.6 100.00% 7.2 3 7.2 0 11.52 
7/10 56 22.4 0 0 3.6 100.00% 3.6    0 
8/10 56 22.4 18.9 3.6 3.6 100.00% 3.6    0 
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Date TAM RAM Total Efct. ETc ETc/ETm SMD Interv. Net Lost Net 
   Rain Rain     Irr. Irr. Irr. 

 (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (%) (mm) (Days) (mm) (mm) m3/rai 
9/10 56 22.4 0 0 3.6 100.00% 7.2 3 7.2 0 11.52 
10/10 56 22.4 0 0 3.6 100.00% 3.6    0 
11/10 56 22.4 18.5 3.6 3.6 100.00% 3.6    0 
12/10 56 22.4 0 0 3.6 100.00% 7.2 3 7.2 0 11.52 
13/10 56 22.4 0 0 3.6 100.00% 3.6    0 
14/10 56 22.4 18 3.6 3.6 100.00% 3.6    0 
15/10 56 22.4 0 0 3.6 100.00% 7.2 3 7.2 0 11.52 
16/10 56 22.4 0 0 3.6 100.00% 3.6    0 
17/10 56 22.4 17.4 3.6 3.6 100.00% 3.6    0 
18/10 56 22.4 0 0 3.6 100.00% 7.2 3 7.2 0 11.52 
19/10 56 22.4 0 0 3.6 100.00% 3.6    0 
20/10 56 22.4 16.8 3.6 3.6 100.00% 3.6    0 
21/10 56 22.4 0 0 3.6 100.00% 7.2 3 7.2 0 11.52 
22/10 56 22.4 0 0 3.6 100.00% 3.6    0 
23/10 56 22.4 16 3.6 3.6 100.00% 3.6    0 
24/10 56 22.4 0 0 3.6 100.00% 7.2 3 7.2 0 11.52 
25/10 56 22.4 0 0 3.6 100.00% 3.6    0 
26/10 56 22.4 15.2 3.6 3.6 100.00% 3.6    0 
27/10 56 22.4 0 0 3.6 100.00% 7.2 3 7.2 0 11.52 
28/10 56 22.4 0 0 3.6 100.00% 3.6    0 
29/10 56 22.4 14.2 3.6 3.6 100.00% 3.6    0 
30/10 56 22.4 0 0 3.6 100.00% 7.2 3 7.2 0 11.52 
31/10 56 22.4 0 0 3.6 100.00% 3.6    0 
1/11 56 22.4 13.3 3.6 3.5 100.00% 3.5    0 
2/11 56 22.4 0 0 3.5 100.00% 7 3 7 0 11.2 
3/11 56 22.4 0 0 3.5 100.00% 3.5    0 
4/11 56 22.4 12.2 3.5 3.5 100.00% 3.5    0 
5/11 56 22.4 0 0 3.5 100.00% 7 3 7 0 11.2 
6/11 56 22.4 0 0 3.5 100.00% 3.5    0 
7/11 56 22.4 11.1 3.5 3.5 100.00% 3.5    0 
8/11 56 22.4 0 0 3.5 100.00% 7 3 7 0 11.2 
9/11 56 22.4 0 0 3.5 100.00% 3.5    0 
10/11 56 22.4 9.9 3.5 3.5 100.00% 3.5    0 
11/11 56 22.4 0 0 3.5 100.00% 7 3 7 0 11.2 
12/11 56 22.4 0 0 3.5 100.00% 3.5    0 
13/11 56 22.4 8.7 3.5 3.5 100.00% 3.5    0 
14/11 56 22.4 0 0 3.5 100.00% 7 3 7 0 11.2 
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Date TAM RAM Total Efct. ETc ETc/ETm SMD Interv. Net Lost Net 
   Rain Rain     Irr. Irr. Irr. 

 (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (%) (mm) (Days) (mm) (mm) m3/rai 
15/11 56 22.4 0 0 3.5 100.00% 3.5    0 
16/11 56 22.4 7.4 3.5 3.5 100.00% 3.5    0 
17/11 56 22.4 0 0 3.5 100.00% 7 3 7 0 11.2 
18/11 56 22.4 0 0 3.5 100.00% 3.5    0 
19/11 56 22.4 6.1 3.5 3.5 100.00% 3.5    0 
20/11 56 22.4 0 0 3.5 100.00% 7 3 7 0 11.2 
21/11 56 22.4 0 0 3.5 100.00% 3.5    0 
22/11 56 22.4 4.8 3.5 3.5 100.00% 3.5    0 
23/11 56 22.4 0 0 3.5 100.00% 7 3 7 0 11.2 
24/11 56 22.4 0 0 3.5 100.00% 3.5    0 
25/11 56 22.4 3.5 3.5 3.5 100.00% 3.5    0 
26/11 56 22.4 0 0 3.5 100.00% 7 3 7 0 11.2 
27/11 56 22.4 0 0 3.5 100.00% 3.5    0 
28/11 56 22.4 2.3 2.3 3.4 100.00% 4.6 2 4.6 0 7.36 
29/11 56 22.4 0 0 3.4 100.00% 3.4    0 
30/11 56 22.4 0 0 3.3 100.00% 6.7 2 6.7 0 10.72 
1/12 56 22.4 1.1 0 3 100.00% 3    0 
2/12 56 22.4 0 0 3 100.00% 6 2 6 0 9.6 
3/12 56 22.4 0 0 3 100.00% 3    0 
4/12 56 22.4 0.1 0.1 2.9 100.00% 5.8 2 5.8 0 9.28 
5/12 56 22.4 0 0 2.9 100.00% 2.9    0 
6/12 56 22.4 0 0 2.8 100.00% 5.7 2 5.7 0 9.12 
7/12 56 22.4 0 0 2.8 100.00% 2.8    0 
8/12 56 22.4 0 0 2.7 100.00% 5.5 2 5.5 0 8.8 
9/12 56 22.4 0 0 2.7 100.00% 2.7    0 
10/12 56 22.4 0 0 2.6 100.00% 5.3 2 5.3 0 8.48 
11/12 56 22.4 0 0 2.6 100.00% 2.6    0 
12/12 56 22.4 0 0 2.6 100.00% 5.2 2 5.2 0 8.32 
13/12 56 22.4 0 0 2.5 100.00% 2.5    0 
14/12 56 22.4 0 0 2.5 100.00% 5 2 5 0 8 
15/12 56 22.4 0 0 2.4 100.00% 2.4    0 
16/12 56 22.4 0 0 2.4 100.00% 4.8 2 4.8 0 7.68 
17/12 56 22.4 0 0 2.3 100.00% 2.3    0 
18/12 56 22.4 0 0 2.3 100.00% 4.6 2 4.6 0 7.36 
19/12 56 22.4 0 0 2.3 100.00% 2.3    0 
20/12 56 22.4 0 0 2.2 100.00% 4.5    0 
21/12 56 22.4 0 0 2.2 100.00% 6.6 3 6.6 0 10.56 
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Date TAM RAM Total Efct. ETc ETc/ETm SMD Interv. Net Lost Net 
   Rain Rain     Irr. Irr. Irr. 

 (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (%) (mm) (Days) (mm) (mm) m3/rai 
22/12 56 22.4 0 0 2.1 100.00% 2.1    0 
23/12 56 22.4 0 0 2.1 100.00% 4.2    0 
24/12 56 22.4 0 0 2 100.00% 6.2 3 6.2 0 9.92 
25/12 56 22.4 0 0 2 100.00% 2    0 
26/12 56 22.4 0 0 1.9 100.00% 3.9    0 
27/12 56 22.4 0 0 1.9 100.00% 5.8 3 5.8 0 9.28 
28/12 56 22.4 0 0 1.9 100.00% 1.9    0 
29/12 56 22.4 0 0 1.8 100.00% 3.7    0 
30/12 56 22.4 0 0 1.8 100.00% 5.4 3 5.4 0 8.64 
31/12 56 22.4 0 0 1.7 100.00% 1.7    0 
1/1 56 22.4 0 0 1.7 100.00% 3.4    0 
2/1 56 22.4 0 0 1.6 100.00% 5 3 5 0 8 
3/1 56 22.4 0 0 1.6 100.00% 1.6    0 
4/1 56 22.4 0 0 1.5 100.00% 3.1    0 
5/1 56 22.4 0 0 1.5 100.00% 4.6 3 4.6 0 7.36 
6/1 56 22.4 0 0 1.4 100.00% 1.4    0 
7/1 56 22.4 0 0 1.4 100.00% 2.8    0 
8/1 56 22.4 0 0 1.4 100.00% 4.2    0 
9/1 56 22.4 0 0 1.3 100.00% 5.5 4 5.5 0 8.8 
10/1 56 22.4 0 0 1.3 100.00% 1.3    0 
11/1 56 22.4 0 0 1.2 100.00% 2.5    0 
12/1 56 22.4 0 0 1.2 100.00% 3.7    0 
13/1 56 22.4 0 0 1.1 100.00% 4.8 4 4.8 0 7.68 
14/1 56 22.4 0 0 1.1 100.00% 1.1    0 
15/1 56 22.4 0 0 1.1 100.00% 2.1    0 
16/1 56 22.4 0 0 1 100.00% 3.2    0 
Total   782.6 192.9 669.9 100.00%   492.5 0 788 

หมายเหต ุ

-  Date คือ วันใหน้ํา  

  - TAM (Total Available Moisture) คือ ปริมาณความชื้นในดินทั้งหมดมีหนวยเปนมิลลิเมตร คํานวณจาก Field Capacity 

ลบดวยคา Wilting Point คูณดวย current rooting depth ของพืชในขณะนั้น  

  - RAM (Readily Available Moisture in the soil) คือ ความชื้นที่เปนประโยชนตอพืชมีหนวยเปนมิลลิเมตร คํานวณจาก 

RAM = TAM * P เมื่อ P คือ depletion fraction ของพืชชนิดนั้นๆ ณ ชวงการเจรญิเติบโตที่คํานวณ คานี้กําหนดไวในไฟล crop coefficient 

(Kc)  
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  - Rain คือ ปริมาณฝน ณ วันนั้น  

  - Efct. Rain  (Effective rainfall)  คือ ฝนที่เปนประโยชนหรือปริมาณฝนที่ซึมลงสูดิน  

  - Etc (Actual crop evapotranspiration) คือ อัตราการคายระเหยน้ําของพืชจริง  

  - ETc/ETm คือ สัดสวนของอัตราการคายระเหยน้ําของพืชจริงตอคาสูงสุดของอัตราการคายระเหย (maximum crop ET) 

คานี้มีประโยชนในการกําหนดการใหน้ําโดยผูใช (defined irrigation schedules) ปกติจะมีคา 100% เสมอสําหรับพืชที่ไมขาดน้ํา 

(unstressed crop)  

  - SMD (Soil Moisture Deficit) คือ คาการสูญเสียน้ํารายวันมีหนวยเปนมิลลิเมตร  
  - Irr Interv.  คือ ชวงการใหน้ํา (วัน) 
  - Net Irr  (irrigation depth) คือ ปริมาณน้ําที่ใหมีหนวยเปนมิลลิเมตร   

- Lost Irr (lost irrigation) คือ ปริมาณน้ําที่สูญเสีย อาจจากการน้ําไหลบาหนาดิน (surface runoff) หรือการไหลซึมผาน
ของน้ําลงสูใตดิน (percolation) มีหนวยเปนมิลลิเมตร 

 
(1.2)  ชุดดินกําแพงแสนที่มีเนื้อดินลางเปนดินเหนียว (Ks/c-sub)  
-  ปริมาณฝนตั้งแตชวงเริ่มปลูกจนถึงเก็บผลผลิตครั้งแรก รวม 782.6 มิลลิเมตร 
-  คาปริมาณฝนที่ซึมลงในดิน (Effective rainfall) รวม 192.9 มิลลิเมตร 
-  อัตราการคายระเหยน้ําของพืชจริง ตลอดชวงเริ่มปลูกจนถึงเก็บผลผลิตรวม 669.9 

มิลลิเมตร 
-  กําหนดเวลาใหน้ํา (Interval Days) ซ่ึงผลการคํานวณรอบการใหน้ําจากโปรแกรม 

CROPWAT สรุปไดวา ในชวงเดือนมิถุนายนถึงพฤศจิกายน ตองใหน้ําทุก 3 วัน เดือนธันวาคมใหน้ําทุก 2 วัน 
สวนชวงปลายเดือนธันวาคมถึงตนเดือนมกราคม ใหน้ําทุก 3 วัน ซ่ึงรายละเอียดรอบการใหน้ําตลอดฤดูปลูก 
แสดงในตารางผนวกที่ 7 

-  ปริมาณการใหน้ํา (Net Irrigation) แสดงเปนปรมิาณน้ําที่ตองใหพืชตอวัน โดยสรปุ
ปริมาณการใหน้ําเพื่อปลูกพืชหนอไมฝร่ังบนชุดดินกําแพงแสนที่มีเนื้อดินลางเปนดินเหนียว ตลอดชวงอายุเร่ิม
ปลูกจนถึงเก็บเกี่ยวคร้ังแรก รวมทั้งหมด 492.9 มิลลิเมตร หรือ 788.64 ลูกบาศกเมตรตอไร ซ่ึงรายละเอียด
ปริมาณการใหน้ําแตละครั้งแสดงในตารางผนวกที่ 7 

-  คาการสูญเสียน้ํา (Lost Irrigation) จากการชะลางผิวดินและอื่นๆ ไมมี    
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(1.3)  ชุดดินราชบุรี  (Rb)  
-  ปริมาณฝนตั้งแตชวงเริ่มปลูกจนถึงเก็บผลผลิตครั้งแรก รวม 782.6 มิลลิเมตร  
-  คาปริมาณฝนที่ซึมลงในดิน (Effective rainfall) รวม 91.1 มิลลิเมตร 
-  อัตราการคายระเหยน้ําของพืชจริง รวมตลอดชวงเริ่มปลูกจนถึงเก็บเกี่ยว 669.7

มิลลิเมตร 
-  กําหนดเวลาใหน้ํา (Interval Days) ซ่ึงผลการคํานวณรอบการใหน้ําจากโปรแกรม 

CROPWAT สรุปไดวา ในชวงเดือนมิถุนายนถึงกลางเดือนสิงหาคม ตองใหน้ําทุก 3 วัน ตั้งแตกลางเดือน
สิงหาคมถึงกันยายน ใหน้ําทุก 2 วัน ชวงเดือนตุลาคมถึงพฤศจิกายน ใหน้ําทุก 3 วัน ชวงตนถึงกลางเดือน
ธันวาคม ใหน้ําทุก 2 วัน สวนชวงกลางถึงปลายเดือนธันวาคมใหน้ําทุก 3 วัน เดือนมกราคมใหน้ําทุก 4 วัน ซ่ึง
รายละเอียดรอบการใหน้ําตลอดฤดูปลูก แสดงในตารางผนวกที่ 8 

-  ปริมาณการใหน้ํา (Net Irrigation) แสดงเปนปริมาณน้ําที่ตองใหพืชตอวัน โดยสรปุ
ปริมาณการใหน้ําเพื่อปลูกพืชหนอไมฝร่ังบนชุดดินราชบุรี ตลอดชวงอายุเร่ิมปลูกจนถึงเก็บผลผลิตครั้งแรก 
รวมทั้งหมด 599.1 มิลลิเมตร หรือ 958.56 ลูกบาศกเมตรตอไร ซ่ึงรายละเอียดปริมาณการใหน้ําแตละครั้งตาราง
ผนวกที่ 8 

-  คาการสูญเสียน้ํา (Lost Irrigation) จากการชะลางผิวดินและอื่นๆ ไมมี    
(2)  ปริมาณและรอบการใหน้ําชลประทานหนอไมฝร่ัง ในชวงระยะพักตนจนเก็บผลผลิต 

ระหวางเดือนมีนาคม – พฤษภาคม ของชุดดินกําแพงแสน ชุดดินกําแพงแสนที่มีเนื้อดินลางเปนดินเหนียว และ
ชุดดินราชบุรี  

(1.1)  ชุดดินกําแพงแสน (Ks)  
-  ปริมาณฝนในระยะพักตน ระหวางเดือนมีนาคม – พฤษภาคม รวม 222.2 มิลลิเมตร  
-  คาปริมาณฝนที่ซึมลงในดิน (Effective rainfall) รวม 60.9 มิลลิเมตร 
-  อัตราการคายระเหยน้ําของพืชจริง (Etc) รวม 344.6 มิลลิเมตร 
-  กําหนดเวลาใหนํ้า (Interval Days) ซ่ึงผลการคํานวณรอบการใหน้ําจากโปรแกรม 

CROPWAT สรุปไดวา ในชวงเดือนมีนาคม ตองใหน้ําทุก 3 วัน สวนเดือนเมษายนใหน้ําทุกวัน เดือนพฤษภาคม
ใหน้ําทุก 3 วัน ซ่ึงรายละเอียดรอบการใหน้ําชวงเดือนมีนาคมถึงพฤษภาคม แสดงในตารางผนวกที่ 9 

-  ปริมาณการใหน้ํา (Net Irrigation) แสดงเปนปริมาณน้ําที่ตองใหพืชตอวัน สรุปได
วาปริมาณการใหน้ําในชวงระยะพักตน (1 มี.ค.- 31 พ.ค.)  สําหรับหนอไมฝร่ังบนชุดดินกําแพงแสน รวม
ทั้งหมด 302.3 มิลลิเมตร หรือ 483.68 ลูกบาศกเมตรตอไร ซ่ึงรายละเอียดปริมาณการใหน้ําแตละครั้งแสดงใน
ตารางผนวกที่ 9 

(1.2)  ชุดดินกําแพงแสนที่มีเนื้อดินลางเปนดินเหนียว (Ks/c-sub) 
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-  ปริมาณฝนในระยะพักตน ระหวางเดือนมีนาคม – พฤษภาคม รวม 222.2 
มิลลิเมตร 

-  คาปริมาณฝนที่ซึมลงในดิน (Effective rainfall) รวม 60.9 มิลลิเมตร 
-  อัตราการคายระเหยน้ําของพืชจริง (Etc) รวม 344.6 มิลลิเมตร 
-  กําหนดเวลาใหน้ํา (Interval Days) ซ่ึงผลการคํานวณรอบการใหน้ําจากโปรแกรม 

CROPWAT สรุปไดวา ในชวงเดือนมีนาคม ตองใหน้ําทุก 3 วัน สวนเดือนเมษายนใหน้ําทุกวนั เดือนพฤษภาคม
ใหน้ําทุก 3 วัน ซ่ึงรายละเอียดรอบการใหน้ําชวงเดือนมีนาคมถึงพฤษภาคม แสดงในตารางผนวกที่ 10 

-  ปริมาณการใหน้ํา (Net Irrigation) แสดงเปนปริมาณน้ําที่ตองใหพืชตอวัน สรุปได
วา ปริมาณการใหน้ําในชวงระยะพักตน (1 มี.ค.- 31 พ.ค.)  สําหรับหนอไมฝร่ังบนชุดดินกําแพงแสนที่มีเนื้อดิน
ลางเปนดินเหนียว รวมทั้งหมด 302.8 มิลลิเมตร หรือ 484.48 ลูกบาศกเมตรตอไร ซ่ึงรายละเอียดปริมาณการให
น้ําแตละครั้งแสดงในตารางผนวกที่ 10 

-  คาการสูญเสียน้ํา (Lost Irrigation) จากการชะลางผิวดินและอื่นๆ ไมมี    
(1.3)  ชุดดินราชบุรี (Rb) 
-  ปริมาณฝนในระยะพักตน ระหวางเดือนมีนาคม– พฤษภาคม รวม 222.2 มิลลิเมตร 
-  คาปริมาณฝนที่ซึมลงในดิน (Effective rainfall) รวม 38 มิลลิเมตร 
-  อัตราการคายระเหยน้ําของพืชจริง (Etc) รวม 344.6 มิลลิเมตร 
-  กําหนดเวลาใหน้ํา (Interval Days) ซ่ึงผลการคํานวณรอบการใหน้ําจากโปรแกรม 

CROPWAT สรุปไดวา ในชวงเดือนมีนาคม ตองใหน้ําทุก 3 วัน สวนเดือนเมษายน- พฤษภาคมใหน้ําทุก 2 วัน 
ซ่ึงรายละเอียดรอบการใหน้ําชวงเดือนมีนาคมถึงพฤษภาคม แสดงในตารางผนวกที่ 11 

-  ปริมาณการใหน้ํา (Net Irrigation) แสดงเปนปริมาณน้ําที่ตองใหพืชตอวัน สรุปได
วา ปริมาณการใหน้ําในชวงระยะพักตน (1 มี.ค.- 31 พ.ค.)  สําหรับหนอไมฝร่ังบนชุดดินราชบุรี รวมทั้งหมด 
302.8 มิลลิเมตร หรือ 484.48 ลูกบาศกเมตรตอไร ซ่ึงรายละเอียดปริมาณการใหน้ําแตละครั้งแสดงในตาราง
ผนวกที่ 11 

-  คาการสูญเสียน้ํา (Lost Irrigation) จากการชะลางผิวดินและอื่นๆ ไมมี 
(3)  ปริมาณและรอบการใหน้ําชลประทานหนอไมฝร่ัง ในชวงระยะพักตนจนเก็บผลผลิต 

ระหวางเดือนมิถุนายน – สิงหาคม ของชุดดินกําแพงแสน ชุดดินกําแพงแสนที่มีเนื้อดินลางเปนดินเหนียว และ
ชุดดินราชบุรี  

(1.1)  ชุดดินกําแพงแสน (Ks)  
-  ปริมาณฝนในระยะพักตน ระหวางเดือนมิถุนายน – สิงหาคม รวม 337.6 มิลลิเมตร  
-  คาปริมาณฝนที่ซึมลงในดิน (Effective rainfall) รวม 97.6 มิลลิเมตร 
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-  อัตราการคายระเหยน้ําของพืชจริง (Etc) รวม 290 มิลลิเมตร 
-  กําหนดเวลาใหน้ํา (Interval Days) ซ่ึงผลการคํานวณรอบการใหน้ําจากโปรแกรม 

CROPWAT สรุปไดวา ในชวงตนเดือนมิถุนายน (วันที่ 1-5 มิถุนายน) ใหน้ําทุก 2 วัน หลังจากตนเดือนมิถุนายน
ถึงเดือนสิงหาคม ใหน้ําทุก 3 วัน ซ่ึงรายละเอียดรอบการใหน้ําชวงเดอืนมิถุนายน – สิงหาคม แสดงในตาราง
ผนวกที่ 12 

-  ปริมาณการใหน้ํา (Net Irrigation) แสดงเปนปริมาณน้ําที่ตองใหพืชตอวัน สรุปได
วาปริมาณการใหน้ําในชวงระยะพักตน (1 มิ.ย.- 31 ส.ค.)  สําหรับหนอไมฝร่ังบนชุดดินกําแพงแสน รวมทัง้หมด 
208.4 มิลลิเมตร หรือ 333.44 ลูกบาศกเมตรตอไร ซ่ึงรายละเอยีดปริมาณการใหน้ําแตละครั้งแสดงในตาราง
ผนวกที่ 12 

-  คาการสูญเสียน้ํา (Lost Irrigation) จากการชะลางผิวดินและอื่นๆ ไมมี  
 (1.2)  ชุดดินกําแพงแสนที่มีเนื้อดินลางเปนดินเหนียว (Ks/c-sub) 
-  ปริมาณฝนในระยะพักตน ระหวางเดือนมิถุนายน – สิงหาคม รวม 337.6 มิลลิเมตร  
-  คาปริมาณฝนที่ซึมลงในดิน (Effective rainfall) รวม 97.6 มิลลิเมตร 
-  อัตราการคายระเหยน้ําของพืชจริง (Etc) รวม 290 มิลลิเมตร 
-  กําหนดเวลาใหน้ํา (Interval Days) ซ่ึงผลการคํานวณรอบการใหน้ําจากโปรแกรม 

CROPWAT สรุปไดวา ในชวงตนเดือนมิถุนายน (วันที่ 1-5 มิถุนายน) ใหน้ําทุก 2 วัน หลังจากตนเดือนมิถุนายน
ถึงเดือนสิงหาคม ใหน้ําทุก 3 วัน ซ่ึงรายละเอียดรอบการใหน้ําชวงเดือนมิถุนายน – สิงหาคม แสดงในตาราง
ผนวกที่ 13 

-  ปริมาณการใหน้ํา (Net Irrigation) แสดงเปนปริมาณน้ําที่ตองใหพืชตอวัน สรุปได
วาปริมาณการใหน้ําในชวงระยะพักตน (1 มิ.ย.- 31 ส.ค.)  สําหรับหนอไมฝร่ังบนชุดดินกําแพงแสนที่มีเนื้อดิน
ลางเปนดินเหนียว รวมทั้งหมด 208.8 มิลลิเมตร หรือ 334.1 ลูกบาศกเมตรตอไร ซ่ึงรายละเอียดปริมาณการให
น้ําแตละครั้งแสดงในตารางผนวกที่ 13 

-  คาการสูญเสียน้ํา (Lost Irrigation) จากการชะลางผิวดินและอื่นๆ ไมมี  
 (1.3)  ชุดดินราชบุรี (Rb) 
-  ปริมาณฝนในระยะพักตน ระหวางเดือนมิถุนายน – สิงหาคม รวม 337.6 มิลลิเมตร  
-  คาปริมาณฝนที่ซึมลงในดิน (Effective rainfall) รวม 42 มิลลิเมตร 
-  อัตราการคายระเหยน้ําของพืชจริง (Etc) รวม 289.8 มิลลิเมตร 
-  กําหนดเวลาใหน้ํา (Interval Days) ซ่ึงผลการคาํนวณรอบการใหน้ําจากโปรแกรม 

CROPWAT สรุปไดวา ในชวงตนเดือนมิถุนายน (วันที่ 1-5 มิถุนายน) ใหน้ําทุก 2 วัน หลังจากตนเดือนมิถุนายน
ถึงสิ้นเดือนมิถุนายน ใหน้ําทุก 3 วัน เดือนกรกฎาคมถึงกลางเดือนสิงหาคม (1กรกฎาคม-16 สิงหาคม)  ใหน้ําทุก 
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2 วัน สวนชวงปลายเดือนสิงหาคม ใหน้ําทุก 3วัน , 4 วัน, 5 วัน ตามลําดับ ซ่ึงรายละเอียดรอบการใหน้ําชวง
เดือนมิถุนายน – สิงหาคม แสดงในตารางผนวกที่ 14 

-  ปริมาณการใหน้ํา (Net Irrigation) แสดงเปนปริมาณน้ําที่ตองใหพืชตอวัน สรุปได
วาปริมาณการใหน้ําในชวงระยะพักตน (1 มิ.ย.- 31 ส.ค.)  สําหรับหนอไมฝร่ังบนชุดดินราชบุรี รวมทั้งหมด 
269.3 มิลลิเมตร หรือ 430.88 ลูกบาศกเมตรตอไร ซ่ึงรายละเอียดปริมาณการใหน้ําแตละครั้งแสดงในตาราง
ผนวกที่ 14 

-  คาการสูญเสียน้ํา (Lost Irrigation) จากการชะลางผิวดินและอื่นๆ ไมมี -  คาการ
สูญเสียน้ํา (Lost Irrigation) จากการชะลางผิวดินและอื่นๆ ไมมี 

 (4)  ปริมาณและรอบการใหน้ําชลประทานหนอไมฝร่ัง ในชวงระยะพักตนจนเก็บผลผลิต 
ระหวางเดือนกันยายน – พฤศจิกายน ของชุดดินกําแพงแสน ชุดดินกําแพงแสนที่มีเนื้อดินลางเปนดินเหนียว 
และชุดดินราชบุรี  

(1.1)  ชุดดนิกําแพงแสน (Ks)  
-  ปริมาณฝนในระยะพักตน ระหวางเดือนกันยายน – พฤศจิกายน รวม 443.8 

มิลลิเมตร  
-  คาปริมาณฝนที่ซึมลงในดิน (Effective rainfall) รวม 80.8 มิลลิเมตร 
-  อัตราการคายระเหยน้ําของพืชจริง (Etc) รวม 258.1 มิลลิเมตร 
-  กําหนดเวลาใหน้ํา (Interval Days) ซ่ึงผลการคํานวณเวลาการใหน้ําจากโปรแกรม 

CROPWAT สรุปไดวา ในชวงเดือนกันยายน – พฤศจิกายน ใหน้ําทุก 3 วัน ซ่ึงรายละเอียดรอบการใหน้ําชวง
เดือนกันยายน – พฤศจิกายน แสดงในตารางผนวกที่ 15 

-  ปริมาณการใหน้ํา (Net Irrigation) แสดงเปนปริมาณน้ําที่ตองใหพืชตอวัน สรุปได
วาปริมาณการใหน้ําในชวงระยะพักตน (1 ก.ย.- 30 พ.ย.)  สําหรับหนอไมฝร่ังบนชุดดินกําแพงแสน รวมทั้งหมด 
192.4 มิลลิเมตร หรือ 307.8 ลูกบาศกเมตรตอไร ซ่ึงรายละเอียดปริมาณการใหน้ําแตละคร้ังแสดงในตารางผนวก
ที่ 15 

-  คาการสูญเสียน้ํา (Lost Irrigation) จากการชะลางผิวดินและอื่นๆ ไมมี  
(1.2)  ชุดดินกําแพงแสนที่มีเนื้อดินลางเปนดินเหนียว (Ks/c-sub) 
-  ปริมาณฝนในระยะพักตน ระหวางเดือนกันยายน – พฤศจิกายน รวม 443.8 

มิลลิเมตร  
-  คาปริมาณฝนที่ซึมลงในดิน (Effective rainfall) รวม 80.8 มิลลิเมตร 
-  อัตราการคายระเหยน้ําของพืชจริง (Etc) รวม 258.1 มิลลิเมตร 
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-  กําหนดเวลาใหน้ํา (Interval Days) ซ่ึงผลการคํานวณเวลาการใหน้ําจากโปรแกรม 
CROPWAT สรุปไดวา ในชวงเดือนกันยายน – พฤศจิกายน ใหน้ําทุก 3 วัน ซ่ึงรายละเอียดรอบการใหน้ําชวง
เดือนกันยายน – พฤศจิกายน แสดงในตารางผนวกที่ 16 

-  ปริมาณการใหน้ํา (Net Irrigation) แสดงเปนปริมาณน้ําที่ตองใหพืชตอวัน สรุปได
วาปริมาณการใหน้ําในชวงระยะพักตน (1 ก.ย.- 30 พ.ย.)  สําหรับหนอไมฝร่ังบนชุดดินกําแพงแสนที่มีเนื้อดิน
ลางเปนดินเหนียว รวมทั้งหมด 192.9 มิลลิเมตร หรือ 308.6 ลูกบาศกเมตรตอไร ซ่ึงรายละเอียดปริมาณการให
น้ําแตละครั้งตารางผนวกที่ 16 

-  คาการสูญเสียน้ํา (Lost Irrigation) จากการชะลางผิวดินและอื่นๆ ไมมี  
(1.3)  ชุดดินราชบุรี (Rb) 
-  ปริมาณฝนในระยะพักตน ระหวางเดือนกันยายน – พฤศจิกายน รวม 443.8 

มิลลิเมตร  
-  คาปริมาณฝนที่ซึมลงในดิน (Effective rainfall) รวม 48 มิลลิเมตร 
-  อัตราการคายระเหยน้ําของพืชจริง (Etc) รวม 258.1 มิลลิเมตร 
-  กําหนดเวลาใหน้ํา (Interval Days) ซ่ึงผลการคํานวณเวลาการใหน้ําจากโปรแกรม 

CROPWAT สรุปไดวา ในชวงเดือนกันยายน – พฤศจิกายน ใหน้ําทุก 3 วัน ซ่ึงรายละเอียดรอบการใหน้ําชวง
เดือนกันยายน – พฤศจิกายน แสดงในตารางผนวกที่ 17 

-  ปริมาณการใหน้ํา (Net Irrigation) แสดงเปนปริมาณน้ําที่ตองใหพืชตอวัน สรุปได
วาปริมาณการใหน้ําในชวงระยะพักตน (1 ก.ย.- 30 พ.ย.)  สําหรับหนอไมฝร่ังบนชุดดินราชบุรี รวมทั้งหมด 
230.6 มิลลิเมตร หรือ 368.9 ลูกบาศกเมตรตอไร ซ่ึงรายละเอียดปริมาณการใหน้ําแตละครั้งตารางผนวกที่ 17 

-  คาการสูญเสียน้ํา (Lost Irrigation) จากการชะลางผิวดินและอื่นๆ ไมมี -  คาการ
สูญเสียน้ํา (Lost Irrigation) จากการชะลางผิวดินและอื่นๆ ไมมี 

(5)  ปริมาณและรอบการใหน้ําชลประทานหนอไมฝร่ัง ในชวงระยะพักตนจนเก็บผลผลิต 
ระหวางเดือนธันวาคม – กุมภาพันธ ของชุดดินกําแพงแสน ชุดดินกําแพงแสนที่มีเนื้อดินลางเปนดินเหนียว และ
ชุดดินราชบุรี  

(1.1)  ชุดดินกําแพงแสน (Ks)  
-  ปริมาณฝนในระยะพักตน ระหวางเดือนธันวาคม – กุมภาพันธ รวม 10 มิลลิเมตร  
-  คาปริมาณฝนที่ซึมลงในดิน (Effective rainfall) รวม 6.4 มิลลิเมตร 
-  อัตราการคายระเหยน้ําของพืชจริง (Etc) รวม 247.2 มิลลิเมตร 
-  กําหนดเวลาใหน้ํา (Interval Days) ซ่ึงผลการคํานวณเวลาการใหน้ําจากโปรแกรม 

CROPWAT สรุปไดวา ในชวงตนเดือนธันวาคม (วันที่ 3 -9 ธันวาคม) ใหน้ําทุก 2 วัน  สวนชวงกลางเดือน 
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ธันวาคม (วันที่ 12 -21 ธันวาคม) ใหน้ําทุก 3 วัน  ตั้งแตปลายดือนธันวาคมถึงกลางเดือนกุมภาพันธ ใหน้ําทุก 2 
วัน สวนชวงปลายเดือนกุมภาพันธ ใหน้ําทุก 3 วัน, 4 วัน ตามลําดับ ซ่ึงรายละเอียดรอบการใหน้ําชวงเดือน
ธันวาคม – กุมภาพันธ แสดงในตารางผนวกที่ 18 

-  ปริมาณการใหน้ํา (Net Irrigation) แสดงเปนปริมาณน้ําที่ตองใหพืชตอวัน สรุปได
วาปริมาณการใหน้ําในชวงระยะพักตน (1 ธ.ค.- 28 ก.พ.)  สําหรับหนอไมฝร่ังบนชุดดินกําแพงแสน รวม
ทั้งหมด 258.2 มิลลิเมตร หรือ 413.12 ลูกบาศกเมตรตอไร ซ่ึงรายละเอียดปริมาณการใหน้ําแตละครั้งแสดงใน
ตารางผนวกที่ 18 

-  คาการสูญเสียน้ํา (Lost Irrigation) จากการชะลางผิวดินและอื่นๆ ไมมี  
(1.2)  ชุดดินกําแพงแสนที่มีเนื้อดินลางเปนดินเหนียว (Ks/c-sub) 
-  ปริมาณฝนในระยะพักตน ระหวางเดือนธันวาคม – กุมภาพันธ รวม 10 มิลลิเมตร  
-  คาปริมาณฝนที่ซึมลงในดิน (Effective rainfall) รวม 5.2 มิลลิเมตร 
-  อัตราการคายระเหยน้ําของพืชจริง (Etc) รวม 247.2 มิลลิเมตร 
-  กําหนดเวลาใหน้ํา (Interval Days) ซ่ึงผลการคํานวณเวลาการใหน้ําจากโปรแกรม 

CROPWAT สรุปไดวา ในชวงตนเดือนธันวาคม (วันที่ 3 -7 ธันวาคม) ใหน้ําทุก 2 วัน  สวนชวงกลางเดือน 
ธันวาคม (วันที่ 10 -22 ธันวาคม) ใหน้ําทุก 3 วัน  ตั้งแตปลายดือนธันวาคมถึงกลางเดือนกุมภาพันธ ใหน้ําทุก 2 
วัน สวนชวงปลายเดือนกุมภาพันธ ใหน้ําทุก 3 วัน, 4 วัน ตามลําดับ ซ่ึงรายละเอียดรอบการใหน้ําชวงเดือน
ธันวาคม – กุมภาพันธ แสดงในตารางผนวกที่ 19 

-  ปริมาณการใหน้ํา (Net Irrigation) แสดงเปนปริมาณน้ําที่ตองใหพืชตอวัน สรุปได
วาปริมาณการใหน้ําในชวงระยะพักตน (1 ธ.ค.- 28 ก.พ.)  สําหรับหนอไมฝร่ังบนชุดดินกําแพงแสนที่มีเนื้อดิน
ลางเปนดินเหนียว รวมทั้งหมด 259.9 มิลลิเมตร หรือ 415.8 ลูกบาศกเมตรตอไร ซ่ึงรายละเอยีดปริมาณการให
น้ําแตละครั้งแสดงในตารางผนวกที่ 19 

-  คาการสูญเสียน้ํา (Lost Irrigation) จากการชะลางผิวดินและอื่นๆ ไมมี  
(1.3)  ชุดดินราชบุรี (Rb) 
-  ปริมาณฝนในระยะพักตน ระหวางเดือนธันวาคม – กุมภาพันธ รวม 10 มิลลิเมตร  
-  คาปริมาณฝนที่ซึมลงในดิน (Effective rainfall) รวม 6.7 มิลลิเมตร 
-  อัตราการคายระเหยน้ําของพืชจริง (Etc) รวม 247.2 มิลลิเมตร 
-  กําหนดเวลาใหน้ํา (Interval Days) ซ่ึงผลการคํานวณเวลาการใหน้ําจากโปรแกรม 

CROPWAT สรปุไดวา ในชวงตนถึงปลายเดือนธันวาคม (วันที่ 1-25 ธันวาคม) ใหน้ําทุก 3 วัน ตั้งแตปลายดือน
ธันวาคมถึงปลายเดือนกุมภาพันธ ใหน้ําทุก 2 วัน สวนชวงปลายเดือนกุมภาพันธ ใหน้ําทุก 3 วัน, 4 วัน 
ตามลําดับ ซ่ึงรายละเอียดรอบการใหน้ําชวงเดือนธันวาคม – กุมภาพันธ แสดงในตารางผนวกที่ 20 
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-  ปริมาณการใหน้ํา (Net Irrigation) แสดงเปนปริมาณน้ําที่ตองใหพืชตอวัน สรุปได
วาปริมาณการใหน้ําในชวงระยะพักตน (1 ธ.ค.- 28 ก.พ.)  สําหรับหนอไมฝร่ังบนชุดดินราชบุรี รวมทั้งหมด 
258.1 มิลลิเมตร หรือ 412.9 ลูกบาศกเมตรตอไร ซ่ึงรายละเอียดปริมาณการใหน้ําแตละคร้ังแสดงในตารางผนวก
ที่ 20 

-  คาการสูญเสียน้ํา (Lost Irrigation) จากการชะลางผิวดินและอื่นๆ ไมมี  

9.  ปญหาและขอเสนอแนะ 
 ปญหา  

จุดเก็บตัวอยางดินดานกายภาพมีปริมาณนอย ทําใหไดขอมูลผลการวิเคราะหดินเปนตัวแทนที่ไมดี
เทาที่ควร ซ่ึงสืบเนื่องมาจากปญหาดานอุปกรณสําหรับใชในการเก็บตัวอยางดินสภาพธรรมชาติ(undisturbed 
soil samples) มีปริมาณไมเพียงพอ 
 ขอเสนอแนะ  

การใหคําแนะนําในการจัดการน้ําบนพื้นฐานขอมูลดิน และภูมิอากาศ ตองการการจัดการขอมูลอยางมี
ประสิทธิภาพ เนื่องจากการเจริญเติบโตและการใหผลผลิตพืชมิไดเกิดจากปจจัยเดียวแตเปนการกระทํารวมกัน
ของปจจัยหลายอยาง ไดแก  สมบัติของดิน พันธุพืช ภูมิอากาศ และการจัดการ จากความแตกตางของคุณสมบัติ
ทางกายภาพของดินในแตละพื้นที่ทําการเกษตร ทําใหเกษตรกรมีความตองการคําแนะนําที่แตกตางกันไป การ
ใชโปแกรมดานการจัดการน้ํา เชน โปรแกรม CROPWAT มีความสะดวก รวดเร็ว และสามารถประมวลผล
ความตองการน้ําของพืชไดหลายชนิดในพื้นที่เดียวกัน ทําใหวางแผนดานการหาแหลงน้ําไวสําหรับปลูกพืช
อยางเพียงพอ เชน การจัดหาน้ําชลประทาน การขุดสระน้ําในไรนา เปนตน  

10.  สรุปและวิจารณผล 
การศึกษาเพื่อกําหนดปริมาณและรอบการใหน้ําชลประทานสําหรับปลูกหนอไมฝร่ัง บนชุดดิน

กําแพงแสน (Ks) ชุดดินกําแพงแสนที่มีเนื้อดินลางเปนดินเหนียว (Ks/c-sub) และชุดดินราชบุรี (Rb) ในเขต
พัฒนาที่ดิน ตําบลหนองงูเหลือม อําเภอเมือง จังหวัดนครปฐม โดยประยุกตใชโปรแกรม CROPWAT ซ่ึงจะตอง
นําเขาขอมูลภูมิอากาศเฉลี่ย 10 ป (พ.ศ.2540-2549) ขอมูลพืช และขอมลูดิน เพื่อวิเคราะหหาปริมาณและรอบ
การใหน้ําชลประทาน สรุปผลการศึกษาไดดังนี้ (ตารางที่ 9) 

ผลการศึกษาปริมาณการใหน้ําชลประทานสําหรับปลูกหนอไมฝร่ัง ชวงเร่ิมปลูกจนถึงเก็บผลผลิตครั้ง
แรก (1 มิถุนายน- 16 มกราคม) ปรากฏวา ชุดดินราชบุรีตองใหน้ําปริมาณมากที่สุดประมาณ 958.56 ลูกบาศก
เมตรตอไร รองลงมาคือชุดดินกําแพงแสนที่มีเนื้อดินลางเปนดินเหนียวตองใหน้ําประมาณ 788.64 ลูกบาศก
เมตรตอไร และชุดดินกําแพงแสนใหน้ํานอยที่สุดประมาณ 788 ลูกบาศกเมตรตอไร และผลการศึกษาปริมาณ
การใหน้ําชลประทานสําหรับหนอไมฝร่ัง ในระยะพักตนจนเก็บผลผลิตอีกครั้ง ซ่ึงแบงเปน 4 ระยะๆ ละ 3 เดือน 
ไดแก มีนาคม-พฤษภาคม, มิถุนายน-สิงหาคม, กันยายน-พฤศจิกายน, ธันวาคม-กุมภาพันธ รวมปริมาณการให  
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ตารางที่ 9  สรุปปริมาณการใหน้ําหนอไมฝร่ังของชุดดินกําแพงแสน ชุดดินกําแพงแสนที่มีเนื้อดินลางเปนดิน
เหนียว และชุดดินราชบุรี ตลอดฤดูปลูก 

ชุดดิน/ชวงอาย ุ Total Efct. ETc ETc/ETm Net Lost User Net 
 Rain Rain   Irr. Irr. Adj. Irr. 

 (mm) (mm) (mm) (%) (mm) (mm) (mm) m3/rai 
เริ่มปลูกถึงเก็บผลผลิตครั้งแรก         
1 มิถุนายน- 16 มกราคม         
Ks  782.6 192.9 669.9 100.00% 492.5 0 0 788 
Ks-c  782.6 192.9 669.9 100.00% 492.9 0 0 788.64 
Rb  782.6 91.1 669.7 100.00% 599.1 0 0 958.56 

ระยะพักตน         
มีนาคม-พฤษภาคม         
Ks  222.2 60.9 344.6 99.90% 302.3 0 0 483.68 
Ks-c  222.2 60.9 344.6 99.90% 302.8 0 0 484.48 
Rb  222.2 38 344.6 99.90% 323.4 0 0 517.44 
มิถุนายน-สิงหาคม         
Ks  337.6 97.6 290 100.00% 208.4 0 0 333.44 
Ks-c  337.6 97.6 290 100.00% 208.8 0 0 334.08 
Rb  337.6 42 289.8 99.90% 269.3 0 0 430.88 
กันยายน-พฤศจิกายน         
Ks  443.8 80.8 258.1 99.90% 192.4 0 0 307.84 
Ks-c  443.8 80.8 258.1 99.90% 192.9 0 0 308.64 
Rb  443.8 48 258.1 99.90% 230.6 0 0 368.96 
ธันวาคม-กุมภาพันธ         
Ks  10 6.4 247.2 99.90% 258.2 0 0 413.12 
Ks-c  10 5.2 247.2 99.90% 259.9 0 0 415.84 
Rb  10 6.7 247.2 99.90% 258.1 0 0 412.96 
รวมปริมาณน้ําตลอดป 
(มีนาคม-กุมภาพันธ)         
Ks         1538.08 
Ks-c         1543.04 
Rb         1730.24 
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น้ําตลอดป สรุปดังนี้ ชุดดินราชบุรีตองใหน้ําปริมาณมากที่สุดประมาณ 1,730.24 ลูกบาศกเมตรตอไร รองลงมา
คือชุดดินชุดดินกําแพงแสนที่มีเนื้อดินลางเปนดินเหนียวตองใหน้ําประมาณ 1,543.04 ลูกบาศกเมตรตอไร และ
ชุดดินกําแพงแสนใหน้ํานอยที่สุดประมาณ 1,538.1 ลูกบาศกเมตรตอไร 

จากผลการศึกษาปริมาณการใหน้ําชลประทานสําหรับปลูกหนอไมฝร่ัง พบวา ชุดดินราชบุรีซ่ึงเปน
ดินนาและมีคาความจุความชื้นที่เปนประโยชนสูงตองใหน้ําปริมาณมากกวาชุดดินกําแพงแสน และชุดดิน
กําแพงแสนที่มีเนื้อดินลางเปนดินเหนียว ซ่ึงเปนดินดอนและมีคาความจุความชื้นที่เปนประโยชนนอยกวาชดุดนิ
ราชบุรี ทั้งนี้เนื่องจาก คาสัมประสิทธิ์การนําน้ําของดินขณะดินอ่ิมตัวดวยน้ําของชุดดินราชบุรีมีคาต่ํา ซ่ึงสงผล
ใหมีการซาบซึมน้ําลงดินชา ปริมาณน้ําที่ซึมลงดินจึงมีปริมาณนอย ดังนั้นจึงตองเพิ่มการใหปริมาณน้ํามากกวา
ดินดอน 

และจากการเปรียบเทียบผลจากการคํานวณปริมาณการใหน้ําโดยโปรแกรม CROPWAT กับขอมูล
การใชน้ําของหนอไมฝร่ังของกรมชลประทาน ปรากฏวา ผลจากการคํานวณดวยโปรแกรม CROPWAT มี
ปริมาณน้ําที่ตองใชสําหรับหนอไมฝร่ังนอยกวาการคํานวณความตองการใชน้ําของหนอไมฝร่ังจากกรม
ชลประทาน  ซ่ึงกลาววา  หนอไมฝร่ังตองการน้ําตลอดปปริมาณ  2,510 ลูกบาศก เมตรตอไร
(5 Hhttp://water.rid.go.th) เนื่องจากขอมูลจากกรมชลประทาน ใชขอมูลคาการคายระเหยน้ําของพืชเพียงปจจัย
เดียว แตโปรแกรม CROPWAT นอกจากใชปจจัยดานภูมิอากาศแลวยังใชปจจัยดานกายภาพดินมาคํานวณดวย 
จึงไดปริมาณน้ําที่เพียงพอและเหมาะสมกับแตละชุดดิน  

ผลการวิเคราะหหาชวงเวลาการใหน้ําชลประทานหนอไมฝร่ัง ชวงเร่ิมปลูกจนถึงเก็บผลผลิตครั้งแรก  
(1 มิถุนายน- 16 มกราคม) สรุปผลดังนี้ ชุดดินราชบุรีมีรอบการใหน้ําในชวงเดือนมิถุนายนถึงกลางเดือน
สิงหาคม ตองใหน้ําทุก 3 วัน ตั้งแตกลางเดือนสิงหาคมถึงกันยายน ใหน้ําทุก 2 วัน ชวงเดือนตุลาคมถึง
พฤศจิกายน ใหน้ําทุก 3 วัน ชวงตนถึงกลางเดือนธันวาคม ใหน้ําทุก 2 วัน สวนชวงกลางถึงปลายเดือนธันวาคม
ใหน้ําทุก 3 วัน เดือนมกราคมใหน้ําทุก 4 วัน สวนชุดดินกําแพงแสนและชุดดินกําแพงแสนที่มีเนื้อดินลางเปน
ดินเหนียว มีรอบการใหน้ําในชวงเดือนมิถุนายนถึงพฤศจิกายน ตองใหน้ําทุก 3 วัน เดือนธันวาคมใหน้ําทุก 2 
วัน ชวงปลายเดือนธันวาคมถึงตนเดือนมกราคม ใหน้ําทุก 3 วัน 

ผลการวิเคราะหหาชวงเวลาการใหน้ําชลประทานหนอไมฝร่ัง ในระยะพักตนจนเก็บผลผลิตอีกครั้ง ซ่ึง
แบงเปน 4 ระยะๆ ละ 3 เดือน ไดแก ชวงมีนาคม-พฤษภาคม, ชวงมิถุนายน-สิงหาคม, ชวงกันยายน-พฤศจิกายน, 
ชวงธันวาคม-กุมภาพันธ สรุปผลดังนี้  

ระยะตั้งแตเดือนมีนาคม-พฤษภาคม ชุดดินราชบุรีมีรอบการใหน้ําในชวงเดือนมีนาคม ตองใหน้ํา
ทุก 3 วัน ชวงเดือนเมษายน- พฤษภาคมใหน้ําทุก 2 วัน สวนชุดดินกําแพงแสนและชุดดินกําแพงแสนที่มีเนื้อดิน
ลางเปนดินเหนียว ในชวงเดือนมีนาคม ตองใหน้ําทุก 3 วัน เดือนเมษายนใหน้ําทุกวัน เดือนพฤษภาคมใหน้ําทุก 
3 วัน 
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ระยะตั้งแตเดือนมิถุนายน-สิงหาคม ชุดดินราชบุรีมีรอบการใหน้ําในชวงตนเดือนมิถุนายน (วันที่ 
1-5 มิถุนายน) ใหน้ําทุก 2 วัน หลังจากตนเดือนมิถุนายนถึงสิ้นเดือนมิถุนายน ใหน้ําทุก 3 วัน เดือนกรกฎาคมถึง
กลางเดือนสิงหาคม (1กรกฎาคม-16 สิงหาคม)  ใหน้ําทุก 2 วัน ชวงปลายเดือนสิงหาคม ใหน้ําทุก 3วัน , 4 วัน, 5 
วัน ตามลําดับ สวนชุดดินกําแพงแสนและชุดดินกําแพงแสนที่มีเนื้อดินลางเปนดินเหนียว มีรอบการใหน้ํา
ในชวงตนเดือนมิถุนายน (วันที่ 1-5 มิถุนายน) ใหน้ําทุก 2 วัน หลังจากตนเดือนมิถุนายนถึงเดือนสิงหาคม ใหน้ํา
ทุก 3 วัน 

ระยะตั้งแตเดือนกันยายน-พฤศจิกายน ชุดดินราชบุรี ชุดดินกําแพงแสน และชุดดินกําแพงแสนที่มี
เนื้อดินลางเปนดินเหนียว มีรอบการใหน้ําสวนใหญแบบใหน้ําทุก 3 วัน  

ระยะตั้งแตเดือนธันวาคม-กุมภาพันธ ชุดดินราชบุรีมีรอบการใหน้ําในชวงตนถึงปลายเดือน
ธันวาคม (วันที่ 1-25 ธันวาคม) ใหน้ําทุก 3 วัน ตั้งแตปลายดือนธันวาคมถึงปลายเดือนกุมภาพันธ ใหน้ําทุก 2 วัน 
ชวงปลายเดือนกุมภาพันธ ใหน้ําทุก 3 วัน, 4 วัน ตามลําดับ สวนชุดดินกําแพงแสนและชุดดินกําแพงแสนที่มี
เนื้อดินลางเปนดินเหนียว มีรอบการใหน้ําในชวงตนถึงกลางเดือนธันวาคมใหน้ําทุก 2 วัน สวนชวงกลางเดือน
ธันวาคม (วันที่ 10 -22 ธันวาคม) ใหน้ําทุก 3 วัน  ตั้งแตปลายดือนธนัวาคมถึงกลางเดือนกุมภาพันธ ใหน้ําทุก 2 
วัน ชวงปลายเดือนกุมภาพันธ ใหน้ําทุก 3 วัน, 4 วัน ตามลําดับ  

11.  ประโยชนท่ีไดรับ 
1) นําขอมูลตารางการใหน้ําพืช มาใชประโยชนดานการกําหนดปริมาณน้ําและรอบการใหน้ําแก

หนอไมฝร่ังที่เหมาะสมแตละดิน ซ่ึงเปนคําแนะนําในการจัดการน้ําใหเกิดประโยชนสูงสุดในปริมาณที่เพียงพอ
ไมกระทบกระเทือนตอคุณภาพของหนอไมฝร่ังและผลผลิต หรือปริมาณน้ําไมมากเกินไป ชวยลดสภาวะการ
ขาดแคลนน้ําของเกษตรกรได 
 2) นําขอมูลความตองการน้ําของพืชมาใชประโยชนดานวางแผนระบบการใหน้ําชลประทานทั้งหมด ใน
พื้นที่นั้นๆ 
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