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การกําหนดปรมิาณและรอบการใหน้ําชลประทานในการปลูกออย 
โดยใชโปรแกรม CROPWAT ในจังหวัดชลบุรี 

1.     คํานํา 
  การปลูกพืชของเกษตรกรบนดินที่มีความแตกตางกันในดานสมบัติดิน     โดยเฉพาะอยางยิ่งทาง 
ดานกายภาพ  ซ่ึงตองมีการเก็บตัวอยางดิน       เพื่อวิเคราะหในหองทดลองใหไดมาซึ่งขอมูลท่ีตองใชในการ
คํานวณหาปริมาณน้ําที่เปนประโยชนในดิน  และกําหนดเปนตารางการชลประทาน ณ พื้นที่นั้น     เนือ่งจาก
ดินที่มีสมบัติแตกตางกันตองการการจัดการในการใหน้ําแตกตางกัน ถึงแมจะมีหลักการเดียวกัน  คือการให
น้ําพืชเทากับปริมาณที่พืชดูดใชหรือสูญเสียไปจากคายระเหยเริ่มจากจุดพิกัดบนของความเปนประโยชนถึง
พิกัดลางของการชลประทาน      ซ่ึงหมายถึงไมตองรอใหถึงจุดเหี่ยวถาวร    การศึกษาวิเคราะหถึงปจจัยที่
เกี่ยวของทั้งหมด    เชนอนุภาคเนื้อดิน  ความหนาแนนรวม     ความลึกของดิน  ความลึกของรากพืช    ระยะ
การเจริญเติบโตของพืช   อินทรียวัตถุในดิน      ปริมาณชิ้นสวนหยาบในหนาตัดดิน  รวมถึงภูมิอากาศ 
ไดแก ปริมาณน้ําฝน ความชื้นสัมพัทธ   คาการระเหย  อุณหภูมิสูงสุด    อุณหภูมิต่ําสุด  พลังงานแสงอาทิตย  
และแรงลม  เปนตน    ซ่ึงลวนแลวแตมีผลกระทบตอการจัดการน้ํา  แตการจัดหาขอมูลเหลานี้ตองเสีย
คาใชจายสูง       ใชเวลามากและตองการบุคลากรที่มีความรู  ในขณะที่ผลที่ไดมีความผันแปรสูงจาก
เจาหนาที่หรือเครื่องมือ ในการจัดเก็บและเครื่องมือในหองทดลอง     จากการที่มีผลการวิจัยและรายงาน
จํานวนมากซึ่งแสดงใหเห็นถึงความสัมพันธอยางสูงของปริมาณน้ําในดิน       และคาสัมประสิทธ์ิการนําน้ํา
กับเนื้อดิน   ดังนั้นการสรางคําแนะนําบนพื้นฐานการจําแนกดินซ่ึงใชขอมูลดินในระดับชุดดินเปนตัวแทน       
โดยมิไดระบุพื้นที่เฉพาะ เจาะจง    จึงทําใหการวิจัยเพื่อสรางคําแนะนําในการใหน้ําพืชเศรษฐกิจที่ปลูกบน
ชุดดินตางๆ        ที่มีขอมูลภูมิอากาศครอบคลุมพื้นที่อยูดวย   สามารถทําไดรวดเร็ว  เสียคาใชจายนอย และ
ใหความแมนยําสูงเมื่อเทียบเคียงกับผลการวิจัยอ่ืนๆ 

ดังนั้นในการวจิัยครั้งนี้ไดใชขอมูลพื้นฐานจากชุดดนิ  ตวัแทนในระดับชุดดิน  และขอมูลภูมิอากาศ
ในพื้นที่ปลูกเปนขอมูลนําเขาในแบบจําลองระบบการใหน้ํา ระบบดังกลาวคือการใชโปรแกรมคอมพิวเตอร
ทําการคํานวณ   และจัดการกบัขอมูลอยางมีประสิทธิภาพ   สามารถลดความเสี่ยงในการใหน้ําของเกษตรกร  
และนําไปสูการผลิตที่มีตนทุนต่ํา   อันเปนความตองการของเกษตรกรทุกคน 

 
2.     วัตถุประสงค 
          2.1     เพื่อหาปริมาณน้ําที่พืชใชเปนประโยชนได    (Available Water Capacity)     จากความแตกตาง
ของเนื้อดิน     เพื่อใชเปนฐานขอมูลในโปรแกรม CROPWAT 
          2.2      เพื่อกําหนดปรมิาณน้ําชลประทานในการปลูกออย  และรอบการใหน้ําทีต่รงตามความตองการ
ของพืช  ดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร CROPWAT 



          2.3     เพื่อทําการเปรียบเทียบผลผลิตที่ไดจากชุดดนิตางๆ   ระหวางการไมใหน้ําชลประทานและการ
ใหน้ําชลประทานโดยใชโปรแกรม DSSAT V.3.5 
 

3.     ระยะเวลาและสถานที่ดาํเนินการ 
               ตุลาคม  2547 – มิถุนายน  2548 

               สถานที่ดําเนนิการ       สวนวิจัยและวนิิจฉัยคุณภาพดิน   สํานักสํารวจดินและวางแผนการใชที่ดิน 

 
4.     การตรวจเอกสาร
           4.1     ความเปนประโยชนของน้าํในดิน 
                น้ําในดินที่รากพืชสามารถดูดไปใชไดเรียกวา   น้ําที่เปนประโยชน (Available Water)    เปน
ปริมาณน้ําที่อยูระหวางจุดพิกัดบนกับจุดพิกัดลาง  สําหรับจุดพิกัดบน (Upper Limit)   หมายถึงความชื้นที่
เหลือหลัง จากทําการใหน้ําแกดินจนเปยก แลวปลอยใหมีการระบายออกจากดินเปนเวลา 2-3 วัน   จากผล
การศึกษาดินในเขตรอนพบวาความชื้นที่จุดนี้สวนใหญมีคาพลังงานกํากับกอนดินที่  -0.1 ถึง -0.2 x105Pa     
เดิมเคยเรียกความชื้นในระดับนี้วา ความจุความชื้นสนาม (Field Capacity) สวนจุดพิกัดลาง (Lower Limit)    
หมายถึงคาความชื้นของดินในบริเวณรากพืชที่หนาแนนขณะที่พืชแสดงอาการเหี่ยวถาวร      (Permanent 
Wilting Point)  เปนความชื้นที่พืชดูดจากดินไมทันกับอัตราสูญเสียน้ําโดยกระบวนการคายน้ํา         เปน
ความชื้นที่พลังงานกํากับกอนดินมีคา   -15x105Pa   การกําหนดคาความชื้นนี้เปนจุดพิกัดลางเปนการ
กําหนดจากสมบัติของดินอยางเดียว (สุนทรี, 2529) 
 ในการประเมนิปริมาณน้ําทีพ่ืชใชประโยชนได   สามารถประเมินไดจากคุณสมบัตติางๆ  ของดิน
คือช้ันขนาดอนุภาคดนิ (Particle Size Class)       ช้ินสวนหยาบ (Coarse Fragment)   ความหนาแนนรวม  
(Bulk Density)  แรดินเหนยีว (Clay Mineral) และอื่นๆ (Baumer, 1992; Grossman, 1994; USDA& NRCS , 
1999) 
           4.2     ปริมาณน้าํในดิน  
                ในการชลประทาน นิยมใหคาปริมาณน้ําในรูปความสูงของน้ํา   และปริมาณน้ําเก็บกัก ความสูง
ของน้ําจะวัดเปนคาสําหรับชั้นดินแตละชั้น         ซ่ึงมักเปนชั้นที่เก็บตัวอยางดินมาวัดความชื้น ปริมาณน้ําใน
ดินแตละชั้นความลึกจะมีคาความสูงไมเทากัน      แตเมื่อรวมคาความสูงของน้ําของดินแตละชั้นเขาดวยกัน
ก็จะไดคาปริมาณน้ําเก็บกักตลอดหนาตัดความลึกของดิน      ความสูงของชั้นน้ําและปริมาณน้ําเก็บกักแสดง
ดวยสมการ ดังนี้ (สุนทรี, 2536) 
ความสูงของชั้นน้ํา dw         = θv × db (เมตร) 
                                       dW       =            ความสูงของชั้นน้ํา (เมตร) 
   θv         = ปริมาณน้ําเชิงปริมาตรตอหนึ่งหนวยพื้นที ่(Vw /Area) 
   db         = ความลึกของชั้นดินที่ตองการทราบคาปริมาณน้ําในดนิ 



ปริมาณน้ําที่เกบ็กัก S            = ∑idw 
   S = คารวมความสงูของชั้นน้ําของดิน 
            4.3     ความจุน้ําท่ีเปนประโยชนตอพืชของดินและการกําหนดรอบการชลประทาน 
   หลักการชลประทานคือ     การจัดหาน้ําใหพืชตรงกับความตองการใชน้ําของพืชนั้น คาความจุน้ํา
ที่เปนประโยชนของดินเปนขอมูลการใหน้ํา    ดินที่มีความจุน้ําที่เปนประโยชนมากจะเก็บน้ําไวไดใน
ปริมาณสูง แตน้ําที่มีอยูในดินทั้งหมดนี้     ในการชลประทานจะคํานึงถึงเฉพาะน้ําที่อยูในชวงความลึกจาก
ผิวดินถึงสุดเขตรากพืชเทานั้น  น้ําที่อยูต่ําลงไปจะถือวารากพืชดูดขึ้นมาใชไมได   หากมีการใหน้ําจนไหล
เลยเขตรากพืช  จะถือวาเปนการสิ้นเปลือง   และเนื่องจากวาน้ําในชวงของความจุที่เปนประโยชนตอพืชนี้มี
ระดับความเปนประโยชนไมเทากัน  จึงใหพืชใชเฉพาะสวนที่เปนประโยชนสูงเทานั้น  ปริมาณน้ําที่ใหพืช
ใชมีหลักการคํานวณดังนี้ 

        4.3.1     หาคาความจนุ้าํที่เปนประโยชนตอพืชของดิน 
      θAWC = θUL – θLL 
                                θAWC          =            ความจุน้ําที่เปนประโยชนตอพืช 
       θUL  = สัดสวนน้ําเชิงปริมาตรที่พิกัดบน 
       θLL  = สัดสวนน้ําเชิงปริมาตรที่พิกัดลาง 
                   ถาคาที่วัดไดเปนคาสัดสวนน้ําเชิงมวล   ตองวัดคาความหนาแนนรวมของดิน     เพื่อคํานวณคา
เปนสัดสวนน้าํเชิงปริมาตร คาความจุน้ําทีเ่ปนประโยชนไมจําเปนตองเทากันทุกชัน้ดนิ 
        4.3.2     แปลงคาสัดสวนน้ําเชิงปริมาตรเปนปริมาณน้ําเก็บกักในเขตรากพืช        โดยใหคา 
θAWC   ของดินแตละช้ันคูณกับความหนาของชั้นดินนั้นๆ   ซ่ึงจะใหคาเปนความสูงของน้ําที่เปน
ประโยชน ปริมาณน้ําเก็บกักจะเปนผลรวมของความสูงของน้ําทุกชั้นจากผิวดินจนถึงสุดเขตรากพืช   ความ
สูงของชั้นน้ําที่เปนประโยชน สามารถคํานวณไดจากสูตรดังนี้ 
                      dw  = Pw x As x D 
                         100 
               เมื่อ dw  = ความสูงของน้ํา (นิ้วหรือซม.) 
                     Pw  = ความชื้นคิดเปนเปอรเซ็นตโดยน้ําหนักของดินแหง 
                     As  = ความถวงจําเพาะปรากฏของดิน =    BD. / w 
         w               =           1 กรัม / ลบ.ซม. 
     ฉะนั้น     As               =            BD. (Bulk density) 
         D               =            ความลึกของเขตรากพืช (ซม.) 
        4.3.3      ปริมาณน้ําที่ใหพืชใชจะไมใชทั้งหมดของคาความจุน้ําที่เปนประโยชน     พบวา
สําหรับพืชไรทั่วไปจะใหพืชใช 1/3  ถึง 1/2 (33.50 - 50%)   ของความจุน้ําที่เปนประโยชน    สวนพืชผักอาจ
ใชไดเพียง 1/5 (20%) ของความจุน้ําที่เปนประโยชน   หากมีการศึกษาเฉพาะดินจะกําหนดคาพิกัดลางของ



การชลประทานไวที่ความชื้นที่มีระดับความเปนประโยชนตกลงจนมีคาต่ํามาก ดังนั้นปริมาณน้ําที่ใหพืชใช 
คือจากพิกัดบนของความเปนประโยชนถึงพิกัดลางของการชลประทาน        หลังจากพืชใชน้ําสวนนี้
หมดแลวจะเพิ่มน้ําเขาไปในดินใหม       หากสัดสวนของความจุน้ําที่ใหพืชใชเทียบกับความจุน้ําที่เปน
ประโยชนทั้งหมดมีคาต่ํา   หมายความวาตองมีการชลประทานบอยครั้ง   เพื่อเพิ่มเติมน้ําใหดินจนเต็มความ
จุน้ํา   เพื่อที่วาพืชจะไดใชน้ําที่มีระดับความเปนประโยชนสูงอยูเสมอ 
        4.3.4    การชลประทานครั้งตอไปจะกระทําเมื่อพืชใชน้ําจํานวนดังกลาวหมดไปแลว  ซ่ึงอัตรา
การระเหยน้ําของพืชจะมีคาเทาใดขึ้นอยูกับสภาพภูมิอากาศ และชวงการเจริญเติบโตของพืช เชน มีคา 2 - 3 
มม.ตอวัน ในชวงที่มีการเสียน้ํานอย จนถึง 8 - 9 มม.ตอวัน ในชวงที่มีอากาศรอนและแหงจัด สมมุติวาพืชมี
อัตราการใชน้ํา 3 มม.ตอวัน สําหรับพืชไร    ประมาณเวลาที่ใหพืชใชจะหมดในชวง 6 - 8 วัน  และพืชผักใน 
3 วัน ซ่ึงคือชวงเวลาของรอบการชลประทาน สวนปริมาณน้ําที่ชลประทานคือ      เทากับปริมาณน้ําที่พืชใช
หมดไปในชวงเวลาดังกลาว (สุนทรี, 2536) 
           4.4     ปริมาณน้าํท่ีเปนประโยชนได ตามประเภทของเนื้อดิน (Soil texture)  

  K.E.Saxton et al., (1985) ไดกลาวถึงความสัมพันธของศักยของน้ําในดิน    และสัมประสิทธิ์การ
นําน้ํากับน้ําในดินวาเปนเรื่องจําเปนที่ผูที่ทํางานดานการอนุรักษดินและน้ํา  การชลประทาน   การระบายน้ํา 
และการผลิตพืชจะตองทราบ  เพื่อใชในการคํานวณปริมาณน้ํากักเก็บและปริมาณน้ําที่ตองใหแกพืช   แต
จากการที่พลังงานศักยของน้ําในดินกับสัมประสิทธิ์การนําน้ํามีความผันแปรมาก     และมีความสัมพันธ
แบบไมเปนเสนตรงกับปริมาณน้ําในดินที่มี เนื้อดินแตกตางกันไป   โดยเฉพาะอยางยิ่งการศึกษา
ความสัมพันธนี้เปนกิจกรรมที่คอนขางยากและมีคาใชจายสูง มักไมมีความถูกตองในการปฏิบัติ        และไม
สามารถทําใหเสร็จไดในระยะเวลาอันส้ัน       แตจากประสบการณของนักวิทยาศาสตรทางดินจํานวนมาก
ไดพบวา    เนื้อดินมีความสัมพันธอยางเดนชัดกับความสามารถในการอุมน้ําของดิน     โดยเฉพาะอยางยิ่ง
ดินที่ใชในการเกษตร  ประกอบกับเนื้อดินเปนขอมูลที่หาไดงาย     และตรวจสอบไดดวยวิธีที่ไม
สลับซับซอนจึงใชเปนขอมูลหลัก             เพื่อนําเขาในสมการทางคณิตศาสตรเพื่อการประเมินคุณสมบัติ
เร่ืองน้ําในดิน โดยเฉพาะปริมาณน้ําที่พืชใชเปนประโยชนได (Available Water Capacity) ไดทันที   

  ดังนั้นการประเมินคาดังกลาวจากเนื้อดิน ก็สามารถทําไดอยางดี  รวมทั้งไดมีการศึกษา  และ
พัฒนา การใชวิธีทางสถิติเพื่อหาความสัมพันธระหวางเนื้อดินกับพลังงานศักยของน้ําในดิน       และ
สัมประสิทธิ์การนําน้ําจากฐานขอมูลดินจํานวนมาก การศึกษาเรื่องนี้ไดขยายผลไป โดยการสรางสมการทาง
คณิตศาสตร  และแบบจําลอง เพื่อการประเมินคาและพบวาใชงานไดอยางดีเยี่ยม    และไดทําการการ
เปรียบเทียบคาที่ไดจากการคาดคะเนกับคาที่วัดจริงสามารถทําไดอยางดีมาก 

        4.1.1    ความสัมพันธของเนื้อดินกับปริมาณน้ําที่เปนประโยชนในดิน  
                     ดินทรายขนาดปานกลาง 
                     (Medium sand)                    5.1% หรือ 0.9 นิ้วตอความลึกของดิน 1 ฟุต หรือ 75.0 มม. / ม. 
 



                     ดินทรายขนาดละเอียด 
                      (Fine sand)        6.2% หรือ 1.1 นิ้วตอความลึกของดิน 1 ฟุต  หรือ 91.7  มม. / ม. 
                     ดินรวนปนทราย 
                     (Sandy loam)                  7.9% หรือ 1.4 นิ้วตอความลึกของดิน 1 ฟุต หรือ 116.7 มม. / ม. 
                     ดินรวนปนทรายละเอียด 
                     (Fine sandy loam)     10.2% หรือ 2.0  นิ้วตอความลึกของดิน 1 ฟุต หรือ 166.7 มม. / ม. 
                     ดินรวน 
                     (Loam)                   11.3% หรือ 2.0 นิ้วตอความลึกของดิน 1 ฟุต หรือ 166.7 มม. / ม. 
                     ดินรวนปนทรายแปง 
                     (Silt loam)      11.9% หรือ 2.1 นิ้วตอความลึกของดิน 1 ฟุต หรือ 175.0 มม. / ม. 
                     ดินรวนปนดนิเหนยีว 
                     (Clay loam)      11.3% หรือ 2.0 นิ้วตอความลึกของดิน 1 ฟุต หรือ 166.7 มม. / ม. 
                     ดินเหนียว 
                     (Clay)       12.5% หรือ 2.4 นิ้วตอความลึกของดิน 1 ฟุต หรือ 200.0 มม. / ม.  
                     ที่มา: (USDA,1955) 
 
         4.4.2    ความสัมพันธของปริมาณความชื้นที่เปนประโยชนกับเนื้อดิน 
                                                                                               ความสูงของน้ํา มม. /ความลึกของดิน ม.   
                    เนื้อดินหยาบมาก  
                   (Very coarse texture)                                                                                          
                    ดินทรายหยาบมาก  
                   (very coarse sands)    65 มม. / ม. 
                   เนื้อดินหยาบ
                   (Coarse texture)                                                                                                  
                   ดินทรายหยาบ  ดินทรายละเอียด  และดินทรายปนดินรวน
                   (coarse sands, fine sands and loamy sands)          105 มม. / ม. 
                   เนื้อดินหยาบปานกลาง 
                   (Moderate coarse texture) 
                   ดินรวนปนทราย  และดินรวนปนทรายละเอยีด 
                   (sandy loams and Fine sandy loams)  150 มม. / ม. 
 
 



                    เนื้อดินขนาดปานกลาง 
                    (Medium texture) 
                    ดินรวนปนทรายละเอียดมาก ดินรวน  และดินรวนปนทรายแปง 
                    (very fine sandy loams , loams , silt loams)     195 มม. / ม. 
                    เนื้อดินละเอียดปานกลาง 
                    (Moderate fine texture) 
                     ดินรวนปนดนิเหนยีว  ดินรวนเหนยีวปนทรายแปง  และดินรวนเหนยีวปนทราย 
                   (clay  loams , silty clay loams and sandy clay loams)                 210 มม. / ม. 
                    เนื้อดินละเอียด
                    (Fine texture) 
                    ดินเหนยีวปนทราย  ดินเหนยีวปนทรายแปง  และดินเหนยีว 
                   sandy clays , silty clays , clays     210 มม. / ม. 
                    ดินพีท และดินมัค 
                    (Peats  and Mucks)                    250 มม. / ม. 
                    ที่มา:  SCS. National Engineering Handbook, 1964 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                    4.4.3    ความสัมพันธของปริมาณความชืน้ที่เปนประโยชนกับเนื้อดนิ และปริมาณชิ้นสวน
หยาบแตละชนิด (ดังตารางที่ 1) 
 

ตารางที ่ 1     แสดงความสมัพันธของปริมาณความชืน้ที่เปนประโยชนกับเนื้อดิน และปริมาณชิ้นสวน
หยาบแตละชนิด (มม./ม.)

ดินในเขตรอนช้ืน ดินในเขต
อบอุนไมมี
ช้ินสวนหยาบ

เนื้อดิน
ช้ินสวน
หยาบ

ช้ินสวน
หยาบ  

ช้ินสวนหยาบ   ช้ินสวนหยาบ  ช้ินสวนหยาบ  ช้ินสวน
หยาบ  70-90%  25-50%  50-70%       
  >90% 10-25% <10% 

coS 
S 
fS 
vfS 
LcoS 
LS 
LfS 
LvfS 
coSL 

80 
90 
110 
200 
80 
120 
140 
200 
120 

70 
80 
100 
180 
70 
110 
130 
180 
110 

60 
70 
90 
160 
60 
100 
110 
160 
100 

50 
60 
70 
140 
50 
80 
90 
140 
80 

40 
40 
50 
90 
40 
50 
60 
90 
50 

20 
20 
30 
50 
20 
30 
40 
50 
30 

10 
10 
10 
20 
10 
10 
10 
20 
10 

SL 
fSL 
vfSL 
L 
SiL 
coSCL 
SCL 
fSCL 

150 
170 
200 
170 
190 
140 
150 
170 

130 
150 
180 
160 
170 
120 
140 
150 

120 
140 
160 
140 
150 
110 
130 
140 

100 
110 
130 
110 
130 
90 
100 
110 

70 
80 
90 
80 
90 
60 
70 
80 

40 
50 
50 
50 
50 
40 
40 
50 

10 
20 
20 
20 
20 
10 
10 
20 

CL 
SiCL 
SC 
fSC 
SiC 

ที่มา:  Pidgean J D, 1972 
C 

150 
170 
110 
130 
160 
140 

130 
150 
100 
120 
140 
130 

120 
140 
90 
110 
130 
120 

100 
110 
70 
90 
110 
90 

70 
80 
50 
60 
70 
60 

40 
50 
30 
40 
40 
40 

10 
20 
10 
10 
10 
10 

 



           4.5     เนื้อดินและคุณสมบัติของเนื้อดินท่ีเก่ียวของกับการใหน้ําพืช
       4.5.1   ประเภทของเนื้อดิน  ขอดี ขอเสีย ของเนื้อดนิแตละกลุม (ตารางที่ 2) 

ตารางที่  2  แสดงประเภทของเนื้อดิน  ขอดี ขอเสีย ของเนื้อดินแตละกลุม
ประเภทของเนื้อดิน คุณสมบัติที่เกีย่วของกับการใหน้ําพืช

กลุมของเนื้อดนิ
ช่ือเนื้อดิน ตัวยอ ขอดี ขอเสีย

1. ดินเนื้อหยาบ Sand 
 

Loamy Sand 
 

S 
 

LS 

1.ไถพรวนงาย 1. อุมน้ําและธาตุ 
    อาหารไดนอย 
2. ระบายน้ําเร็ว 
    เกินไป

2. ดินรวน Sandy Loam 
 

Loam 
 
 

Silt Loam 
 

Silt 
Sandy Clay Loam 

Clay Loam 

SL 
 

L 
 
 

SiL 
 

Si 
SCL 
CL 

1.ไถพรวนงาย 
 
2. อุมน้ําและธาตุ  
    อาหารไดมาก 
    พอสมควร
3. ระบายน้ําและ 
    อากาศดี  
     พอสมควร 
4. เหมาะแกการปลูก 
     พืช

1. ธาตุอาหารถูกชะ 
    ลางไดงาย 
2. ความอุดม 
    สมบูรณของดิน
ต่ํา

3. ดินเนื้อละเอียด Silty Clay Loam 
 

Sandy Clay 
Silty Clay 

Clay 

SiCL 
 

SC 
SiC 
C 

1. อุมน้ําและธาตุ 
    อาหารไดมาก
2. ความอุดม 
   สมบูรณของดินสูง

1. ระบายน้ําและ 
     อากาศไมด ี
2. ไถพรวนยาก

ที่มา:  ดิเรกและคณะ, 2543
                     4.5.2     อัตราการซึมของน้ําผานผิวดิน  
                     ดินทราย    > 20     (มม./ชม.) 
                      ดินรวนปนทราย  10 – 20     (มม./ชม.) 
                      ดินรวน   5 – 10        (มม./ชม.) 
                      ดินเหนียว   1- 5           (มม./ชม.) 
                       ที่มา:  สมเจตน , 2526



                     4.5.3     ความสัมพันธของอัตราการแทรกซึมน้ํากับเนื้อดนิ 
                      เนื้อดิน       คาตัวแทน (ซม./ชม.)    ชวงพิสัยของคาตัวแทน (ซม./ชม.) 
                      Sand   5             2 - 25 
                      Sandy loam  2          1 - 8 
                      Loam   1                    0.1 - 2 
                      Clay loam                            0.8                  0.03 - 0.5 
                      Clay               0.1                <0.01 - 0.8 
                      ที่มา:  Israelsen and Hansen, 1982 
 
          4.6     คุณสมบัติของพืชท่ีเก่ียวของกับการใหน้ํา 

   -  อัตราการใชน้ําสูงสุดของออย  6 - 8 มม.ตอวัน 
                -  ความลึกของรากออย 0.60 - 1.25 เมตร 
                -  ชวงวกิฤติของออย ระยะแตกหนอและลําตนยืดตวั 
                -  ใหน้ําเมื่อความชื้นเหลืออยู 50 - 60 % 
                -  ปริมาณการใชน้าํของออยตลอดฤดูการเจริญเติบโตเฉล่ียเทากับ 887.4 มม.หรือ 1,420 – 3,136  

     ลูกบาศกเมตร/ ไร
           4.7    โปรแกรม CROPWAT  
   ปริมาณน้ําและรอบการใหน้ําชลประทานสําหรับออย  คํานวณไดจากโปรแกรม CROPWAT  ที่
พัฒนาขึ้นมาโดย FAO เมื่อป 2531  สามารถใชงานไดกับคอมพิวเตอรระดับ PC เพื่อหาความตองการน้ําของ
พืช (Crop Water Requirement) บนชุดดินตางๆ ซ่ึงใชเปนขอมูลรวมในการจัดชั้นความเหมาะสมของดินใน
ระบบ FAO ปริมาณน้ําที่พืชสามารถนําไปใชประโยชนได (Moisture Availability) และปริมาณน้ําที่
ตองการเพิ่มเติม (Irrigation Requirement) ใหแกพืช  เพื่อใหดินอยูในสภาพความชื้นที่พืชตองการ และจัด
ช้ันความเหมาะสมของดิน/ที่ดิน ที่อาศัยความชื้นเปนสวนรวมในการประเมินความเหมาะสมของที่ดิน  โดย
คํานวณจากขอมูล ภูมิอากาศ พืชและดิน สรุปไดจากผังการทํางานของโปรแกรม CROPWAT 
 
 
 
 
 
 
 
 



                                                                          แสดงผังการทาํงานของโปรแกรม CROPWAT 
 

ขอมูลภูมิอากาศ 
-  อุณหภูมิ 
-  ปริมาณน้ําฝน 
-  ความชื้นสัมพัทธ 
-  แสง 
-  ความเร็วลม 

ขอมูลพืช 
-  ระยะการเจริญเติบโต 
-  สัมประสิทธิ์การใช  
    น้ําของพืช  
-  ความยาวของราก 
-  การตอบสนองในการ      
   ใหผลผลิต    

วันปลูก ขอมูลดิน 
-  ความชื้นในดินทั้งหมด  
-  การแทรกซึมน้ําผานผิวดิน 
   สูงสุด  
-  ความลึกของรากพืช  
-  ความชื้นเริ่มตน  
-  ระยะที่น้ําเริ่มขาด  

การคายระเหยจริง
และศักยภาพใน
การคายระเหย  
น้ําฝนที่นําไปใชได  

ผลที่ได 
-  ปริมาณน้ําที่พืชตองการ 
-  ปริมาณน้ําที่ตองใหเพิ่ม 
-  ชวงเวลาที่ตองใหน้ํา 
-  ผลผลิตที่ลดลงถาขาดน้ํา 
-  ช้ันความเหมาะสมของดิน 
   ในการปลูกพืชโดยใช  
      ความชื้นเพียงอยางเดียว      

 
ที่มา  :  ผริดา   คุณีพงษ และคณะ 2538 
                การคํานวณปริมาณน้ําและรอบการใหน้ําของออย  โดยโปรแกรม CROPWAT ฐานขอมูลที่ใชใน
การคํานวณ คือ 
           4.7.1   ขอมูลดานภูมิอากาศ (Climatic Data) ที่มีผลตอการเจริญเตบิโตและผลผลิตของพืช คือ 
       -  อุณหภูมิ (Temperature) ไดแก  อุณหภูมิสูงสุด ต่ําสุด และคาเฉลี่ยของอุณหภูมิ (องศา
เซลเซียส) ในแตละเดือน 
       -  ความชื้น (Humidity) เปนความชื้นสัมพัทธ (Relative Humidity) ซ่ึงหมายถึง ปริมาณ
น้ําในอากาศ (Vapour Pressure) ในขณะนั้นเปรียบเทียบกับน้ําในอากาศที่อ่ิมตัว 



                  -   ความเร็วลม (Wind Speed) ไดแก  ความเร็วรายวนัของลม 
                  -  ปริมาณน้ําฝน (Rain) ไดแก  ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายเดือน 
     -  แสง (Radiation) ไดแก ความเขมของแสง ณ บริเวณที่ปลูกพืชวัดไดโดย Solarimeter 
หรือความยาวของชวงแสงใน 1 วัน (Daily Sunshine Duration) 
         4.7.2    ขอมูลดานพืช (Plant Data) ไดแก 
     -  ชวงอายุของการเจริญเติบโต (Crop Development Stage) ในรอบ 1 ป 
      -  สัมประสิทธิ์การใชน้ําของพืช (Crop Coefficient : Kc) 
      -  ความยาวของรากพืช (Rooting Depth)  
     -  ระดับการขาดน้ํา (Depletion Level) 
      -  การตอบสนองตอการขาดน้ําของพืช (Yield  Response Factors) 
         4.7.3     ขอมูลดานดิน (Soil Data) ไดแก 
     -  ปริมาณน้ําในดินแตละชนิดที่พืชสามารถนําไปใชประโยชนได (Total Available Soil 
Moisture : TAM) 
    -  อัตราการแทรกซึมน้ําผานผิวดินสูงสุด (Maximum Rain Infiltration Rate) 
    -  ช้ันของดินที่จํากัดตอการหยั่งลึกของรากพืช (Root Restricting Soil Layer) 
    -  ปริมาณความชื้นดินที่เร่ิมขาด (Initial Soil Moisture Depletion) 
    -  ปริมาณความชื้นดินที่พืชใชไดทั้งหมด (Initial Soil Moisture) 
            4.8      กฎเกณฑกําหนดในการคํานวณ (Scheduling Criteria) ดังนี้ 
                         4.8.1  กําหนดใหมีการใหน้ําเมื่อปริมาณความชื้นที่เปนประโยชน  (Available Soil 
Moisture)    ลดลงกี่เปอรเซ็นตหรือกําหนดรอบของการใหน้ําเปนจํานวนวัน 
                     4.8.2    กําหนดใหมีการใหน้ําเปนปริมาณกีเ่ปอรเซ็นต    ของปริมาณความชื้นที่เปนประโยชน
ไดทันที (Readily Available Soil Moisture โดยคาปรกตกิําหนดไวที่ 100 เปอรเซ็นต   
                     4.8.3    กําหนดวันเริ่มใหน้ําเปนวันใดก็ไดตลอดฤดูปลูก  โดยคาปรกตกิําหนดไวที่ วนัแรกของ
วันปลูกของแตละชนิดพืช 
         ผลการคํานวณของโปรแกรม CROPWAT จะแสดงถึงความตองการน้ําของพชืเปนชวงระยะ
ตามที่ตองการหรือตลอดฤดูการปลูกพืชและสามารถกําหนดรอบการใหน้ําทีไ่มกระทบตอผลผลิต  และ
กําหนดตารางการใหน้ําเปนอัตรา มิลลิเมตรหรือลูกบาศกเมตร/ไร ในแตละรอบการใหน้ํา ซ่ึงเกษตรกรจะ
นําไปกําหนดการทํางานของเครื่องสูบน้ําหรืออุปกรณอ่ืนที่ใชในการใหน้ําไดทนัท ี 

4.9 แบบจําลองการปลูกพืช DSSAT V.3.5   
คือระบบชวยการตัดสินใจเพื่อการถายทอดเทคโนโลยีทางการเกษตร (Decision Support System 
for  



Agro-technology Transfer) ไดถูกสรางขึ้นโดยมวีัตถุประสงคที่จะตอบคําถามประเภท “What if” ซ่ึงมักจะ
ถูกถามบอยครั้งจากผูกําหนดนโยบายและแมกระทั่งเกษตรกร โดยเกี่ยวโยงไปถึงการ เกษตรที่มั่นคงบน
พื้นฐานทางเศรษฐกิจ  และการใชทรัพยากรอยางปลอดภัย  บนพืน้ฐานของการอนรัุกษการเกษตรยั่งยืนซึ่ง         
มีความตองการเครื่องมือ (Tools)  ที่สามารถใหคําตอบไดในอนาคต ระบบชวยการตัดสินใจจะชวยตัดสิน
ทางเลือกในปจจุบันเพื่อใหไดผลที่จะตามมาไมเพียงแตในปหนา แตสามารถบงบอกถึงผลในอนาคตไดถึง 
10, 25, 50 ป หรือมากกวานัน้ในอนาคต (IBSNAT, 1989) 
  โปรแกรม  DSSAT V.3.5   ประกอบไปดวย  ระบบจัดการฐานขอมูล  ระบบจัดการแบบจําลองพืช     
และระบบการใชงาน โดยระบบจัดการฐานขอมูลจะประกอบไปดวย ขอมูลพื้นฐานทั่วไป     เชน  สถานที่
ทดลอง ความหมายโคดตางๆ  และขอมูลนักวิจัย และสถาบันตางๆ ขอมูลงานทดลองพืช  ขอมูลพืช  ขอมูล
ดิน ขอมูลภูมิอากาศ ขอมูลโรคแมลง ขอมูลเศรษฐศาสตร สวนระบบจัดการแบบจําลองประกอบดวย
แบบจําลองพืชอาหาร ไดแก ขาว ขาวโพด ออย  ขาวสาลี ขาวบารเลย ขาวฟางและมิลเลท แบบจําลอง
ขาวโพดเปนตนแบบในการพัฒนาแบบจําลองพืชอ่ืนๆ     แบบจําลองแบบนี้ไดรับการออกแบบใหมีการ
คํานวณการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักพืช  และการเจริญเติบโตเปนรายวัน  สามารถคํานวณการเปลี่ยนแปลงของ
น้ําในดิน       รวมทั้งการเปลี่ยนแปลงธาตุไนโตรเจน แบบจําลองพืชตระกูลถ่ัวไดแก ถ่ัวเหลือง และถ่ัวลิสง  
สวนพืชหัวไดแก มันสําปะหลัง มันเทศ และเผือก (Aroids) สําหรับระบบการใชงานแบงเปนการจําลองการ
ปลูกพืชรายฤดู (Seasonal Analysis) และการจําลองการผลิตอยางตอเนื่อง (Tsuji et al., 1994) 
 
  5.   อุปกรณและขั้นตอนการดําเนินงาน 
           5.1    อุปกรณ 
                       5.1.1     ตารางสามเหลี่ยมกําหนดเนื้อดิน (Soil Texture Triangle) ของ K.E.Saxton  
                       5.1.2     แบบจาํลองการปลูกพืช CROPWAT 
                       5.1.3      DSSAT V. 3.5  หรือระบบชวยการตัดสินใจของเกษตรกร (Decision Support 
System  for  Agro-  technology Transfer)
                       5.1.4     ขอมูลดิน ชุดดินตวัแทน (Typifying Pedon)  จําแนกใหมตามระบบอนุกรมวิธานดิน 
2546 
                       5.1.5     คอมพิวเตอร  และซอฟแวร 
           5.2     ขั้นตอนการดาํเนินงาน  
                        5.2.1    การใชตารางสามเหลี่ยมกําหนดเนื้อดิน (Soil Texture Triangle)   ของ  K.E.Saxton 
หาปริมาณความชื้นที่เปนประโยชน (AWC)       และคาอัตราการแทรกซึมน้ําฝนสูงสุด (Maximum Rain 
Infiltration rate)     
                            1)    คํานวณปริมาณเปนเปอรเซ็นตของอนุภาค ทราย ดินเหนยีว และเปอรเซ็นตช้ินสวน
หยาบภายในความลึก  60  ซม. ของชุดดินตัวแทน  (Typifying Pedon)  23 ชุดดิน   



                           2)    นําเขาสมการตารางสามเหลี่ยมกําหนดเนื้อดิน     (Soil  Texture  Triangle) ของ    
K.E.Saxton          เพื่อหาปริมาณความชื้นที่เปนประโยชน (AWC)       และคาอัตราการแทรกซึมน้ําฝน
สูงสุด (Maximum Rain Infiltration Rate)  ซ่ึงมีคาเทากับสภาพการนําน้ําในขณะที่ดนิอิ่มตวัดวยน้ํา 
(Saturation Hydraulic Conductivity)   ซ่ึงจําเปนตองนําเขาในฐานขอมลูดิน (Soil  Data File)  ตอไป 
                        5.2.2     เตรียมขอมูลนําเขาสูโปรแกรม CROPWAT ในการคํานวณหาความตองการน้ําของ
พืช (Crop Water Requirement)   และการกําหนดตารางการชลประทานตองมีขอมูลนําเขาไดแก   
                            1)    ขอมูลภูมิอากาศ (Climate Data)  
                              ขอมูลภูมิอากาศที่นําเขาสูโปรแกรม CROPWAT ในครั้งนี้ เปนขอมูลภูมิอากาศของ
จังหวดัชลบุรี เฉล่ีย 30 ป (พ.ศ.2514 - 2543) ของกองภูมิอากาศ กรมอุตนุิยมวิทยา 2544  (ตารางที่ 3) 
                           1.1)   ETo (Reference Crop Evapotranspiration)  คือ ปริมาณการคายระเหยน้ําของ
พืชอางอิง (เทียบกับพืชตระกูลหญา) หรือปริมาณการใชน้ําของพืช หมายถึง ปริมาณน้ําทั้งหมดที่สูญเสียไป
จากพื้นที่ เพาะปลูกสูบรรยากาศในรูปของไอน้ํา   ซ่ึงปริมาณน้ําดังกลาวประกอบดวย  การระเหย 
(Evaporation = E เปนน้ําที่ระเหยจากผิวดินรอบๆ ตนพืช และจากน้ําที่เกาะตามใบพืช) และการคายน้ํา 
(Transpiration = T  เปนน้ําที่พืชนําไปใชไดจริงๆ จากการดูดของรากพืช  เพื่อนําไปใชในกระบวนการตางๆ 
ของพืช  แลวคายออกมาในรูปไอน้ําสูบรรยากาศ) โดยมีตัวแปรที่มีผลตอการใชน้ําของพืช คือ  สภาพดิน 
พืช สภาพภูมิอากาศรอบๆ ตนพืช และการจัดการ มีหนวยเปนมิลลิเมตรตอเมตร 
                           ปริมาณการใชน้ําของพืชอางอิง  สามารถนําไปใชในการประเมินหาปริมาณการใช
น้ําของพืชหรือการคายระเหยน้ําของพืชได  ซ่ึงหมายถึงปริมาณน้ําทั้งหมดที่สูญเสียไปจากพื้นที่เพาะปลุกสู
บรรยากาศในรูปของไอน้ํา  ประกอบดวยการระเหยน้ําจากผิวดิน  (Evaporation)  ในบริเวณนั้น และการคาย
น้ํา (Transpiration) ของพืช  หลังจากรากพืชดูดน้ําจากดินไปใชในกระบวนการตางๆ ของพืชในที่สุดก็ถูก
คายออกทางใบสูบรรยากาศในสถานะไอน้ํา 
                             การหาปริมาณการใชน้ําโดยวิธีการวัดโดยตรงนั้น  มีขอจํากัดคือใหขอมูลที่
ถูกตองกับสภาพพื้นที่ที่ทําการตรวจวัดเทานั้น  จึงไดคิดคนหาวิธีการตามหลักการที่วาปริมาณการใชน้ําของ
พืชจะตองขึ้นอยูกับภูมิอากาศเพียงอยางเดียวเทานั้น  พบวา พืชตระกูลหญาเปนพืชท่ีมีคุณสมบัติครบถวน
ที่สุดที่สามารถใชเปนพืชอางอิงไดในการหาปริมาณการใชน้ําของพืชอ่ืนๆ 
                            โปรแกรม CROPWAT จะทําการคํานวณคา ETo ตามวิธีการของ FAO  Penman-
Monteith  โดยอาศัยขอมูลภูมิอากาศเปนขอมูลนําเขาในการคํานวณ  ซ่ึงสมการการคํานวณมีดังนี ้    
                                                ETo      =          c [ W.Rn  +  (1-W) f (u) (ea – ed) ] 

                           ETo     = reference crop evapotranspiration in  mm/day 
   W = temperature – related weighting factor 
   Rn = net radiation in equivalent evaporation in  mm/day 
   f(u) = wind-related function 



  (ea-ed) = difference between the saturation vapour pressure at mean air temp. 
                  and the mean actual vapour pressure of the air, both in mbar. 
   c = adjustment factor to compensate for the effect of day and night weather  
     conditions 
                           ที่มา:  (Doorenbos, J.FAO., 1984) 
                            ผลการคํานวณของโปรแกรม CROPWAT จากขอมูลภูมิอากาศ จังหวัดชลบุรี  ตามวิธีการ
ของ FAO Penman-Monteith จะไดคา Solar Radiation  ที่มีหนวยเปนเมก็กะจูลตอตารางเมตรตอวัน 
(MJ/m2/day) และคา ETo  มีหนวยเปน มลิลิเมตรตอวัน (mm/day)ในแตละเดือนตามที่แสดงไวในตารางที่ 3 
 
ตารางที่ 3   แสดงขอมูลนําเขาทั้งหมดของขอมูลภูมิอากาศจังหวัดชลบุรี  และผลลัพธจากการคํานวณของ
โปรแกรมCROPWAT ที่ไดคา Solar Radiation และ ETo  ในแตละเดอืน  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Month           MaxTemp     MiniTemp     Humidity      Wind Spd.    SunShine     Solar Rad.      ETo 

                      (deg.C)        (deg.C)           (%)              (Km/d)            (Hours)       (MJ/m2/d)   (mm/d) 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
January          31.3              20.1              69.0             190.0                8.4                18.9             4.55 
February        32.1              22.4              74.0              207.0               8.0                19.8             4.82 
March            33.2              24.2              74.0              216.0               8.1                21.4             5.35 
April              34.1              25.4              74.0              225.0              7.6                 21.3             5.55 
May               33.3              25.4              77.0              181.0               5.8                18.3             4.69 
June               32.5              25.6              76.0              216.0               5.4                17.5             4.64 
July                31.9              25.0              77.0             199.0                5.3                17.4             4.44 
August           31.6              24.9              78.0             199.0                4.7                16.6             4.26 
September      31.2              24.4               81.0             164.0               4.8                 16.5            3.94 
October          31.3              23.8              82.0             147.0                6.1                17.4             3.93 
November      31.1              22.1              76.0             190.0                7.4                17.8             4.19 
December      31.0               20.3             70.0             199.0                 8.4               18.3              4.41 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Average         32.0               23.6             75.7             194.4                 6.7               18.4              4.56  
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------                   
 



 
 
                                    1.2)    คาฝนใชการ (Effective Rainfall) 
                                    นําเขาขอมูลคาการระเหยน้ําของพชื (ETo)   และปริมาณน้ําฝนทั้งหมดรายเดือน 
(Total Monthly Rainfall ) มีหนวยเปน มม. และปริมาณฝนใชการรายเดือน (ตารางที่ 4) 
                       ขอมูลคาเฉลี่ยปริมาณฝนที่ตกในแตละเดือน  เพื่อการคํานวณหาคาประมาณฝนที่พชื
นํา ไปใชประโยชนได (Effective rain)   คํานวณไดจากโปรแกรม CROPWAT  ตามวิธีการของ USDA Soil 
Conservation Service Method (default)  วิธีการนี้ไดกําหนดคามาตรฐานของสมการไวเปนคาตวัเลขคงที่ที่
จะผันแปรกับคาเฉลี่ยประมาณน้ําฝนทั้งหมดที่เปนรายเดือนจากสถานีวัดอากาศ  สมการการคํานวณของ
โปรแกรม มีดงันี้  
                                      สมการที่ 1   ปริมาณน้ําฝนนอยกวา 250 มม./เดือน 
                                           Peff      =   Ptot (125 – 0.2 Ptot)/125   
                                      สมการที่ 2   ปริมาณน้ําฝนมากกวา 250 มม./เดือน 
                                           Peff      =    125 + 0.1 Ptot

               Peff =    Effective rainfall 
      Ptot =    Total rainfall 
                                           สําหรับปริมาณฝนตกของจังหวัดชลบุรี อยูในกรณีขอท่ี (1)  ที่ปริมาณฝนตกทั้งหมด
นอยกวา 250 มิลลิเมตร  แสดงตัวอยางการคํานวณเดือนมกราคมดังนี้   (สวนเดือนอื่นแสดงผลลัพธการ
คํานวณในตาราง) 
                                      Effective rainfall    =    13(125 – 0.2 x 13) 

                                  125 
                    =    12.73   มม./ด. 
                                       ที่มา  :  Martin. S., 1992 
 
                                      
 
 
 
 
 
 



 
 
ตารางที่ 4    แสดงคาการระเหยน้ําของพืช มีหนวยเปน มลิลิเมตร/วัน    ปริมาณน้ําฝนทั้งหมดรายเดอืน มี
หนวยเปน มิลลิเมตร/เดือน  และปริมาณฝนใชการรายเดอืน มีหนวยเปน มิลลิเมตร/เดือน 
                            ------------------------------------------------------------------------------------- 
                             Month                      ETo                Total Rainfall        Effective Rain 
                                                               (mm/d)             (mm/month)          (mm/month) 
                            ------------------------------------------------------------------------------------- 
                              January                     4.55                  13.0                            12.7 
                              February                   4.82                  22.0                            21.2 
                              March                       5.35                  41.0                            38.3 
                              April                         5.55                  78.0                            68.3 
                              May                          4.69                 166.0                         121.9 
                              June                          4.64                 119.0                           96.3 
                              July                          4.44                 168.0                          122.8 
                              August                     4.26                 166.0                          121.9 
                              September                3.94                 302.0                          155.2 
                              October                    3.93                 230.0                         145.4 
                               November               4.19                   64.0                           57.4 
                               December                4.41                   10.0                             9.8 
                              ---------------------------------------------------------------------------------- 
                              Total (mm./y.)   1,669.91             1,379.0                         971.2 
                             ----------------------------------------------------------------------------------- 
 
                            2)    ขอมูลพืช    (Crop  Data )  นําเขาขอมูล   ชนิดพืช  วันปลูก  เดือน    คาสัมประสิทธิ์ 
การใชน้ําของพืช   (Crop Coefficient: Kc)  เปนคาแสดงถึงการใชน้ําของพืชแตละชวงการเจริญเติบโต
ตลอดจนขอมลูของพืชแสดงจํานวนวนัในการเจริญเติบโตในแตละชวง (Stage  Days)    ความลึกของราก 
(Root  Depth )  มีหนวยเปนเมตร    คาแสดงปริมาณน้ําที่ตองใหเมื่อปริมาณความชืน้ที่เปนประโยชนลดลง 
(Depletion) และคาแสดงปจจัยการตอบสนองในการสรางผลผลิตพืช (Ky  Values)   
 
 
 



 
 

Sugarcane  Crop Data 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------                
Growth Stages                    Initial        Development          Mid              Late              Total 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Stage Lengths     [Days]       30              60                       150                   60                300  
Crop Coefficients (Kc)       0.40            >>>                     1.25                  0.75 
Rooting Depths    [m]         1.00            >>>                     1.50                 1.50 
Depletion Levels  (P)         0.60            >>>                      0.60                 0.60 
Yield Factors     (Ky)         1.20            1.20                      1.20                 1.20            1.20 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
                3)    ขอมูลดิน (Soil  Data)       นําเขาขอมูลดิน (จํานวน 23 ชุดดิน)ไดแก ปริมาณ
ความชื้นที่เปนประโยชน(Available Water Capacity)     มีหนวยเปน มม./ม.    อัตราการแทรกซึมลงของ
น้ําฝนในหนาตัดดินสูงสุด(Maximum  Rain  Infiltration  Rate) มีหนวย  เปน มม./วนั จะเทากับคา 
Saturation hydraulic conductivity ซ่ึงมีหนวยเปน ซม./ชม. คูณดวย 10x24 ที่ไดจากการใชตารางสามเหลี่ยม
กําหนดเนื้อดนิ  (Soil Texture Triangle)  ของ KE.Saxton  และ คาความลึกของรากพืชที่ลงไปไดในแตละชดุ
ดินมีหนวยเปนเมตร (Maximum  Rooting Depth )  ซ่ึงพิจารณาจากความลึกของชั้นดินที่สามารถไถพรวน
ได ถือวาเปนความลึกสูงสุดตอการหยั่งลึกของรากพืช  และความลึกของรากออยอยูระหวาง 0.60-1.25 เมตร 
ช่ึงเมื่อนําไปคณูกับปริมาณความชื้นที่เปนประโยชน (Available Water Capacity) จะมีคาเทากับ  ปริมาณน้ํา    
ในดินแตละชนิดที่พืชสามารถนําไปใชประโยชนได หรีอปริมาณความชื้นที่เปนประโยชนทั้งหมด   (Total 
available soil moisture : TAM) 
                     5.2.3     การกําหนดกฎเกณฑในการคํานวณที่ใชในโปรแกรมของ CROPWAT    
                             1)    กําหนดใหมีการใหน้ําเมื่อความชื้นที่เปนประโยชนทันที   (Readily   Available   Soil   
Moisture)  ลดลง 50 % หรือเทากับ (Total  Available Soil  Moisture: TAM) คูณ คาความชื้นที่พรองลงไป   
(P: Depletion) ซ่ึงกําหนดไวในแฟมขอมูลพืช  (*. CRO) และจะแตกตางกันไปแตละพืช  
                             2)    กําหนดใหมีการเตมิน้ําใหถึงระดบั 100 %        ของปริมาณน้าํที่เปนประโยชนตอพืช
ทันที (Readily Available Soil Moisture)    เพื่อรักษาระดับใหคงที่ พรอมทั้งรักษาระดับปริมาณความชืน้ที่
เปนประโยชนทั้งหมด (Total Available Soil Moisture)   ซ่ึงมีคาเทากับความชื้นทีพ่ิกัดบนของความชื้นที่

เปนประโยชน    ลบ     ความชื้นที่พิกัดลางของความชื้นที่เปนประโยชน คูณ ความลกึของรากพืช 
                             3)   กําหนดใหมกีารเริ่มการใหน้ําในวนัแรกของวนัปลูกแตละพืช 
                             4)   กําหนดคา Angstrom’s coefficients a = 0.29 และคาAngstrom’s coefficients b=0.42                        



               5)   การคํานวณ ปริมาณน้ําชลประทานจาก Net Irr.(mm) เปนลูกบาศกเมตร / ไร 
                                        Net Irr. (mm) x 1,600 m2 / 1,000  =   Net Irr. (m.3) / rai 
                      5.2.4  ทําการจําลองปริมาณน้ํา และรอบการใหน้าํเพือ่การชลประทานสําหรับออย   โดย
โปรแกรม  CROPWAT  ซ่ึงใชขอมูลที่นําเขาไวแลวทีละชุดดนิจนครบ 23 ชุดดิน  ซ่ึงผลที่ไดนํามาพิจารณา
และวเิคราะหถึงความเปนไปไดและจัดลงในตารางที่ 7, 8, และ9 
                      5.2.5    การเตรียมขอมูลเขาสูโปรแกรม  DSSAT V.3.5  ขอมูลที่ตองการ (Minimum Data set) 
ไดแกขอมูลดิน  ขอมูลภูมิอากาศ  และขอมูลพืช   จากฐานขอมูลของสวนวจิัยและวนิิจฉัยคุณภาพดิน 
                      5.2.6    ทําการจําลองการปลูกออยโดยใช    โปรแกรม   DSSAT V.3.5  จําลองในสภาพการใช
น้ําฝนอยางเดยีวซ่ึงมีโอกาสขาดน้ํา  เปรยีบเทียบกับสภาพมีการใหน้ําชลประทาน ซ่ึงไดขอมลูมาจากการ
กําหนดของโปรแกรม CROPWAT ซ่ึงจากการจําลองการปลูกออยดงักลาวไดผลผลิตดังตารางที่ 10       
                      5.2.7     จัดทํารายงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
                                                                                                                                                                                      

6.   ผลการวิจัย 

            6.1  ปริมาณน้ําท่ีพชืใชประโยชนไดของชุดดินตางๆ ท่ีพบในจังหวัดชลบุรี  
             จากการศึกษาความสัมพันธระหวางเนื้อดินกับปริมาณน้ําที่พืชใชประโยชนได โดยใชโปรแกรม 
CROPWAT พบวาปรมิาณความชืน้ที่เปนประโยชนผันแปรไปตามเนื้อดินโดยชุดดินที่มีเนื้อดินเปนดิน
ทรายจะมีปริมาณความชืน้ที่เปนประโยชนนอย และเพิ่มมากขึ้นในชุดดินที่มีเนื้อดินเปนดินทรายปนดนิ
รวน   ดินรวนปนทราย  ดินรวน  ดินรวนปนดินเหนยีว ที่มีช้ินสวนหยาบปะปนอยูมาก    ดินรวนเหนียวปน
ทราย   ดินรวนปนดนิเหนียว  ดินเหนยีว และดินเหนียวปนทรายแปงตามลําดับ (ตารางที่ 5) 
ตารางที่  5     แสดงปริมาณความชื้นที่เปนประโยชน   และอัตราการแทรกซึมน้ําฝนสูงสุดของชุดดินตางๆ    
 

สภาพ
พื้นที่ 

ชุดดิน 
เนื้อดินเฉลีย่ 

ที่ความลึก 0-60ซม. 
เปอรเซ็นต 
ทราย 

เปอรเซ็นต 
ดินเหนียว  

อัตราการ
แทรกซึมน้ํา 
 (ซม./ชม.)    

ปริมาณความชื้นที่
เปนประโยชน 

มม./ม. 
หัวหิน  (Hh) ดินทราย : S 97.50 1.25 21.20 59 
พัทยา (Py) ดินทรายปนดินรวน : LS 88.20 1.95 12.25 76 
ระยอง (Ry) ดินทราย : S 99.20 0.30 22.54 56 
บานทอน (Bh) ดินทราย  : S 96.83 0.73 19.95 60 

ที่ดอน

สัตหีบ (Sh) ดินทราย : S 81.14 3.50 7.72 88 

ที่ลุม บานบึง (Bbg) ดินทรายปนดินรวน : LS 83.00 2.80 9.26 85 
ที่ดอน หุบกะพง (Hg) ดินทรายปนดินรวน : LS 75.40 4.30 6.71 101 

มาบบอน (Mb) ดินรวนปนทราย  :  SL  65.29 19.09 0.79 100 
ดอนไร (Dr) ดินรวนเหนียวปนทราย : SCL 61.56 23.93 0.45 96 
โคราช (Kt) ดินรวนเหนียวปนทราย : SCL 59.40 24.45 0.47 101 
ศรีราชา (Sr) ดินรวนปนทราย : SL 61.84 24.50 0.41 95 

ที่ดอน 

วาริน  (Wn) ดินรวนเหนียวปนทราย : SCL 53.06 23.40 0.55 111 
ที่ลุม ชลบุรี (Cb) ดินรวนปนทราย :  SL 64.60. 11.63 1.01 105 

ทายาง (Ty) ดินรวน : L 50.93 15.00 1.41 64 
แมริม  (Mr) ดินรวนเหนียวปนทราย : SCL 58.00 23.75 0.52 72 ที่ดอน 

กบินทรบุรี(Kb) ดินรวนปนดินเหนียว : CL 38.87 28.92 0.35 81 
เชียงคาน (Ch) ดินรวนปนดินเหนียว : CL 35.95 37.19 0.23 111 
มวกเหล็ก (Ml) ดินเหนียว : C 15.63 57.86 0.20 140 
ทับกวาง (Tw) ดินเหนียวปนทรายแปง : SiC 13.44 43.68 0.27 161 
ปากชอง (Pc) ดินเหนียว : C 5.14 72.14 0.39 130 
บานจอง (Bg) ดินเหนียว : C 35.15 43.11 0.17 126 
วังสะพุง (Ws) ดินรวนปนดินเหนียว : CL 31.85 29.06 0.42 146 

ที่ดอน

หนองมด (Nm) ดินรวนปนดินเหนียว : CL 34.10 34.15 0.28 137 
        
 



             6.2      อัตราการแทรกซึมน้ําตอวนั  และความลึกของรากออยท่ีปลูกในชดุดนิตางๆ          
              อัตราการแทรกซึมน้ําตอวันจะผนัแปรไปตามชั้นขนาดอนภุาคดิน และเนือ้ดิน คือชุดดินที่มีเนื้อดนิ
เปนดินทรายจะมีอัตราการแทรกซึมน้ํามากกวาชุดดินทีม่ีเนื้อดินเปนดินรวนเหนยีวปนทราย ดินรวนปนดิน
เหนยีว  ดินเหนียว และดินเหนียวปนทรายแปง ตามลําดบั (ตารางที่  6)     
ตารางที ่ 6     อัตราการแทรกซึมน้ําตอวัน และความลึกของรากออยที่ปลูกในชุดดินตางๆ 
 

ชั้นขนาด   
อนุภาคดิน 

สภาพ
พื้นที่ 

ชุดดิน เนื้อดิน 
ปริมาณความชื้น  
ที่เปนประโยชน 

(มม./ม). 

อัตราการ
แทรกซึมน้ํา 

(มม ./วัน) 

ความลึกสุด 
ของรากออย 

(ม.) 
หัวหิน (Hh) ดินทราย : S 59 300 0.60 
พัทยา (Py) ดินทรายปนดินรวน : LS 76 300 0.60 
ระยอง (Ry) ดินทราย : S 56 300 0.60 
บานทอน (Bh) ดินทราย  : S 60 300 0.60 

ที่ดอน

สัตหีบ (Sh) ดินทราย : S 88 300 0.60 

ดินทราย

ที่ลุม บานบึง (Bbg) ดินทรายปนดินรวน : LS 85 300 0.60 
ดินรวนหยาบ ที่ดอน หุบกะพง (Hg) ดินทรายปนดินรวน : LS 101 300 0.60 

มาบบอน (Mb) ดินรวนปนทราย :  SL 100 190 0.60 

ดอนไร (Dr) 
ดินรวนเหนียวปนทราย : 
SCL 

96 108 1.00 

โคราช (Kt) 
ดินรวนเหนียวปนทราย : 
SCL 

101 113 1.00 

ศรีราชา (Sr) ดินรวนปนทราย : SL 95 98 1.00 

 
ที่ดอน 

วาริน (Wn) 
ดินรวนเหนียวปนทราย : 
SCL 

111 132 1.00 

ดินรวนละเอียด 

 ที่ลุม ชลบุรี (Cb) ดินรวนปนทราย :  SL 105 242 0.60 
ทายาง (Ty) ดินรวน : L 64 300 0.60 

แมริม (Mr) 
ดินรวนเหนียวปนทราย : 
SCL 

72 125 0.60 ดินรวนปนกรวด 
 

ที่ดอน 
 

กบินทรบุรี(Kb) ดินรวนปนดินเหนียว : CL 81 84 0.60 
เชียงคาน(Ch) ดินรวนปนดินเหนียว : CL 111 55 0.60 
มวกเหล็ก(Ml) ดินเหนียว : C 140 48 0.60 ดินเหนียว      

ปนกรวด
ที่ดอน

ทับกวาง(Tw) 
ดินเหนียวปนทรายแปง : 
SiC 

161 65 1.00 

ปากชอง(Pc) ดินเหนียว : C 130 94 1.00 
บานจอง(Bg) ดินเหนียว : C 120 41 1.00 
วังสะพุง (Ws) ดินรวนปนดินเหนียว : CL 146 101 1.00 

ดินเหนียว
ละเอียด 

 

ที่ดอน 
 

หนองมด(Nm) ดินรวนปนดินเหนียว : CL 137 67 1.00 

 
 



            6.3   การจําลองรอบการใหน้ําชลประทานแกออย และปริมาณการใหน้ําตอคร้ัง 
           ผลจากการจําลองรอบการใหน้าํชลประทานออยที่ปลูกบนชุดดนิตางๆ  พบวาในชดุดินที่มีเนื้อดิน
เปนดินทรายมจีํานวนครั้งในการใหน้ําสูงสุด  คือสูงกวาชุดดินที่มีเนื้อดินเปนดินทรายปนดนิรวน ดินรวน
ปนทราย   ดินรวนเหนยีวปนทราย   ดินรวนปนดนิเหนยีว ดินเหนียว  และดนิเหนยีวปนทรายแปง 
ตามลําดบั  สําหรับรอบการใหน้ําพบวาดินทรายมีรอบการใหน้ํา  3-5 วัน  และคอยๆ หางขึ้นตามเนือ้ดินที่มี
เปอรเซ็นตดินเหนยีวเพิ่มขึ้นตามลําดับ สวนจํานวนน้ําตอคร้ัง ในชุดดินที่เปนดินทรายใหปริมาณนอยกวา 
และเพิ่มขึ้นตามเนื้อดินที่มีเปอรเซ็นตดินเหนียวเพิ่มขึ้น และปริมาณน้ําสุทธิ ชุดดินที่เปนดินทรายใชปริมาณ
น้ําสุทธิสูงสุดและคอยลดลงตามเนื้อดินทีม่ีเปอรเซ็นตดนิเหนยีวเพิ่มขึน้ตามลําดับ ( ตารางที่ 7)     

               จํานวนครั้งในการใหน้ําเปนผลการคํานวนจากโปรแกรมCROPWATทั้งหมดในสภาพน้ําฝนซ่ึงได
กําหนดไวในขอมูลดินใหมกีารใหน้ําทันทีที่ความชื้นทีเ่ปนประโยชนทั้งหมดลดลง 50% และกําหนดให
ตารางการใหน้ําที่คํานวนออกมาผลผลิตไมลดลงจากการขาดน้ํา ซ่ึงในบางชวงที่มฝีนตกเพยีงพอก็จะไมตอง
ใหน้ํา  คือไมเทากับรอบการใหน้ําในตารางเสมอไป ซ่ึงจะสามารถดูไดจากผลการคํานวณในภาคผนวก 

       ตารางที ่ 7    แสดงรอบการใหน้ําชลประทานออยทีป่ลูกบนชุดดนิตางๆ  ปริมาณการใหน้ําตอคร้ัง 
และปริมาณน้าํสุทธิ   (ลูกบาศกเมตร/ ไร) ตลอดชวงการเจริญเติบโตถึงวันเก็บเกีย่ว 

ชั้นขนาด
อนุภาคดนิ 

ชุดดนิ เนื้อดิน 
 

จํานวนครั้งในการให
น้ํา 

รอบการใหน้าํ 
(วัน) 

ปริมาณน้ําตอ
ครั้ง 

(ลบ.ม./ไร) 

ปริมาณน้ําสุทธิ 
(ลบ.ม./ไร) 

หัวหิน (Hh) ดินทราย : S 59 3-5 24-32 1,640 
พัทยา (Py) ดินทรายปนดินรวน : LS 59 3-5 15-18 1,552 
ระยอง (Ry) ดินทราย : S 60 3-5 24-32 1,640 
บานทอน (Bh) ดินทราย : S 60 3-5 21-27 1,535 

สัตหีบ (Sh) ดินทราย: S 61 3-5 21-27 1,535 

ดินทราย

บานบึง (Bbg) ดินทรายปนดินรวน : LS 61 3-5 21-27 1,535 

ดินรวนหยาบ หุบกะพง (Hg) ดินทรายปนดินรวน : LS 33 5-7 40-47 1,391 

มาบบอน (Mb) ดินรวนปนทราย :  SL 30 5-7 41-48 1,276 
ดอนไร (Dr) ดินรวนเหนียวปนทราย : SCL 25 5-7 42-49 1,104 
โคราช (Kt) ดินรวนเหนียวปนทราย : SCL 25 5-7 42-49 1,104 
ศรีราชา (Sr) ดินรวนปนทราย : SL 18 6-8 48-53 892 
วาริน  (Wn) ดินรวนเหนียวปนทราย : SCL 12 9-12 70-88 908 

ดินรวนละเอียด 

ชลบุรี (Cb) ดินรวนปนทราย :  SL 18 6-8 46-52 894 
ทายาง  (Ty) ดินรวน : L 18 6-8 33-52 879 
แมริม (Mr) ดินรวนเหนียวปนทราย : SCL 15 7-9 35-60 820 

ดินรวนปน
กรวด 

กบินทรบุรี (Kb) ดินรวนปนดินเหนียว : CL 20 7-9 40-49 909 
เชียงคาน (Ch) ดินรวนปนดินเหนียว : CL 18 6-8 47-52 894 
มวกเหล็ก  (Ml) ดินเหนียว : C 17 6-8 47-53 860 

ดินเหนียว 
ปนกรวด

ทับกวาง (Tw) ดินเหนียวปนทรายแปง : SiC 11 9-12 78-100 907 
ปากชอง (Pc) ดินเหนียว : C 13 8-10 63-76 879 

บานจอง (Bg) ดินเหนียว : C 15 6-9 52-60 842 

วังสะพงุ (Ws) ดินรวนปนดินเหนียว : CL 12 9-12 70-86 909 

ดินเหนียว 
ละเอียด 
 

หนองมด (Nm) ดินรวนปนดินเหนียว : CL 8 12-15 82-106 806 



          โดยสรุป  จํานวนครัง้ในการใหน้ํา  รอบการใหน้ําชลประทาน  และปริมาณการใหน้ําชลประทาน 

ออยที่ปลูกบนดินที่มีช้ันขนาดอนุภาคดินตางๆ พบวาชั้นขนาดอนุภาคดินที่เปน  ดินทราย  ดินรวนหยาบ  
ดินรวนปนกรวด  ดินรวนละเอียด ดินเหนียวปนกรวด  และดินเหนยีวละเอียด จํานวนครั้งในการใหน้ําเรยีง
จากมากไปหานอยคือ 59-61, 33, 15-20, 12-30, 11-18, และ 8-15 คร้ังตามลําดับ  ในขณะที่รอบการใหน้ํา
และปริมาณน้าํตอคร้ังเรียงจากนอยไปหามาก  สวนปรมิาณน้ําสุทธิเรียงจากมากไปหานอย (ตารางที่ 8) 
           ตารางที่  8   แสดงจํานวนครั้งในการใหน้ํา  รอบการใหน้ํา  และปริมาณการใหน้ําชลประทาน ออยที่    
                             ปลูกบนดนิที่มีช้ันขนาดอนุภาคดินตางๆ 

ชั้นขนาดอนุภาคดนิ 

 
จํานวนครั้งในการให

น้ํา 

 

รอบการใหน้ํา 

(วัน) 

 

ปริมาณน้ําตอคร้ัง 

(ลบ.ม./ไร) 

ปริมาณน้ําสุทธ ิ

(ลบ.ม./ไร) 

ดินทราย 59-61 3-5 15-32 1,535-1,640 

ดินรวนหยาบ 33 5-7 40-47 1,391 

ดินรวนปนกรวด 15-20 6-9 33-60 820-909 

ดินรวนละเอียด 12-30 5-12 41-88 879-1,104 

ดินเหนียวปนกรวด

        

11-18 6-12 57-68 860-907 

ดินเหนียวละเอียด 8-15 6-15 63-76 842-879 

  
      สําหรับการคํานวณหาจํานวนครั้งในการใหน้ํา  รอบการใหน้ําชลประทาน  และปริมาณการใหน้ําออย
ตามชนิดของเนื้อดินที่ปลูกสรุปไดตามตารางที่ 9  
        ตารางที่  9    แสดงจํานวนครั้งในการใหน้ํา  รอบการใหน้ําชลประทานและปริมาณการใหน้ําออย 

                              ตามชนิดของเนื้อดินทีป่ลูก   

เนื้อดิน 

 
จํานวนครั้งในการให

น้ํา 

 

รอบการใหน้ํา 

(วัน) 
ปริมาณน้ําตอคร้ัง 

(ลบ.ม./ไร) 
ปริมาณน้ําสุทธิ 

(ลบ.ม./ไร) 

ดินทราย : S 59-61 3-5 21-32 1,535-1,640 

ดินทรายปนดินรวน : LS 33-61 3-7 25-31 1,391-1,552 

ดินรวนปนทราย : SL 18-30 5-8 41-53 892-1,276 

ดินรวนเหนียวปนทราย : SCL 12-25 5-9 35-88 820-1,104 

ดินรวน : L 18 6-8 33-52 879 

ดินรวนปนดินเหนียว : CL 8-20 8-11 59-71 806-909 

ดินเหนียวปนทรายแปง : SiC 11 9-12 78-100 907 

ดินเหนียว : C 12-17 7-10 58-69 842-909 

 
 
 
 



          6.4    การคาดคะเนผลผลิตออยบนชุดดินตางๆ เปรียบเทียบระหวางการใหน้ําชลประทาน    และไมให        
                    น้ําชลประทาน   โดยใชแบบจําลองการปลูกพืช    
          พบวาผลผลิตลําตนที่ไดจากการใหน้ําชลประทานสูงกวาไมใหน้ําชลประทานในทุกชุดดิน (ตารางที่ 
10)    ถาใหน้ําชลประทานผลผลิตที่ปลูกในพวกดินทรายที่ดอนใหผลผลิตเฉลี่ย  6,420  กก./ไร   ถาไมใหน้ํา
ชลประทานใหผลผลิตเฉลี่ย  3,414  กก./ไร สวนที่ลุม    ถาใหน้ําชลประทานใหผลผลิตเฉลี่ย  7,261  กก./ไร   
ถาไมใหน้ําชลประทานใหผลผลิตเฉลี่ย  4,629  กก./ไร  พวกดินรวนหยาบที่ดอนถาใหน้ําชลประทานให
ผลผลิตเฉลี่ย  8,831  กก./ไร   ถาไมใหน้ําชลประทานใหผลผลิตเฉลี่ย  5,804  กก./ไร   พวกดินรวนละเอียด
ที่ดอนถาใหน้ําชลประทานใหผลผลิตเฉลี่ย  8,438  กก./ไร   ถาไมใหน้ําชลประทานใหผลผลิตเฉลี่ย  5,400  
กก./ไร  สวนที่ลุม    ถาใหน้ําชลประทานใหผลผลิตเฉลี่ย  8,474  กก./ไร   ถาไมใหน้ําชลประทานใหผลผลิต
เฉลี่ย  5,537  กก./ไร  พวกดินรวนปนกรวดที่ดอนถาใหน้ําชลประทานใหผลผลิตเฉลี่ย  7,781  กก./ไร   ถา
ไมใหน้ําชลประทานใหผลผลิตเฉลี่ย  4,796  กก./ไร  พวกดินเหนียวปนกรวดที่ดอน    ถาใหน้ําชลประทาน
ใหผลผลิตเฉลี่ย  6,895  กก./ไร   ถาไมใหน้ําชลประทานใหผลผลิตเฉลี่ย  4,113  กก./ไร  พวกดินเหนียว
ละเอียดที่ดอน    ถาใหน้ําชลประทานใหผลผลิตเฉลี่ย  7,612  กก./ไร   ถาไมใหน้ําชลประทานใหผลผลิต
เฉล่ีย  4,573  กก./ไร   
 ตารางที่  10   แสดงการคาดคะเนผลผลิตออยบนชุดดินตางๆเปรียบเทียบระหวางการใหน้ําชลประทาน    
และไมใหน้ําชลประทาน    ดวยโปรแกรม DSSAT V.3.5 

ชั้นขนาด
อนุภาคดิน 

สภาพ
พื้นที่ 

ชุดดิน เนื้อดิน 
กลุมชุด
ดิน 

 
ผลผลิตออย 

ไมใหน้ําชลประทาน 
(กก ./ไร) 

 
ผลผลิตออย 

ใหน้ําชลประทาน 
(กก ./ไร) 

หัวหิน ดินทราย : S 43 2,627 4,581 
พัทยา ดินทรายปนดินรวน : LS 43 3,516 6,721 
ระยอง ดินทราย : S 43 3,152 6,048 
บานทอน ดินทราย  : S 42 3,747 7,278 

ที่ดอน

สัตหีบ ดินทราย : S 43 4,026 7,473 

  เฉลี่ย  3,414 6,420 

ดินทราย

ที่ลุม บานบึง ดินทรายปนดินรวน : LS 24 4,629 7,261 
ดินรวนหยาบ ที่ดอน หุบกะพง ดินทรายปนดินรวน : LS 40 5,804 8,831 

มาบบอน ดินรวนปนทราย : SL 35 4,952 8,298 
ดอนไร ดินรวนเหนียวปนทราย : SCL 35 5,068 8,390 
โคราช ดินรวนเหนียวปนทราย : SCL 35 6,367 8,873 
ศรีราชา ดินรวนปนทราย : SL 36 5,153 8,379 

ที่ดอน 

วาริน ดินรวนเหนียวปนทราย : SCL 35 5,461 8,249 
  เฉลี่ย  5,400 8,438 

ดินรวนละเอียด 

ที่ลุม ชลบุรี ดินรวนปนทราย :  SL 18 5,537 8,474 



ตารางที่ 10  (ตอ) 
 

ชั้นขนาด
อนุภาคดิน 

สภาพ
พื้นที่ 

ชุดดิน เนื้อดิน 
กลุมชุด
ดิน 

 
ผลผลิตออย 

  ไมใหน้ําชลประทาน 
(กก ./ไร) 

                  
ผลผลิตออย 

ใหน้ําชลประทาน 
(กก ./ไร) 

ทายาง ดินรวน : L 48 4,343 7,519 
แมริม ดินรวนเหนียวปนทราย : SCL 48 4,871 7,832 
กบินทรบุรี ดินรวนปนดินเหนียว : CL 46 4,432 7,298 

ดินรวนปน
กรวด 

ที่ดอน 

 เฉลี่ย  4,796 7,781 
เชียงคาน   ดินรวนปนดิน   เหนียว : CL 46 3,819 6,660 
มวกเหล็ก ดินเหนียว : C 47 4,271 7,324 
ทับกวาง ดินเหนียวปนทรายแปง : SiC 55 4,249 6,702 

ดินเหนียว
ปนกรวด

ที่ดอน

 เฉลี่ย  4,113 6,895 
ปากชอง ดินเหนียว : C 29 4,317 6,864 
บานจอง ดินเหนียว : C 29 4,845 7,890 
วังสะพุง ดินเหนียว : C 55 4,184 7,428 
หนองมด ดินรวนปนดินเหนียว : CL 29 4,946 8,264 

ดินเหนียว
ละเอียด 

 

ที่ดอน 
 

 เฉลี่ย  4,573 7,612 

 
7.   สรุป 

  การวิจัยเพื่อสรางคําแนะนําเปนแนวทางในการจัดการใหน้ําชลประทานในการปลูกออย พื้นที่ 
จังหวัดชลบุรีในระดับชุดดินจํานวน 23  ชุดดิน  ไดนําขอมูลดินมาใชในการคํานวณ   และนําเขาแบบจําลอง
แทนการเก็บตัวอยางดินเพื่อสงวิเคราะหในหองทดลอง  จากการที่พบวาผลวิเคราะหดินที่ตองใชในการ
คํานวณเพื่อจัดการใหน้ํานั้นมีความสัมพันธกับเนื้อดินและลักษณะอื่นๆ ที่ประกอบในหนาตัดดินอยางสูง  
ดังนั้นการนําขอมูลดินในระดับชุดดินมาใชประกอบกับขอมูลภูมิอากาศระยะยาว 30 ปของ  จังหวัดชลบุรี 
ซ่ึงประกอบไปดวย ปริมาณน้ําฝน  อุณหภูมิสูงสุด  อุณหภูมิต่ําสุด  ความชื้นสัมพัทธ  แรงลม  พลังงาน
แสงอาทิตย  คาระเหยอางอิง  พิกัดที่ตั้งของสถานีตรวจอากาศเพื่อคํานวณมุมของดวงอาทิตยที่กระทําตอ  
ผิวโลก  ตลอดจนขอมูลชวงระยะเวลาในการเจริญเติบโตของออย และคาสัมประสิทธิ์การใชน้ํา (Kc) ทําให
สามารถใชแบบจําลองทําการคํานวณปริมาณความชื้นที่เปนประโยชนในดินเพื่อใชเปนขอมูลนําเขาในการ
สรางคําแนะนําการใหน้ําแกออยที่ปลูกบนชุดดินตางๆ   พรอมทั้งไดคาดคะเนผลผลิตออยท่ีปลูกบนชุดดิน
ตางๆเพื่อใหทราบถึงศักยภาพในการใหผลผลิตออยของแตละชุดดิน สําหรับใชประกอบการพิจารณาใน
การตัดสินใจวาควรปลูกในชุดดินใด โดยใชแบบจําลองการปลูกพืช DSSAT V.3.5    ในการวิจัยไดจัดทํา
ตารางแสดงปริมาณน้ําที่เปนประโยชนในแตละชุดดินที่ไดจากการคาดคะเน กํากับดวยเนื้อดิน และทําการ
เปรียบเทียบทางสถิติกับปริมาณน้ําที่เปนประโยชนจากเนื้อดินเดียวกันที่ไดจากแหลงขอมูลตางๆ ซ่ึงพบวา
ไมมีความแตกตางทางสถิติ   



               ปริมาณน้ําที่พืชใชประโยชนไดของชุดดินตางๆ ที่พบในจังหวดัชลบุรี จากการศึกษาความ 
สัมพันธระหวางเนื้อดิน กับปริมาณน้ําที่พชืใชประโยชนได โดยใชโปรแกรม CROPWAT พบวาปริมาณ
ความชื้นที่เปนประโยชนผันแปรไปตามเนื้อดิน โดยชุดดินที่มีเนื้อดินเปนดินทรายจะมปีริมาณความชื้นที่
เปนประโยชนนอย และเพิ่มมากขึ้นในชดุดินที่มีเนื้อดินเปนดินทรายปนดินรวน ดินรวนปนทราย     ดิน
รวน   ดินรวนปนดนิเหนียวที่มีช้ินสวนหยาบปะปนอยูมาก    ดินรวนเหนยีวปนทราย   ดินรวนปนดิน
เหนยีว     ดินเหนียว และ ดนิเหนยีวปนทรายแปงตามลาํดับ 
                  อัตราการแทรกซึมน้ําตอวันจะผันแปรไปตามชั้นขนาดอนุภาคดิน และ เนื้อดิน คือชุดดินที่มีเนื้อ
ดินเปนดินทรายจะมีอัตราการแทรกซึมน้ํามากกวาชุดดินที่มีเปอรเซ็นตดินเหนียวสูงกวา  เชนชุดดินที่มีเนื้อ
ดินเปนดินรวนเหนียวปนทราย  ดินรวนปนดินเหนียว  ดินเหนียว และ ดินเหนียวปนทรายแปง ตามลําดับ 

                  การจําลองรอบการใหน้ําชลประทานแกออย ผลจากการจําลองรอบการใหน้ําชลประทานออยที่
ปลูกบนชุดดินตางๆ  และปริมาณการใหน้ําตอครั้งพบวาในชุดดินที่มีเนื้อดินเปนดินทรายมีจํานวนครั้งใน
การใหน้ําสูงสุด  คือสูงกวาชุดดินที่มีเนื้อดินเปนดินทรายปนดินรวน ดินรวนปนทราย   ดินรวนเหนียวปน
ทราย   ดินรวนปนดินเหนียว  ดินเหนียว  และดินเหนียวปนทรายแปง ตามลําดับ  สําหรับรอบการใหน้ํา
พบวาดินทรายมีรอบการใหน้ํา  3-5 วัน  และคอยๆหางขึ้นตามเนื้อดินที่มีเปอรเซ็นตดินเหนียวเพิ่มขึ้น
ตามลําดับสวนจํานวนน้ําตอครั้ง ในชุดดินที่เปนดินทรายใหปริมาณนอยกวา และเพิ่มขึ้นตามเนื้อดินที่มี
เปอรเซ็นตดินเหนียวเพิ่มขึ้น และปริมาณน้ําสุทธิ ชุดดินที่เปนดินทรายใชปริมาณน้ําสุทธิสูงสุด และคอย
ลดลงตามเนื้อดินที่มีเปอรเซ็นตดินเหนียวเพิ่มขึ้นตามลําดับ 
               การคาดคะเนผลผลิตออยบนชุดดินตางๆเปรียบเทียบระหวางการใหน้าํชลประทาน      และไมให
น้ําชลประทาน   โดยใชแบบจําลองการปลูกพืช   พบวาผลผลิตลําตนที่ไดจากการใหน้ําชลประทานสูงกวา
ไมใหน้ําชลประทานในทุกชุดดิน  
              ในการสรางคําแนะนําการใหน้ําพชืเฉพาะพืน้ทีซ่ึ่งเคยตองมีการเก็บตัวอยางดิน ณ. พื้นที่นั้นเพื่อสง
วิเคราะหแลวจึงนําขอมูลมาคํานวณ เพือ่หาอัตราการใหน้ําแตจากการที่พบวา ปริมาณน้ําในดินและผล
วิเคราะหดินทีใ่ชในการคํานวณน้ําเพื่อการชลประทานมีความสัมพันธกับเนื้อดนิอยางสูง ดังนั้นคําแนะนํา
ในการใหน้ําไมวาเฉพาะพื้นที่หรือคําแนะนําในการใหน้าํที่ระบุเปนชุดดินไมนาจะมคีวามแตกตางกันเพราะ 
ดินที่จําแนกเปนชุดดิน จะมีผลวิเคราะหทางกายภาพแสดงปริมาณเปนเปอรเซ็นตขององคประกอบเนื้อดิน
และลักษณะอืน่ๆ  เชนชิ้นสวนหยาบ (Coarse Fragment) หรือปริมาณและระดับความลึกของรากพืชอยูแลว  

  ดังนั้นในแนวคิดของนักสํารวจดินหรือผูที่มีความรูทางการสํารวจดินในระบบอนุกรมวิธานดิน  
เพียงแตทําการเจาะทดสอบวาเปนชุดดินใดก็สามารถนําผลวิเคราะหทางกายภาพของชุดดินนั้นๆมาทําการ
คํานวณดวยแบบจําลองในการใหน้ํา ก็สามารถสรางคําแนะนําเปนตารางการใหน้ําชลประทานไดอยาง
รวดเร็ว ประหยัดงบประมาณและบุคลากรเมื่อเปรียบเทียบกับการจัดหาขอมูลในแบบเดิม  การใช
แบบจําลองในการคํานวณการใหน้ําจึงเปนทางเลือกอยางหนึ่งที่มีประสิทธิภาพ   



                  สําหรับเกษตรกรเพียงแตตรวจสอบวาพื้นที่ใหน้ําของตนเองมีเนื้อดินอะไร โดยไมมีความจําเปน
ที่ตองทราบชุดดินแตอยางใดหรืออาจใชประกอบกับแผนที่ดินในมาตราสวนที่ละเอียดพอที่จะกําหนด
บริเวณพื้นที่ได  รวมกับรายงานแสดงลักษณะหนาตัดของดิน (Profile Description) วาตรงหรือใกลเคียงกับ
ลักษณะหนาตัดดินในพื้นที่หรือไม ก็สามารถใชคําแนะนําได 
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รูปที่ 3  แสดงตารางสามเหลี่ยมกําหนดเนื้อดินของ K.E. SAXTON 
 
 
 
 

   

 
 จากโปรแกรม เมื่อนําคา % Sand, % Clay และ % Gravel (ในกรณีที่ดนิมีเนื้อกรวด) มาเขา Model 

ก็จะไดคา Wilting point, Field capacity Saturation, Sat hydraulic conduct, Available water และคา Bulk 
Density 
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เงื่อนไขในการใชโปรแกรม CROPWAT จําลองปริมาณน้ํา รอบการใหน้ํา 
 และวิธีการใชตารางแสดงความตองการน้ําของออยที่ปลูกบนชุดดินตางๆ ใน จ.ชลบุร ี

 
           1)      กาํหนดวันปลูก 30 เมษายน และทําการคํานวณวันที่ตองใหน้ําและปริมาณน้ําที่พืชตองการ 
           2)     กาํหนดประสิทธิภาพการชลประทาน 70 %           
           3)     กาํหนดทําการใหน้ําเมื่อ   น้ําที่เปนประโยชนทันที (Readily Soil Moisture  Depletion Occurs)   
                   หรือปริมาณความชื้นที่เปนประโยชนทั้งหมด (Total Available Soil Moisture)  ลดลง 50%  ซ่ึง      
                   ไดกําหนดลงไวในขอมูลดิน (Soil Data) ในโปรแกรม CROPWAT   
          4)     ปริมาณการใหน้ําแตละครั้งเทากับ  100 % ของปริมาณน้ําที่เปนประโยชนทันที  
 
                        คําอธิบายคาํศัพทยอ 
                TAM        =         Total Available Soil Moisture     ปริมาณความชื้นที่เปนประโยชนทั้งหมด 
                RAM        =         Readily Available Moisture  ปริมาณน้ําที่เปนประโยชนไดทันท ี
    ETc          =         Evapotranspiration Crop   การคายระเหยน้ําจากพืช 
    ETm         =         Evapotranspiration Maximum  การคายระเหยน้ําสูงสุด 
    SMD        =         Soil Moisture Deficit   ปริมาณความชื้นในดนิที่ขาด 
    Interv       =         Interval    ชวงระยะการใหน้ําชลประทาน 
    Net Irr.     =         Net Irrigation    ปริมาณน้ําชลประทานสุทธิ 
    Lost Irr.    =         Lost Irrigation                ปริมาณน้ําสูญเสียในการชลประทาน 
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