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บทคัดยอ 
 การศึกษาสมบัติของดินนารวม 16 ชุดดิน  เพื่อจัดระดับความเหมาะสมของดินในการทําบอขุด    โดยการทดสอบ
หาอัตราความซึมน้ําของดินในสนาม  ตามแบบ  Designation E – 18  จาก  “EARTHMANUAL”  ของ  USBR  ที่ความลึก  
1  2 และ 3 เมตร เรียกวิธีนีว้า Open-End-Test เพื่อพิจารณาอัตราการรั่วซึมเฉลี่ยที่ความลึกระหวาง 1-3 เมตร ผลการศึกษามี
ดังนี้ คือ ช้ันขนาดอนภุาคดนิรวนหยาบ  ไดแก  ชุดดินอดุร (Ud) และสีทน (St) เนื้อดินเปนดินรวนปนทราย  มอัีตราการ
ร่ัวซึมปานกลางความซึมน้ําของดินเฉลี่ย 1.37-1.40  เซนตเิมตรตอวัน  การจําแนกดินตามระบบ Unified  จัดอยูในกลุม ML  
สวนระบบ  AASHO จัดอยูในกลุม A – 4(8) ช้ันขนาดอนุภาคดนิรวนละเอียด  ไดแก  ชุดดินหลมเกา (Lk) ชลบุรี (Cb) 
ชัยภูมิ (Cy) ดอนเมือง (Dm) เรณู (Rn) รอยเอ็ด (Re) สรรพยา (Sa) กุลารองไห (Ki) และเขายอย (Kyo) มีอัตราการรั่วซึมต่ํา
ความซึมน้ําของดินเฉลี่ย 0.67 – 0.93 เซนติเมตรตอวัน โดยชุดดนิชลบุรี (Cb) กุลารองไห (Ki) เขายอย (Kyo) รอยเอ็ด (Re) 
เรณู (Rn) มีเนือ้ดินเปนดินรวนเหนยีวปนทราย  การจําแนกดินตามระบบ  Unified  จัดอยูในกลุม CL ยกเวนชดุดินชลบุรี 
(Cb) จัดอยูในกลุม SM  สวนระบบ AASHO  ชุดดินชลบุรี (Cb)  จัดอยูในกลุม A – 4(8)  ชุดดินกลุารองไห (Ki) และเรณู 
(Rn)  จัดอยูในกลุม A – 6(9) ชุดดินเขายอย (Kyo) และรอยเอ็ด (Re)  จัดอยูในกลุม  A – 4(7) สวนชุดดินชัยภูมิ (Cy) ดอน
เมือง (Dm) หลมเกา (Lk) และสรรพยา (Sa)  มีเนื้อดินเปนดินรวนเหนยีว  การจําแนกดินตามระบบ  Unified  จดัอยูในกลุม 
MH  สวนระบบ AASHO  จดัอยูในกลุม A – 7 - 5(15)  ทุกชุดดิน ช้ันขนาดอนภุาคดนิรวนละเอียดปนทรายแปง  ไดแก  
ชุดดินพานทอง (Ptg) หลมสัก (La) และหนิกอง (Hk) มีเนื้อดินเปนดินรวนเหนียวปนทรายแปง  มอัีตราการรั่วซึมต่ําความ
ซึมน้ําของดินเฉลี่ย 0.35 – 0.60 เซนติเมตรตอวัน  การจําแนกดินตามระบบ  Unified  จัดอยูในกลุม  MH  สวนระบบ 
AASHO    จัดอยูในกลุม A – 7 – 5(20)  ทุกชุดดิน ช้ันขนาดอนภุาคดนิเหนยีวละเอยีด ไดแกชุดดนิราชบุรี (Rb) มีอัตราการ
ร่ัวซึมต่ําความซึมน้ําของดินเฉลี่ย 0.30 เซนติเมตร ตอวัน และชั้นขนาดอนุภาคดินเหนียวละเอียดมาก ไดแกชุดดนิพิมาย 
(Pm) มีอัตราการรั่วซึมต่ําความซึมน้ําของดินเฉลี่ย 0.23 เซนติเมตรตอวนั การจําแนกดินตามระบบ Unified จัดอยูในกลุม 
CH สวนระบบ AASHO จัดอยูในกลุม A – 7 – 5(20) ทั้งสองชุดดิน 
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หลักการและเหตุผล 

 การทําการเกษตรในปจจุบนัจําเปนตองอาศัยปจจยัหลักที่สําคัญประการหนึ่งคือ น้ํา เนื่องจากน้ํามคีวามสําคัญตอ
การเจริญเติบโตของพืช ถาปริมาณน้ํามีไมเพียงพอการทําการเกษตรจะไมประสบผลสําเร็จ   ดังนั้นแหลงน้ําหรือบอขุดใน
ไรนาของเกษตรกรจึงมีความสําคัญและจําเปนมากในการแกปญหาการขาด  แคลนน้ํา ซ่ึงเกษตรกรเองสามารถที่จะทําการ
ขุดบอน้ําไวใชเองได ในการพิจารณาเลือกพื้นที่ทําบอขุด ส่ิงที่ ตองพิจารณาประการแรกคือดิน ตองรูถึงขอมูลสมบัติของ
ดิน เชน ความลึกของดิน  เนือ้ดิน และความ   ซึมน้ําของดิน ซ่ึงสามารถนําไปใชในการจัดชั้นความเหมาะสมของดิน
สําหรับการทําบอขุด กอใหเกิดประโยชนอยางสูงกับเกษตรกร  ตลอดจนนกัวิชาการและผูสนใจอืน่ๆ ในการนําขอมูลไป
ใชพิจารณาคดัเลือกพื้นที่ที่จะใชทําบอขุดเพื่อใหไดรับผลตอบแทนสูงสุดตอไป  สําหรับดินนาโดยทั่วไปถาเนื้อดินเปนดิน
เหนยีว (clay) ปญหาเรื่องการทําบอขุดจะมีนอย  เนื่องจากความซึมน้ําของดินจะชาถึงชามาก  แตสําหรับดินรวนละเอียด 
(fine-loamy)   รวนหยาบ (coarse-loamy) และทรายแปงละเอียด (fine-silty) อาจมีปญหาบาง  ดังนัน้เพื่อใหทราบศกัยภาพ
ในการเก็บกักน้ําของดินเหลานี้ จึงไดมีโครงการศึกษาความซึมน้ําของดินดังกลาวอยางละเอียดทั้งในระดับความลึก 1 เมตร  
2 เมตร และ 3 เมตร  เพื่อนําไปใชในการคัดเลือกพื้นที่ทําบอขุดตอไป 
 

วัตถุประสงค 
 1. เพื่อหาอัตราความซึมน้ําของชุดดินตาง ๆ ที่มีช้ันขนาดอนุภาคดนิเปนดินรวนหยาบ รวนละเอยีด ทรายแปง
ละเอียด เหนยีวละเอยีดและเหนียวละเอยีดมาก 
 2. เพื่อทราบความเหมาะสมของดินนาที่มช้ัีนขนาดอนภุาคดินตาง ๆ กนัในการใชเปนบอขุด 
 3. เพื่อหาความสัมพันธระหวางเนื้อดนิกับอัตราความซึมน้ําของดิน 
 

การตรวจเอกสาร 
 เฉลียว (2530) ในการจะวางแผนอนุรักษดนิและน้ํา คณุสมบัติของดินอยางหนึ่ง ที่เราจาํเปนตองศึกษาก็คือ 
ความสามารถของดินแตละชนิดที่ใหน้ําซึมผานไปไดชาหรือเร็ว การเกดิการชะลางพงัทลายของ หนาดินที่เกิดจากฝนจะ
มากหรือนอยขึ้นอยูกับปริมาณน้ําที่ไหลบาไปบนผิวดนิขณะที่ฝนตกหรือภายหลังฝนตก ปริมาณน้ําที่ไหลบาบนผิวดินจะ
มากนอยขึ้นอยูกับความสามารถของดินที่จะใหน้ําซึมผานไปได ดินทีม่ีความสามารถใหน้ําซึมผานไปไดชาและปริมาณ
นอยกย็อมจะมีการไหลบาของน้ํามากและโอกาสที่จะเกดิการชะลางพงัทลายของดินก็ยอมมีมากดวย สวนดินที่มี
ความสามารถใหน้ําซึมผานไปไดเร็วและปริมาณมาก โอกาสที่น้ําเหลือไหลบาบนผิวดินยอมนอย การชะลางพังทลายก็ควร
จะเกดิขึ้นนอยเชนกัน แตอยางไรก็ตามการไหลบาของน้ําบนผิวดินและการชะลางพังทลายของดินไมไดขึ้นอยูกับ
ความสามารถในการซึมซาบของดินเพยีงอยางเดยีว ขึ้นอยูกับปจจัยหลายอยาง เชน สภาพพืน้ที่ พืชพรรณที่ขึ้นปกคลุม 
และลักษณะอยางอื่นของดิน ดังนั้นในการที่จะคาดคะเนถึงปริมาณน้ําที่ไหลซึมลงไปในดินและไหลบาบนผิวดนิของดิน
แตละชนิดภายหลังฝนตกมากนอยเทาไร ในบริเวณไรนาที่จะทําการวางแผนอนุรักษดินและน้ํา สามารถคาดคะเนไดจาก
ลักษณะของดนิและปจจัยดังตอไปนี ้
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 1. ลักษณะของเนื้อดิน (soil texture) ดินทีม่ีเนื้อดินหยาบหรือเปนทราย ยอมสามารถใหน้ําซึมผานไปไดเร็วกวา
ดินที่มีลักษณะเนื้อดนิละเอยีดหรือเปนดนิเหนยีว ดังนัน้ปริมาณน้ําทีจ่ะไหลบาไปบนผิวดินสําหรับดินทรายยอมนอยกวา
ดินเหนียว ถาดินทั้งสองอยางนี้เกิดในสภาพภูมิประเทศ พืชพรรณที่ขึน้ปกคลุม ความลึกของดินและลักษณะอื่นๆ 
เหมือนกนัหรอืใกลเคียงกนั 
 2. โครงสรางของดิน (soil structure) ดินที่มีโครงสรางดีและคงทน (water stable aggregate) จะทนตอการชะลาง
พังทลายสูงกวาดินที่มีโครงสรางไมดี ทั้งนี้เนื่องจากดินที่มีโครงสรางดีน้ําไหลซึมผานไดสะดวกและมีปริมาณมาก(high 
infiltration capacity) โอกาสที่น้ําจะเหลือไหลบาไปบนผิวดินภายหลังฝนตกมีนอย และนอกจากนีด้ินที่มีโครงสรางดีและ
คงทนยังมีความสามารถทนทานตอการแตกกระจายออกเปนอนุภาคเมือ่เม็ดฝนตกลงมากระแทก ยงัคงสภาพเปนกอน(soil 
ped) ของโครงสรางอยู ยากแกการที่จะถูกพัดพาไป 
 3. ความพรุนของดิน (porosity) เปนคุณสมบัติของดินอยางหนึ่งที่มีความสําคัญตอการซึมซาบของน้ํา ดินที่มีความ
พรุนมาก โอกาสที่น้ําจะไหลซึมผานลงไปในดินไดเร็วและปริมาณมาก น้ําที่เหลือไหลบาบนผิวดนิมีนอยการชะลาง
พังทลายของดนิก็ยอมเกิดขึ้นนอยเชนเดียวกัน ความพรุนของดินที่เกีย่วของกับอัตราการไหลซึมของน้ําไดเร็วหรือชานั้น
ขึ้นอยูกับชนดิของรูพรุน (type of pore) ขนาด (size) และปริมาณ (amount) ดินที่มีรูพรุนขนาดใหญและปริมาณมากกวาน้ํา
ยอมซึมผานไปในดินไดเร็วและมีปริมาณมากกวาดินทีม่ีรูพรุนเล็กและปริมาณนอย สําหรับชนิดของรูพรุนนั้นในการ
จําแนกดินแยกออกเปน 3 ชนิด คือ ชนิดทีเ่ปนรูพรุนตอเนื่อง (tubular  pore) ชนิดที่เปนวงรีรูปไข (vesicular pore) และ
ชนิดที่เปนรูคดเคี้ยวมีรูปรางไมแนนอน (interstitial pore) ทั้งสามชนิดนีม้ีความสามารถใหน้ําซึมผานไดเร็วและมากนอย
แตกตางกนั  
 4. ความลึกของชั้นดินที่น้ําซึมผานไดยาก (slowly permeable layer) ไดแก ช้ันดินดาน ช้ันของดินเหนียวจัด หรือ
ช้ันหินแข็ง ถาดินใดมีช้ันที่กลาวนี้อยูตืน้ น้าํจะไหลซึมลงไปในดนิไดชาและมีปริมาณนอยโอกาสที่น้ําจะไหลบาไปบนผิว
ดินภายหลังฝนตกมีมาก การชะลางพังทลายของดินกย็อมจะเกดิขึ้นมากเชนเดยีวกัน 
 5. ความลึกของระดับน้ําใตดนิ (ground water table) ดินที่มีระดับน้ําใตดนิตื้นหรืออยูใกลผิวดินจะทาํใหน้ําซึมผาน
ลงไปไดนอย โอกาสที่น้ําจะขงัและไหลบาบนผิวดินยอมจะมาก 
 6. ลักษณะภูมปิระเทศ (topography) หมายถึงความราบเรียบและความลาดเทของพื้นที ่(relief) ซ่ึงนับวาเปนปจจัย
สําคัญอยางหนึ่งที่น้ําจะไหลซึมหรือไหลบาบนผิวดินมากนอย ดินที่พบในที่ลาดเทมากน้ํายอมจะไหลบาบนผิวดนิมากกวา
ดินที่พบในที่ลาดเทนอยเพราะเกิดแรงดึงดดูของโลก ทําใหน้ําเกิดการไหลทางดานขางมาก (lateral movement) มากกวาที่
จะไหลซึมลงไปตาม  แนวดิ่ง 
 กองบริรักษทีด่ิน (2525) ความเหมาะสมของแหลงน้ํา ส่ิงแรกที่ตองพิจารณาก็คือ ปริมาณที่มากพอ คุณภาพ และ
ความเหมาะสมของแหลงน้ํา ถาแหลงน้ําในไรนามีน้ําไมพอหรือไมสามารถจะจัดทําขึ้นได การวางแผนตอไปก็เทากับเปน
การเสียเวลาโดยเปลาประโยชนสําหรับกสิกรและผูวางแผนการใหน้ํา เพราะจะประสบผลสําเร็จไมไดถาปริมาณน้ําไมพอ
สําหรับพืชที่จะปลูก 
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 สํานักงานคณะกรรมการทรพัยากรน้ําแหงชาติ (2532) สระเก็บน้ําคือแหลงเก็บขังน้ําฝน น้ําทาหรือน้ําที่ไหล
ออกมาจากดนิ โดยการขุดดนิใหเปนสระสําหรับเก็บขังน้ํา ใหมีขนาดความยาว ความกวาง และความลึก ตามจํานวนน้ําที่
ตองการจะเกบ็กักไวสระเกบ็น้ําสวนใหญจะมีขนาดความจุนอย จึงเหมาะที่จะกอสรางในทองที่ซ่ึงไมสามารถจัดสรางงาน
เก็บกักน้ําประเภทอื่นได เนื่องจากทองที่ดังกลาวไมมีลําน้าํธรรมชาติ หรือสภาพภูมิประเทศไมอํานวยใหทําการกอสราง
อางเก็บน้ําหรอือาคารสําหรับเก็บกักน้ําไวในลําน้ําธรรมชาติ ตลอดจนไมมีหนองและบึงที่จะขดุลอกใหเก็บกกัน้าํได เปน
ตน  

น้ําที่ถูกเก็บขังไวในสระ อาจจะเปนน้ําฝนทีไ่หลมาตามผิวดิน น้ําทาหรือน้ํานองจากลําน้ําและน้ําทีไ่หลซึมหรือพุ
ออกมาจากดนิลงสูสระ ดวยเหตุนี้ การเลือกสถานที่สรางสระเก็บน้ําจึงควรเลือกในบริเวณที่มีรองน้าํขนาดเล็ก บริเวณที่อยู
ใกลกับแหลงน้ําที่น้ํามีโอกาสไหลบาเขาสูสระ หรือในบริเวณแองที่ลุมต่ําซ่ึงมีระดับน้ําใตดนิสูงจนขังแฉะอยูทีผิ่วดิน
ตลอดป อยางใดอยางหนึ่งตามความเหมาะสม  

น้ําในสระเก็บน้ําสวนใหญจะขังอยูในสวนที่ไดขุดลึก ต่ําลงไปจากผิวดนิโดยจะมีระดบัน้ําเก็บกกัทีสู่งกวาผิวดนิ
เพียงเล็กนอย หรือในบางพืน้ที่อาจจะเก็บกักน้ําทั้งหมดไวต่ํากวาผิวดนิธรรมชาติโดยข้ึนอยูกับสภาพภูมิประเทศ และทําเล
ที่กอสรางในแตละแหงเปนสําคัญ ดังนั้น สระเก็บน้ําจึงมลัีกษณะแตกตางไปจากอางเก็บน้ํา ที่ตองเก็บขังน้ําทั้งหมดใหอยู
เหนือผิวดินธรรมชาติเสมอ 
 

ระยะเวลาและสถานที่ดําเนินการ 
ระยะเวลาดําเนินการ   เร่ิมตนเดือน พฤศจิกายน พ.ศ. 2541   
   ส้ินสุดเดือน ตลุาคม พ.ศ. 2543   
   รวมระยะเวลาทั้งส้ิน 24 เดือน 
สถานที่ดําเนินการ   จังหวดัชลบุรี  สระบุรี  และนครราชสีมา 
   กองสํารวจและจําแนกดนิ 
 

อุปกรณและวิธีการ 
อุปกรณในการวิจัย 

1. แผนที่ดินและรายงานการสํารวจดินจังหวัดชลบุรี สระบุรี และนครราชสีมา  
    มาตราสวน 1 : 100,000 

  2. รายละเอียดหนาตัดดิน (profile description) รวม 16 ชุดดิน 
  3. เครื่องมือทดสอบความซึมน้ําของดินในสนาม 
  4. เครื่องมือเก็บตัวอยางดิน 
  5. สมุดเทียบสีและเครื่องมือวัดความเปนกรดเปนดางของดิน 
  6. เครื่องมือวิเคราะหหาสมบัติทางกายภาพและทางเคมขีองดิน 
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    7. เครื่องคอมพิวเตอร 
วิธีวิจัย 

 1. ศึกษาลักษณะของดนินาที่มีช้ันขนาดอนุภาคดนิเปนดินรวนหยาบ รวนละเอยีด ทรายแปงละเอยีด เหนยีว
ละเอียด และเหนียวละเอยีดมากในจงัหวัดชลบุรี สระบุรีและนครราชสีมา จํานวน 16 ชุดดินคือ 
  1.1 ช้ันขนาดอนุภาคดนิรวนหยาบ 2 ชุดดนิ คือ ชุดดินสทีน (St) และ อุดร (Ud) 
  1.2 ช้ันขนาดอนุภาคดนิรวนละเอียด 9 ชุดดิน คือ ชุดดนิชลบุรี (Cb) ชัยภูมิ (Cy) ดอนเมือง (Dm)  
กุลารองไห (Ki) เขายอย (Kyo) หลมเกา (Lk) รอยเอ็ด (Re) เรณ ู(Rn) และสรรพยา (Sa) 

 1.3 ช้ันขนาดอนุภาคดนิทรายแปงละเอียด 3 ชุดดิน คือ ชุดดินหินกอง (Hk) หลมสัก (La)  
และพานทอง (Ptg) 
   1.4 ช้ันขนาดอนุภาคดนิเหนยีวละเอียด 1 ชุดดิน คือ ชุดดนิราชบุรี (Rb) 
  1.5 ช้ันขนาดอนุภาคดนิเหนยีวละเอียดมาก 1 ชุดดิน คือ ชุดดินพิมาย (Pm) 
 2. เก็บตัวอยางดินที่ศึกษาทั้ง 16 ชุดดิน ชุดดินละ 3 ซํ้า  เพื่อตรวจสอบลักษณะและสมบัติของดินแตละชั้นภายใน
ความลึก 3 เมตรจากผิวดนิ ตัวอยางดินแตละชั้นน้ําหนักประมาณ 3-5 กิโลกรัม เพื่อนําไปทดสอบหาการกระจายของเม็ด
ดิน สมบัติความเหนยีวของดนิและนําไปวิเคราะหหาสมบัติทางกายภาพและทางเคมขีองดิน 
 3. จําแนกประเภทของดินทางดานวิศวกรรมโดยระบบ Unified และ AASHO  
 4. ทดสอบหาอัตราความซึมน้ําของดินในสนาม  ตามแบบ Designation E-18  จาก “EARTHMANUAL” ของ 
USBR ที่ระดบัความลึกตาง ๆ ซ่ึงเรียกวิธีนี้วา Open-End-Test โดยการฝงทอลงไปในดิน  ใหปลายทออยูเหนือระดับน้ําใต
ดิน  เติมน้ําลงไปในทอแลววัดอัตราการไหลของน้ําที่จะรักษาระดับความดันคงที่  คาสัมประสิทธิ์ความซึมน้ําของดิน  หา
ไดจากสูตร 
 
    K     =          Q                       
              5.5 rh  
                                                      K      =     สัมประสิทธิ์ความซึมน้ําของดิน (ซม. / วินาท)ี 
           Q     =     อัตราการไหลของน้ําลงไปในหลุมเจาะเพื่อที่    
                  จะรักษาระดับความดนัใหคงที่เหนือระดับน้ําใตดิน (ลบ.ซม. / วินาที) 

r       =       รัศมีของกระบอกเจาะ (ซม.) 
h      =     ระดับน้ําที่รักษาไวเหนือระดับน้ําใตดิน (ซม.) 
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ตารางแสดงคาสัมประสิทธ์ิความซึมน้ําของดิน 
 

ชนิดของดิน คาความซึมน้ําของดิน(ซม. / วินาท)ี คุณสมบัติการระบายน้ํา 
กรวด 
ทราย 
ทรายละเอียด ตะกอนทรายหยาบ 
ตะกอนทราย 
ดินเหนียว 

1-10+2 

1-10-3

10-3 - 10-5

10-5 - 10-7

<10-7

ดี 
ดี 

ปานกลาง 
เลว 

น้ําซึมผานไดยาก 
 
ท่ีมา : USBR Earth Manual, 1963 
 
  จากการทดสอบความซึมน้ําของดินในสนามของชุดดินตางๆ โดยวิธี Open-End-Test พบวา คาสัมประสิทธิ์ความ
ซึมน้ําของดินแตกตางกนัตามสมบัติของดินและสภาพพืน้ที่  แตการนําคาสัมประสิทธิ์ความซึมน้ําของดินมาใชในการ
ประเมินอัตราการรั่วซึมน้ําจะแตกตางกันตามประเภทของงาน เชน งานเขื่อน หรืองานสระน้ําในไรนา  งานเขื่อนคา
สัมประสิทธิ์ความซึมน้ําจะมชีวงที่กวางกวางานสระน้ําในไรนา  ซ่ึงจากการศึกษาเปรียบเทียบคาสัมประสิทธิ์ความซึมน้ํา
ของดินและอตัราการรั่วซึมของสระน้ําในไรนาในสภาพสนามแลวพอจะประเมนิไดดังนี ้
 
ตารางแสดงคาสัมประสิทธ์ิความซึมน้ําของดิน (สุวณี 2545) 
 

สัมประสิทธิ์ความซึมน้ําของดิน 
ซม./วินาท ี ซม./วัน 

อัตราการรั่วซึม 

> 1 X 10-4

 1 X 10-4 - 5 X 10-5

 5 X 10-5 - 1 X 10-5

 1 X 10-5 - 1 X 10-6 

< 1 X 10-6

> 8.64 
8.64 – 4.32 
4.32 – 0.86 
0.86 – 0.086 

< 0.086 

สูงมาก 
สูง 

ปานกลาง 
ต่ํา 

ต่ํามาก-ทึบน้ํา 
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ลักษณะชุดดินที่ศึกษา 

(วุฒิชาติ 2542  สันตและคณะ 2542  สถิระ 2542  และนพิันธ  2542) รวบรวมและรายงานลักษณะและคุณสมบัติ
ของดินไวดังนี้ 
 
 1. ชุดดนิรอยเอ็ด (Roi-et series : Re) 
  เกิดจากการทบัถมของตะกอนน้ําพา สภาพพื้นที่ราบเรียบ ความลาดชนั 0-1 เปอรเซ็นต เปนดนิลึก การ
ระบายน้ําคอนขางเลว น้ําซึมผานไดปานกลาง ระดับน้ําใตดินลึกมากกวา 1.50 เมตร ในชวงฤดแูลง 
  ดินบนมีเนื้อดนิเปนดนิรวนปนทราย หนา 20 เซนติเมตร สีเทา มีจุดประสีน้ําตาลปนเหลือง ปฏิกิริยาดิน
เปนกรดจดัมากถึงเปนกรดจดั (pH 5.0-5.5) ดินบนตอนลางมีเนื้อดินเปนดินรวนเหนยีวปนทราย สีน้ําตาลออน มีจุดประสี
แดงปนเหลือง ปฏิกิริยาดินเปนกรดจดัมากถึงเปนกรดปานกลาง (pH 5.0-6.0) สวนดนิลางมีเนื้อดินเปนดินรวนเหนียวปน
ทราย สีเทาปนชมพู มีจุดประสีน้ําตาลแกและน้ําตาลปนเหลือง ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดมาก (pH 4.5-5.0) 
 
 2. ชุดดนิเรณู (Renu series : Rn) 
  เกิดจากการทบัถมของตะกอนน้ําพา สภาพพื้นที่ราบเรียบ ความลาดชนั 0-1 เปอรเซ็นต  เปนดนิลึก การ
ระบายน้ําคอนขางเลว น้ําซึมผานไดปานกลาง ระดับน้ําใตดินลึกมากกวา 1.50 เมตร ในชวงฤดแูลง 
  ดินบนมีเนื้อดนิเปนดนิรวนปนทราย หนา 15 เซนติเมตร สีเทา มีจุดประสีแดงปนเหลอืง ปฏิกิริยาดนิเปน
กรดจัดมากถึงเปนกรดจดั (pH 5.0-5.5) ดินบนตอนลางมีเนื้อดินเปนดินรวนเหนียวปนทราย สีน้ําตาลออน มีจุดประสี
น้ําตาลแก ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดมาก (pH 4.5-5.0) สวนดินลางมีเนื้อดนิเปนดนิรวนเหนียวปนทราย สีเทาปนชมพู มีจุด
ประสีน้ําตาลแกและแดงปนเหลือง ปฏิกิริยาดินเปนกรดจดัมาก (pH 4.5-5.0) 
 
 3. ชุดดนิกุลารองไห (Kula Ronghai : Ki) 
  เกิดจากการทบัถมของตะกอนน้ําพา สภาพพื้นที่ราบเรียบ ความลาดชนั 0-1 เปอรเซ็นต  เปนดนิลึก การ
ระบายน้ําเลว น้ําซึมผานไดชา ระดับน้ําใตดินลึกมากกวา 1.50 เมตร ในชวงฤดแูลง 
  ดินบนมีเนื้อดนิเปนดนิรวนปนทราย หนา 15 เซนติเมตร สีเขมของน้ําตาลปนเทา มีจดุประสีน้ําตาลแก 
ปฏิกิริยาดินเปนกรดเล็กนอยถึงเปนกลาง (pH 6.5-7.0) สวนดนิลางมีเนือ้ดินเปนดินรวนเหนยีวปนทราย สีเทาปนชมพู มีจุด
ประสีน้ําตาลปนเหลืองและเหลืองปนน้ําตาล ปฏิกิริยาดินเปนกลางถึงเปนดางปานกลาง (pH 7.0-8.0) 
 
 4. ชุดดนิหินกอง (Hin Kong series : Hk)  
  เกิดจากการทบัถมของตะกอนน้ําพา สภาพพื้นที่ราบเรียบ ความลาดชนั 0-1 เปอรเซ็นต  เปนดนิลึก การ
ระบายน้ําคอนขางเลว น้ําซึมผานไดชา ระดบัน้ําใตดนิลึกมากกวา 2.00 เมตร ในชวงฤดูแลง 
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  ดินบนมีเนื้อดนิเปนดนิรวนปนทรายแปง หนา 15 เซนติเมตร สีเทาออน มีจุดประสีเหลืองปนน้ําตาล 
ปฏิกิริยาดินเปนกรดจดัมากถึงเปนกรดปานกลาง (pH 5.0-6.0) สวนดนิลางมีเนื้อดินเปนดินรวนเหนียวปนทรายแปง สี
น้ําตาลปนเทา มีจุดประสีเหลืองปนน้ําตาลและน้ําตาลปนเหลือง ปฏิกิริยาดินเปนกรดจดัมากถึงเปนกรดจัด (pH 4.5-5.0) 
 
 5. ชุดดนิพานทอง (Phan Thong series : Ptg) 
  เกิดจากการทบัถมของตะกอนน้ําพา สภาพพื้นที่ราบเรียบ ความลาดชนั 0-1 เปอรเซ็นต  เปนดนิลึก การ
ระบายน้ําเลว น้ําซึมผานไดชา ระดับน้ําใตดินลึกมากกวา 2.00 เมตร ในชวงฤดแูลง 
  ดินบนมีเนื้อดนิเปนดนิรวนปนทรายแปง หนา 20 เซนติเมตร สีดํา มีจุดประสีเหลือง ปนแดง ปฏิกริิยาดิน
เปนกรดกรดเล็กนอยถึงเปนกลาง (pH 6.5-7.0) สวนดนิลางมีเนื้อดินเปนดินรวนเหนยีวปนทรายแปง สีเทาออน มีจุดประสี
น้ําตาลอมเขียวมะกอกและเขียวมะกอก ปฏิกิริยาดินเปนกลางถึงเปนดางปานกลาง (pH 7.0-8.0) 
 
 6. ชุดดนิอุดร (Udon series : Ud)  
  เกิดจากการทบัถมของตะกอนน้ําพา สภาพพื้นที่ราบเรียบถึงคอนขางราบเรียบ ความลาดชัน 1-3 
เปอรเซ็นต เปนดินลึก การระบายน้ําเลว น้าํซึมผานไดปานกลาง ระดับน้ําใตดนิลึกมากกวา 3.00 เมตร ในชวงฤดแูลง 
  ดินบนมีเนื้อดนิเปนดนิรวนปนทราย หนา 15 เซนติเมตร สีน้ําตาลออน มีจุดประสีแดงปนเหลือง ปฏิกิริยา
ดินเปนกรดเลก็นอยถึงเปนกลาง (pH 6.5-7.0) สวนดนิลางมีเนื้อดินเปนดินรวนปนทราย   สีเทา มีจุดประสีน้ําตาลแกและ
เหลืองปนน้ําตาล ปฏิกิริยาดินเปนกลางถึงเปนดางปานกลาง (pH 7.0-8.0) และดนิลางลึกลงไปมีเนือ้ดินเปนดินรวนเหนยีว
ปนทราย สีเทาออน มีจุดประสีเหลืองปนน้ําตาลและเหลืองปนแดง ปฏิกริิยาดินเปนกลางถึงเปนดางปานกลาง (pH 7.0-8.0) 
 
 7. ชุดดนิชลบรีุ (Chon Buri series : Cb) 
  เกิดจากการทบัถมของตะกอนน้ําพา สภาพพื้นที่ราบเรียบถึงคอนขางราบเรียบ ความลาดชัน 1-2 
เปอรเซ็นต เปนดินลึกมาก การระบายน้ําคอนขางเลวถึงเลว น้ําซึมผานไดปานกลาง ระดับน้ําใตดินลึกมากกวา 1.00 เมตร 
ในชวงฤดแูลง 
  ดินบนมีเนื้อดนิเปนดนิรวนปนทราย หนา 20 เซนติเมตร สีน้ําตาลปนเทา มีจุดประสนี้ําตาล ปฏิกิริยาดิน
เปนกรดจดัถึงเปนกรดเล็กนอย (pH 5.5-6.5) สวนดนิลางมีเนื้อดินเปนดนิรวนเหนยีวปนทราย  สีเทาออน มีจุดประสี
น้ําตาลและน้ําตาลปนแดง ปฏิกิริยาดินเปนกรดเล็กนอยถึงเปนดางปานกลาง (pH 6.5-8.0) 
 
 8. ชุดดนิชยัภมิู (Chaiyaphum series : Cy) 
  เกิดจากการทบัถมของตะกอนน้ําพา สภาพพื้นที่ราบเรียบถึงคอนขางราบเรียบ ความลาดชัน 1-2 
เปอรเซ็นต เปนดินลึก การระบายน้ําคอนขางเลวถึงเลว น้าํซึมผานไดปานกลางถึงชา ระดับน้ําใตดินลึกมากกวา 2.00 เมตร 
ในชวงฤดแูลง 
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  ดินบนมีเนื้อดนิเปนดนิรวนปนเหนยีว หนา 15 เซนติเมตร สีน้ําตาลปนเทา มีจุดประสแีดงปนเหลือง 
ปฏิกิริยาดินเปนกลางถึงเปนดางปานกลาง (pH 7.0-8.0) สวนดินลางมีเนื้อดินเปนดินรวนปนเหนยีว สีน้ําตาล มีจดุประสี
แดงปนเหลือง พบกอนปูนเปนเม็ดสีขาวซึง่ทําใหดนิมีปฏิกิริยาเปนดาง ปฏิกิริยาดินเปนกลางถึงเปนดางปานกลาง (pH 7.0-
8.0)  
  
 9. ชุดดนิดอนเมือง (Don Muang series : Dm) 
  เกิดจากการทบัถมของตะกอนน้ําพา สภาพพื้นที่ราบเรียบ ความลาดชนั 0-1 เปอรเซ็นต  เปนดนิลึก การ
ระบายน้ําเลว น้ําซึมผานไดชา ระดับน้ําใตดินลึกมากกวา 1.50 เมตร ในชวงฤดแูลง 
  ดินบนมีเนื้อดนิเปนดนิรวนปนเหนยีว หนา 20 เซนติเมตร สีน้ําตาล มีจุดประสีแดงปนเหลือง ปฏิกริิยาดิน
เปนกรดจดัมากถึงเปนกรดจดั (pH 5.0-5.5) สวนดนิลางมีเนื้อดินเปนดนิรวนปนเหนยีว สีเทาปนชมพู มีจุดประสแีดงและ
น้ําตาลแก พบสารจาโรไซตสีเหลืองฟางขาวซึ่งทําใหดินมีปฏิกิริยาเปนกรด ปฏิกิริยาดินเปนกรดรนุแรงมากถึงเปนกรดจดั
มาก (pH 4.0-4.5) 
 
 10. ชดดนิเขายอย (Khao Yoi series : Kyo)  
  เกิดจากการทบัถมของตะกอนน้ําพา สภาพพื้นที่คอนขางราบเรียบ ความลาดชัน 1-2 เปอรเซ็นต เปนดิน
ลึก การระบายน้ําคอนขางเลว น้ําซึมผานไดปานกลาง ระดับน้ําใตดินลึกมากกวา 2.00 เมตร ในชวงฤดูแลง 
  ดินบนมีเนื้อดนิเปนดนิรวนปนทราย หนา 15 เซนติเมตร สีเทาปนชมพ ูมีจุดประสีน้ําตาลแก ปฏิกิริยาดิน
เปนกรดจดัมากถึงเปนกรดปานกลาง (pH 5.0-6.0) ดินบนตอนลางมีเนื้อดินเปนดินรวนเหนยีวปนทราย สีเทาปนชมพู มีจุด
ประสีน้ําตาลและน้ําตาลแก ปฏิกิริยาดินเปนกรดปานกลางถึงเปนกรดเล็กนอย (pH 6.0-6.5) สวนดนิลางมีเนื้อดินเปนดิน
รวนเหนียวปนทราย สีน้ําตาลออน มีจุดประสีน้ําตาลแกและแดงปนเหลือง ปฏิกิริยาดินเปนกรดปานกลางถึงเปนกรด
เล็กนอย (pH 6.0-6.5) และดนิลางลึกลงไปมีเนื้อดินเปนดนิรวนเหนยีวปนทราย สีเทาปนชมพู มีจุดประสีน้ําตาลแก 
ปฏิกิริยาดินเปนกรดเล็กนอยถึงเปนกลาง  (pH 6.5-7.0) 
 
 11. ชุดดนิสรรพยา (Sapphaya series : Sa) 
  เกิดจากการทบัถมของตะกอนน้ําพา สภาพพื้นที่ราบเรียบ ความลาดชนั 0-1 เปอรเซ็นต  เปนดนิลึก การ
ระบายน้ําดีปานกลาง น้ําซึมผานไดปานกลาง ระดับน้ําใตดินลึกมากกวา 1.50 เมตร ในชวง ฤดแูลง 
  ดินบนมีเนื้อดนิเปนดนิรวนเหนียวปนทรายแปง หนา 20 เซนติเมตร สีน้ําตาลเขม มีจดุประ  สีน้ําตาลแก 
ปฏิกิริยาดินเปนกลางถึงเปนดางปานกลาง (pH 7.0-8.0) ดินบนตอนลางมีเนื้อดินเปนดินรวนปนทราย สีน้ําตาลปนเหลือง 
มีจุดประสีน้ําตาลแก ปฏิกิริยาดินเปนกลางถึงเปนดางปานกลาง (pH 7.0-8.0) สวนดนิลางมีเนื้อดินเปนดินรวนปนเหนยีว สี
น้ําตาลปนเทา มีจุดประสีน้ําตาลปนเหลือง ปฏิกิริยาดินเปนกลางถึงเปนดางปานกลาง (pH 7.0-8.0) และดินลางลึกลงไปมี
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เนื้อดินเปนดินทรายปนรวน สีน้ําตาลปนเหลือง    มีจุดประสีเหลืองปนน้ําตาล ปฏิกิริยาดินเปนกลางถึงเปนดางปานกลาง 
(pH 7.0-8.0) 

 
 12. ชุดดนิหลมสัก (Lom Sak series : La) 
  เกิดจากการทบัถมของตะกอนน้ําพา สภาพพื้นที่ราบเรียบ ความลาดชนั 0-1 เปอรเซ็นต  เปนดนิลึก การ
ระบายน้ําคอนขางเลว น้ําซึมผานไดชา ระดบัน้ําใตดนิลึกมากกวา 2.00 เมตร ในชวงฤดูแลง 
  ดินบนมีเนื้อดนิเปนดนิรวนปนทรายแปง หนา 20 เซนติเมตร สีน้ําตาลเขม มีจุดประสีน้ําตาลแก ปฏิกิริยา
ดินเปนกรดเลก็นอยถึงเปนดางเล็กนอย (pH 6.5-7.5) สวนดินลางมีเนื้อดินเปนดินรวนเหนยีวปนทรายแปง สีน้ําตาล มีจุด
ประสีน้ําตาลแกและแดงปนเหลือง ปฏิกิริยาดินเปนกลางถึงเปนดางปานกลาง  (pH 7.0-8.0) 
 
 13. ชุดดนิหลมเกา (Lom Kao series : Lk) 
  เกิดจากการทบัถมของตะกอนน้ําพา สภาพพื้นที่ราบเรียบ ความลาดชนั 0-1 เปอรเซ็นต  เปนดนิลึก การ
ระบายน้ําคอนขางเลว น้ําซึมผานไดชา ระดบัน้ําใตดนิลึกมากกวา 1.50 เมตร ในชวงฤดูแลง 
  ดินบนมีเนื้อดนิเปนดนิรวนปนทราย หนา 15 เซนติเมตร สีน้ําตาลเขม มีจุดประสีน้ําตาล ปฏิกิริยาดินเปน
กรดจัดมากถึงเปนกรดปานกลาง (pH 5.0-6.0) สวนดนิลางมีเนื้อดินเปนดินรวนปนเหนียว สีออนของน้ําตาลปนแดง มีจุด
ประสีแดงปนเหลือง ปฏิกิริยาดินเปนกรดจดัมาก (pH 4.5-5.0) และดินลางลึกลงไปมีเนื้อดินเปนดินรวนปนเหนยีว สีเทา
ปนขมพู มีจุดประสีแดงปนเหลือง ปฏิกิริยาดินเปนกรดจดัมาก   (pH 4.5-5.0) 
 
 14. ชุดดนิสีทน (Si Thon series : St) 
  เกิดจากการทบัถมของตะกอนน้ําพา สภาพพื้นที่คอนขางราบเรียบ ความลาดชัน 1-2 เปอรเซ็นต เปนดิน
ลึก การระบายน้ําคอนขางเลว น้ําซึมผานไดปานกลาง ระดับน้ําใตดินลึกมากกวา 2.00 เมตร ในชวงฤดูแลง 
  ดินบนมีเนื้อดนิเปนดนิรวนปนทราย หนา 15 เซนติเมตร สีน้ําตาลซีด มีจุดประสีเหลืองปนแดง ปฏิกิริยา
ดินเปนกรดจัดมากถึงเปนกรดจัด (pH 5.0-5.5) ดินบนตอนลางมีเนื้อดินเปนดินรวนปนทรายแปง สีน้ําตาล มีจุดประสี
น้ําตาลปนเหลอืง ปฏิกิริยาดนิเปนกรดจัดมากถึงเปนกรดจัด (pH 5.0-5.5) สวนดนิลางมีเนื้อดินเปนดินรวนปนทราย สี
น้ําตาลปนเทา มีจุดประสีน้ําตาลและน้ําตาลปนเหลือง ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดมากถึงเปนกรดจดั (pH 5.0-5.5) 
 
 15. ชุดดนิราชบุรี (Ratchaburi series : Rb ) 
  เกิดจากการทบัถมของตะกอนน้ําพา สภาพพื้นที่ราบเรียบถึงคอนขางราบเรียบ ความลาดชัน 1-2 
เปอรเซ็นต เปนดินลึก การระบายน้ําเลว น้าํซึมผานไดชา ระดับน้ําใตดนิลึกมากกวา 1.50 เมตร ในชวงฤดูแลง 
  ดินบนมีเนื้อดนิเปนดนิเหนียว หนา 25 เซนติเมตร สีน้ําตาลเขม มีจุดประสีน้ําตาลและแดงปนเหลือง 
ปฏิกิริยาดินเปนกรดจดัถึงเปนกรดปานกลาง (pH 5.5-6.0) สวนดนิลางมีเนื้อดินเปนดนิเหนยีว  
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สีเขมของน้ําตาลปนเทา มีจุดประสีน้ําตาลปนเหลืองและน้ําตาล ปฏิกิริยาดินเปนกลางถึงเปนดางปานกลาง (pH 7.0-8.0) 
 

  16. ชุดดนิพิมาย (Phimai : Pm) 
  เกิดจากการทบัถมของตะกอนน้ําพา สภาพพื้นที่ราบเรียบถึงคอนขางราบเรียบ ความลาดชัน 1-2 
เปอรเซ็นต เปนดินลึก การระบายน้ําเลว น้าํซึมผานไดชา ระดับน้ําใตดนิลึกมากกวา 1.50 เมตร ในชวงฤดูแลง 
  ดินบนมีเนื้อดนิเปนดนิเหนียว หนา 20 เซนติเมตร สีเทาเขม มีจุดประสีแดงและน้ําตาลแก ปฏิกิริยาดนิ
เปนกรดปานกลางถึงเปนกรดเล็กนอย (pH 6.0-6.5) สวนดินลางมีเนื้อดนิเปนดนิเหนียว  
สีเทา มีจุดประสีแดงเขมและน้ําตาลแก ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดมากถึงเปนกรดจดั (pH 5.0-5.5) 
 
ตารางที่   1   ชุดดินที่ศึกษา 
 
ชุดดนิ(soil series) วงศดิน (soil family) 

ชลบุรี(Cb) Fine loamy, mixed, semiactive, isohyperthermic Typic Endoaqualfs. 
ชัยภูม(ิCy) Fine loamy, mixed, calcareous Epiaquic Ustropepts. 

ดอนเมือง(Dm) Fine loamy, mixed, semiactive, acid, isohyperthermic Sulfic Endoaquepts. 
หินกอง(Hk) Fine silty, mixed, subactive, isohyperthermic, Typic Paleaquults. 

กุลารองไห(Ki) Fine loamy, mixed, active, isohyperthermic Typic Natraqualfs. 
เขายอย(Kyo) Fine loamy, mixed, semiactive, isohyperthermic, Aeric Endoaqualfs. 
หลมสัก(La) Fine silty, mixed, superactive, nonacid, isohyperthermic Fluvaquentic Endoaquepts. 
หลมเกา(Lk) Fine loamy, mixed, isohyperthermic Typic (Aquic) Paleustults. 
พิมาย(Pm) Very fine, smectitic, isohyperthermic Ustic Endoaquerts. 

พานทอง(Ptg) Fine -silty, mixed, superactive, nonacid, isohyperthermic Mollic Endoaquepts. 
ราชบุรี(Rb) Fine, mixed, active, isohyperthermic (Aeric) Ustic Endoaquerts. 
รอยเอ็ด(Re) Fine loamy, mixed, subactive, isohyperthermic Aeric Kandiaquults. 
เรณ(ูRn) Fine loamy, mixed, semiactive, isohyperthermic (Aeric) Plinthic Paleaquults. 

สรรพยา(Sa) Fine loamy, mixed, active, nonacid, isohyperthermic Aquic Ustifluvents. 
สีทน(St) Coarse-loamy, mixed, subactive, nonacid, isohyperthermic Fluvaquentic Endoaquepts. 
อุดร(Ud) Coarse-loamy, mixed, active, nonacid, isohyperthermic Typic Halaquepts. 
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ผลการศึกษาและวิจารณ 
 จากการศึกษาสมบัติของดินนารวม 16 ชุดดิน  เพื่อจดัระดับความเหมาะสมของดินในการทําบอขุด และการ
จําแนกดินดานวิศวกรรมตามระบบ Unified และ AASHO ไดผลดังนี้ คือ 
 1. การทดสอบความซึมน้ําของดินในสนาม  โดยพิจารณาสมบัติของดินนารวม 16  ชุดดิน เพื่อจัดระดับความ
เหมาะสมของดินในการทําบอขุด โดยทําการทดสอบตามแบบ  Designation  E – 18  จาก“EARTHMANUAL”  ของ  
USBR  ที่ระดบัความลึก  1  2 และ 3 เมตร  เรียกวิธีนี้วา Open – End – Test  ผลการศึกษามีดังนี้ คอื (ตามตารางที่ 2) 

1.1 ช้ันขนาดอนภุาคดินรวนหยาบ ชุดดินที่ศึกษาคือชุดดินสทีน (St) และอุดร (Ud) พบวาชุดดินสีทน  
และอุดร ที่ระดับความลึก  1  2 และ 3 เมตร  เนื้อดินเปนดินรวนปนทรายถึงเหนยีวปนทราย  มีอัตราการรั่วซึมปานกลาง
โดยอัตราซึมน้าํของชุดดินสทีน 1.2 1.9  และ 1.1 เซนติเมตร ตอวัน  และชุดดินอดุร 1.6  1.5 และ 1.0 เซนติเมตร ตอวัน 
ตามลําดับ 

1.2 ช้ันขนาดอนภุาคดินรวนละเอียด ชุดดินที่ศกึษาคือชุดดนิชลบุรี (Cb) กุลารองไห (Ki) เขายอย (Kyo) 
รอยเอ็ด (Re) และเรณู (Rn) พบวาชุดดินชลบุรี กุลารองไห เขายอย รอยเอ็ด และเรณู ที่ระดับความลึก  1  2 และ 3 เมตร  มี
เนื้อดินเปนดินรวนเหนียวปนทรายถึงเหนยีวปนทราย มอัีตราการรั่วซึมต่ํา โดยอัตราซึมน้ําของชุดดินชลบุรี 1.7  0.3 และ 
0.3 เซนติเมตรตอวัน ชุดดินกลุารองไห 1.5  0.9 และ 0.4 เซนติเมตรตอวนั  ชุดดินเขายอย 1.6  0.9 และ 0.3 เซนติเมตรตอ
วัน  ชุดดินรอยเอ็ด 1.8  0.4 และ 0.4 เซนติเมตรตอวันและชุดดนิเรณู 1.7  0.4 และ 0.4 เซนติเมตรตอวันตามลําดับ 

สวนชุดดนิชัยภูมิ (Cy) ดอนเมือง (Dm) หลมเกา (Lk) และสรรพยา (Sa) ที่ระดับความลึก  1  2 และ 3 
เมตร  มีเนื้อดนิเปนดนิรวนเหนียวถึงเหนียวยกเวนชุดดนิสรรพยาเนื้อดนิเปนดนิรวนเหนียวถึงเหนียวปนทราย มีอัตราการ
ร่ัวซึมต่ําเชนเดียวกัน โดยอัตราซึมน้ําของชุดดินชยัภูมิ 1.2  0.9 และ 0.3 เซนติเมตร ตอวัน  ชุดดินดอนเมือง (Dm) ที่ความ
ลึก 1  2 และ 3เมตร  อัตราการรั่วซึม 1.3  0.9 และ 0.3 เซนติเมตรตอวัน  ชุดดินหลมเกา 1.4  0.3 และ 0.3 เซนติเมตรตอวัน 
และชุดดนิสรรพยา 1.4  0.9 และ 0.4 เซนติเมตรตอวัน 

1.3 ช้ันขนาดอนภุาคดินทรายแปงละเอยีด ชุดดนิที่ศึกษาคือชุดดินหนิกอง (Hk) หลมสัก (La)  
และพานทอง (Ptg) พบวาชดุดินหนิกอง หลมสัก และพานทอง ที่ระดับความลึก  1  2 และ 3 เมตร  มีเนื้อดินเปนดินรวน
เหนยีวปนทรายแปงถึงเหนียวปนทรายแปงยกเวนชุดดินหลมสักเนื้อดนิเปนดนิรวนเหนียวปนทรายแปงถึงเหนียว  มีอัตรา
การรั่วซึมต่ํา โดยอัตราซึมน้ําของชุดดินหนิกอง  0.9 และ 0.3 เซนติเมตรตอวัน  ชุดดินหลมสัก  0.9 และ 0.3 เซนติเมตรตอ
วัน  และชุดดนิพานทอง  0.4 และ 0.3 เซนติเมตรตอวัน  

1.4 ช้ันขนาดอนภุาคดินเหนียวละเอียด ชุดดนิที่ศึกษาคือชุดดินราชบุรี (Rb) พบวาชดุดนิราชบุรี ที่ระดับ 
ความลึก 1  2 และ 3 เมตร มีเนื้อดินเปนดินเหนยีว มีอัตราการรั่วซึมต่ํา โดยมีอัตราซึมน้ํา  0.5, 0.2 และ 0.2 เซนติเมตรตอ
วัน 

1.5 ช้ันขนาดอนภุาคดินเหนียวละเอียดมาก ชุดดินที่ศึกษาคือชุดดินพิมาย (Pm) พบวาชุดดินพิมาย ที ่
ระดับความลึก  1  2 และ 3 เมตร  มีเนื้อดินเปนดินเหนยีวละเอียดมาก มอัีตราการรั่วซึมต่ํา โดยมีอัตราซึมน้ํา  0.4, 0.2 และ 
0.1 เซนติเมตร ตอวัน 
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ตารางที่   2   สัมประสิทธิ์ความซึมน้ําของดิน 
 

การจําแนกดิน สัมประสิทธิ์ความซึมน้ําของดิน ช้ันขนาด
อนุภาค
ดิน 

ชุดดิน 
กลุม
ชุด
ดิน 

ความ
ลึก 
(ม.) 

USDA Unified AASHO ซม./วินาท ี ซม./
วัน 

เฉล่ีย 

ดินรวนหยาบ         
สีทน 
(St) 

22 1.00 
2.00 
3.00 

SL 
SL 
SC 

 

ML 
ML 
CL 

A–4 (8) 
A–4 (8) 

A–7-6 (9) 

1.4 x 10-5

2.2 x 10-5

1.3 x 10-5

1.2 
1.9 
1.1 

1.40  

อุดร 
(Ud) 

20 1.00 
2.00 
3.00 

SL 
SCL 
SC 

ML 
CL 
CH 

A–4 (8) 
A–6 (9) 

A–7-6 (14) 

1.8 x 10-5

1.7 x 10-5

1.2 x 10-5

1.6 
1.5 
1.0 

1.37 

ดินรวนละเอียด         
ชลบุรี 
(Cb) 

18 1.00 
2.00 
3.00 

SCL 
SC 
SC 

SM 
CH 
CH 

A–4 (8) 
A–7-6 (14) 
A–7-6 (14) 

2.0 x 10-5

4.0 x 10-6

3.8 x 10-6

1.7 
0.3 
0.3 

0.77 

กุลา
รองไห 
(Ki) 

20 1.00 
2.00 
3.00 

SCL 
SCL 
SC 

CL 
CL 
CL 

A–6 (9) 
A–6 (9) 

A–7-6 (9) 

1.7 x 10-5

1.0 x 10-5

4.8 x 10-6

1.5 
0.9 
0.4 

0.93 

เขายอย 
(Kyo) 

18 1.00 
2.00 
3.00 

SCL 
SCL 
SC 

CL 
CL 
CH 

A–4 (8) 
A–4 (7) 

A–7-6 (14) 

1.9 x 10-5

1.0 x 10-5

3.7 x 10-6

1.6 
0.9 
0.3 

0.93 

 

รอยเอ็ด 
(Re) 

17 1.00 
2.00 
3.00 

SCL 
SC 
SC 

CL 
CL 
CL 

A–4 (7) 
A–7-6 (9) 
A–7-6 (9) 

2.1 x 10-5

4.9 x 10-6

4.1 x 10-6

1.8 
0.4 
0.4 

0.87 
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การจําแนกดิน สัมประสิทธิ์ความซึมน้ําของดิน ช้ันขนาด

อนุภาค
ดิน 

ชุดดิน 
กลุม
ชุด
ดิน 

ความ
ลึก 
(ม.) 

USDA Unified AASHO ซม./วินาท ี ซม./
วัน 

เฉล่ีย 

เรณ ู
(Rn) 

17 1.00 
2.00 
3.00 

SCL 
SC 
SC 

CL 
CL 
CL 

A–6 (9) 
A–7-6 (9) 
A-7-6(9) 

2.0 x 10-5

4.39 x 10-6

4.7 x 10-6

1.7 
0.4 
0.4 

0.83 

ชัยภูม ิ
(Cy) 

22 1.00 
200 
3.00 

CL 
CL 
C 

MH 
MH 
CH 

A–7-5 (15) 
A–7-5 (15) 
A–7-5 (20) 

1.4 x 10-5

1.1 x 1-5

3.4 x 10-6

1.2 
0.9 
0.3 

0.80 

ดอน
เมือง 
(Dm) 

11 1.00 
2.00 
3.00 

CL 
CL 
C 

MH 
MH 
CH 

A–7-5 (15) 
A–7-5 (15) 
A–7-5 (20) 

1.5 x 10-5

1.0 x 10-5

3.7 x 10-6

1.3 
0.9 
0.3 

0.83 

หลมเกา 
(Lk) 
 

17 1.00 
2.00 
3.00 

CL 
C 
C 

MH 
CH 
CH 

A–7-5 (15) 
A–7-6 (20) 
A–7-6 (20) 

1.6 x 10-5

3.5 x 10-6

3.3 x 10-6

1.4 
0.3 
0.3 

0.67 

 

สรรพ-
ยา 
(Sa) 

21 1.00 
2.00 
3.00 

CL 
CL 
SC 

MH 
CL 
CL 

A–7-5 (15) 
A–7-6 (12) 
A-7-6(12) 

1.6 x 10-5

1.1 x 10-5

4.5 x 10-6

1.4 
0.9 
0.4 

0.90 

ดินทรายแปงละเอียด        
หินกอง 
(Hk) 

16 1.00 
2.00 
3.00 

SiCL 
SiC 
SiC 

MH 
CH 
CH 

A–7-5 (20) 
A–7-5 (20) 
A–7-5 (20) 

1.0 x 10-5

3.8 x 10-6

ระดับน้ําใตดนิ 

0.9 
0.3 

0.60  

หลมสัก 
(La) 

15 1.00 
2.00 
3.00 

SiCL 
C 
C 

MH 
CH 
CH 

A–7-5 (20) 
A–7-5 (20) 

1.0 x 10-5 0.9 
3.5 x 10-6 0.3 

ระดับน้ําใตดนิ  A–7-5 (20) 
 
 

0.60 
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 การจําแนกดิน สัมประสิทธิ์ความซึมน้ําของดิน ช้ันขนาด
อนุภาค
ดิน 

ชุดดิน กลุม
ชุด
ดิน 

ความ
ลึก 
(ม.) 

USDA Unified AASHO ซม./วินาท ี ซม./
วัน 

เฉล่ีย 

 พานทอง 
(Ptg) 

16 1.00 
2.00 
3.00 

SiCL 
SiC 
SiC 

4.7 x 10-6

3.9 x 10-6

ระดับน้ําใตดนิ 
 
 

0.4 
0.3 

0.35 MH A–7-5 (20) 
A–7-5 (20) CH 

CH A–7-5 (20) 

ดินเหนียวละเอียด         
 ราชบุรี 

(Rb) 
4 1.00 

2.00 
3.00 

C 
C 
C 

CH 
CH 
CH 

A–7-5 (20) 
A–7-5 (20) 
A–7-5 (20) 

6.36 x 10-6

2.23 x 10-6

1.8 x 10-6

0.5 
0.2 
0.2 

0.30 

ดินเหนียวละเอียดมมาก        
 พิมาย 

(Pm) 
3 1.00 

2.00 
3.00 

C 
C 
C 

CH 
CH 

4.8 x 10-6A–7-5 (20) 0.4 
1.9 x 10-6A–7-5 (20) 0.2 
1.06 x 10-6CH A–7-5 (20) 0.1 

 
2. การจัดระดบัความเหมาะสมในการเก็บกักน้ําของชุดดินตางๆ เพื่อใชทําบอขุด ไดผลดังนี้คือ  

  จากการทดลองหาความซึมน้ําของชุดดินตางๆ ที่ระดับความลึก 1  2  และ  3  เมตร แลวหาคาเฉลีย่  

0.23 

(ตามตารางที่ 3) พบวาชัน้ขนาดอนภุาคดนิที่เหมาะสมดีในการเก็บกกัน้ําคือช้ันขนาดอนุภาคดนิเหนียวละเอยีดมาก (ชุด
ดินพิมาย) ความซึมน้ําของดิน 2.59 x 10-6 เซนติเมตรตอวนิาที หรือ 0.23 เซนติเมตรตอวัน ช้ันขนาดอนุภาคดินเหนียว
ละเอียด (ชุดดินราชบุรี) ความซึมน้ําของดิน 3.46 x 10-6 เซนติเมตรตอวนิาที หรือ 0.30 เซนติเมตรตอวัน ช้ันขนาดอนุภาค
ดินทรายแปงละเอียด (ชุดดินพานทอง หลมสักและหนิกอง) ความซึมน้ําของดิน 4.3 x 10-6 – 6.9 x 10-6 เซนติเมตรตอวินาที 
หรือ 0.35-0.60 เซนติเมตรตอวัน ช้ันขนาดอนุภาคดินรวนละเอียด (ชุดดินหลมเกา ชลบุรี ชัยภูมิ ดอนเมือง เรณู รอยเอ็ด 
สรรพยา กุลารองไห และเขายอย) ความซึมน้ําของดิน 7.6 x 10-6 – 1.09 x 10-5 เซนติเมตรตอวินาที หรือ  0.67-0.93 
เซนติเมตรตอวัน สวนชั้นขนาดอนภุาคดนิรวนหยาบ (ชุดดินอุดรและสีทน) มีความเหมาะสมปานกลาง เนื่องจากมีอัตรา
การรั่วซึมปานกลาง ความซึมน้ําของดิน 1.57 x 10-5 – 1.63 x 10-5 เซนติเมตรตอวินาที หรือ  1.37-1.40  เซนติเมตรตอวัน 
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ตารางที่  3  ความซึมน้ําของดินและระดับความเหมาะสมของชุดดินตางๆ ในการทําบอขุดตามชั้นขนาดอนภุาคดนิ 

 
ความซึมน้ําของดิน(เฉล่ีย) ช้ันขนาดอนภุาคดิน 
ซม./วินาท ี ซม./วัน 

ระดับความเหมาะสม 
ในการเก็บกักน้ํา 

ดินเหนียวละเอียดมาก 
     ชุดดินพิมาย 
ดินเหนียวละเอียด 
     ชุดดินราชบุรี 
ดินทรายแปงละเอียด 
     ชุดดินพานทอง หลมสักและ       
     หินกอง 
ดินรวนละเอียด 
     ชุดดินหลมเกา ชลบุรี ชัยภูมิ         
      ดอนเมือง เรณู รอยเอ็ด         
     สรรพยา กลุารองไหและเขายอย 
ดินรวนหยาบ 
     ชุดดินอุดรและสีทน 
 

 
2.59x10-6

 
3.46x10-6

 

4.3x10-6,6.75x10-6,6.9x10-6

 
 
7.6x10-6,9.27x10-6,9.47x10-6, 
9.57x10-6 ,9.7x10-6,1x10-5

1.05x10-5,1.06x10-5,1.09x10-5 

 
1.57x10-5,1.63x10-5  
 

 
0.23 

 
0.30 

 
0.35-0.60 

 
 

0.67-0.93 
 
 
 

1.37-1.40 

 
เหมาะสมด ี

 
เหมาะสมด ี

 
เหมาะสมด ี

 
 

เหมาะสมด ี
 
 
 

เหมาะสมปานกลางถึงดี 

 
 3. ความสัมพันธระหวางอัตราความซึมน้ําของดินกับประเภทของเนื้อดินตามการจําแนกดินในระบบ USDA  
Unified และ AASHO จากการศึกษาพบวา 
  ระบบ USDA เนื้อดินที่เปนดนิเหนยีว (C) ดินเหนียวปนทรายแปง (SiC) ดินเหนียวปนทราย (SC) และดิน
รวนเหนียวปนทรายแปง (SiCL) มีอัตราการรั่วซึมต่ํา ความซึมน้ําของดิน 0.1-0.5, 0.3, 0.3-1.1 และ 0.4-0.9 เซนติเมตรตอ
วัน ตามลําดับ หรือเฉลี่ย 0.28, 0.3, 0.49 และ0.73 เซนติเมตรตอวัน ตามลําดับ สวนดนิรวนปนเหนยีว (CL) และดินรวน
เหนยีวปนทราย (SCL) มีอัตราการรั่วซึมต่ําถึงปานกลาง ความซึมน้ําของดิน 0.9-1.4 และ 0.9-1.8 เซนติเมตรตอวนั 
ตามลําดับ หรือเฉลี่ย 1.14-1.45 เซนติเมตรตอวัน สวนดนิรวนปนทราย (SL)  มีอัตราการรั่วซึมปนกลาง ความซึมน้ําของ
ดิน 1.2-1.9 เซนติเมตรตอวัน หรือเฉลี่ยสูงสุดคือ 1.57 เซนติเมตรตอวัน (ตารางที่ 4) 
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ตารางที่  4  ความสัมพันธระหวางอัตราความซึมน้ําของดินกับเนื้อดิน 

 
เนื้อดิน สัมประสิทธิ์ความซึมน้ําของดิน 

 (ซม./วัน) 
เฉล่ีย 

(ซม./วัน) 
อัตราการรั่วซึม 

C 
 

SiC 
 

SC 
 

SiCL 
 

CL 
 

SCL 
 

SL 

0.1-0.5 
 

0.3 
 

0.3-1.1 
 

0.4-0.9 
 

0.9-1.4 
 

0.9-1.8 
 

1.2-1.9 

0.28 
 

0.3 
 

0.49 
 

0.73 
 

1.14 
 

1.45 
 

1.57 

ต่ํา 
 
ต่ํา 

 
ต่ํา 

 
ต่ํา 

 
ต่ําถึงปานกลาง 

 
ต่ําถึงปานกลาง 

 
ปานกลาง 

 
 
  จากการศึกษาความสัมพันธระหวางเนื้อดนิกับอัตราความซึมน้ําของดิน พบวามีความแตกตางกนัดังนี้คือ 
เนื้อดินที่เปนดนิเหนยีวถึงเหนียวละเอียดมาก เหนยีวปนทรายแปง เหนยีวปนทราย และรวนเหนยีวปนทรายแปง มีอัตรา
การรั่วซึมต่ํา ความซึมน้ําของดินเฉลี่ย 0.28, 0.3, 0.49 และ 0.73 เซนติเมตรตอวัน ดนิรวนปนเหนยีวและดินรวนเหนียวปน
ทราย มีอัตราการรั่วซึมต่ําถึงปานกลางความซึมน้ําของดินเฉลี่ย 1.14 และ 1.45 เซนตเิมตรตอวัน และดินรวนปนทรายมี
อัตราการรั่วซึมปานกลาง ความซึมน้ําของดินเฉลี่ย 1.57 เซนติเมตรตอวัน  
  ระบบ  Unified  ดินในกลุม CH มีอัตราการรั่วซึมต่ําความซึมน้ําของดิน 0.1-1.0 เซนติเมตรตอวัน หรือ
เฉล่ีย 0.33 เซนติเมตรตอวัน กลุม CL และ MH มีอัตราการรั่วซึมต่ําถึงปานกลางความซึมน้ําของดิน 0.4-1.8 และ 0.4-1.4
เซนติเมตรตอวัน หรือเฉลี่ย 0.96-1.04 เซนติเมตรตอวัน สวนกลุม ML และ SM มีอัตราการรั่วซึมปานกลางความซึมน้ําของ
ดิน 1.2-1.9 และ 1.7 เซนติเมตรตอวัน หรือเฉลี่ย 1.57-1.7 เซนติเมตรตอวัน (ตามตารางที่ 5) 
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ตารางที่  5  แสดงความสัมพันธระหวางการจําแนกดินระบบ Unified กับอัตราความซึมน้ําของดิน 
 

สัมประสิทธิ์ความซึมน้ําของดิน Unified 
อัตราความซึมน้ําของดิน ซม./วัน เฉล่ีย 

อัตราการรั่วซึม 

CH 
 

CL 
 

MH 
 

ML 
 

SM 
 

0.1 – 1.0 
 

0.4 – 1.8 
 

0.4 – 1.4 
 

1.2 – 1.9 
 

1.7 

0.33 
 

0.96 
 

1.04 
 

1.57 
 

1.7 
 

ต่ํา 
 

ต่ําถึงปานกลาง 
 

ต่ําถึงปานกลาง 
 

ปานกลาง 
 

ปานกลาง 
 

 
  ระบบ  AASHO  ดินในกลุม A-7-6 และ A-7-5 มีอัตราการรั่วซึมต่ําความซึมน้ําของดิน 0.3-1.1 และ 0.1-
1.4 เซนติเมตรตอวัน หรือเฉลี่ย 0.50-0.62 เซนติเมตรตอวนั สวนกลุม A-6 และ A-4 มีอัตราการรั่วซึมปานกลาง ความซึม
น้ําของดิน 0.9-1.7 และ 0.9-1.9 เซนติเมตรตอวัน หรือเฉลี่ย 1.40-1.53 เซนติเมตรตอวนั (ตามตารางที่ 6) 
 
ตารางที่  6  แสดงความสัมพันธระหวางการจําแนกดินระบบ AASHO กับอัตราความซึมน้ําของดิน 
 

สัมประสิทธิ์ความซึมน้ําของดนิ AASHO 
อัตราความซึมน้ําของดิน ซม./วัน เฉล่ีย 

อัตราการรั่วซึม 

A-7-6 
 

A-7-5 
 

A-6 
 

A-4 

0.3 - 1.1 
 

0.1 - 1.4 
 

0.9  -1.7 
 

0.9 - 1.9 
 

0.50 
 

0.62 
 

1.40 
 

1.53 
 

ต่ํา 
 
ต่ํา 

 
ปานกลาง 

 
ปานกลาง 
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 ผลการจําแนกดินทั้ง 16 ชุดดิน ตามระบบ Unified และ AASHO ตรงตามผลการวิจยัเร่ือง  การวนิจิฉัยคุณภาพ
ของดินดานปฐพีกลศาสตรตามกลุมชุดดนิในประเทศไทย (สุวณี 2538) 

 ลักษณะของดนิกลุมตางๆ ในระบบ Unified และ AASHO ดูไดจากภาคผนวก 
 
สรุป 
 จากการศึกษาสมบัติของดินนารวม 16 ชุดดิน  ซ่ึงมีช้ันขนาดอนภุาคดนิตางกันคือพวกดนิรวนหยาบ รวนละเอยีด 
ทรายแปงละเอียด เหนียวละเอียดและเหนียวละเอียดมาก เพื่อจดัระดบัความเหมาะสมของดินในการทําบอขุด สรุปผลได
ดังนี้ คือ 

1. ความซึมน้ําของดิน พบวาชุดดินซึ่งมีช้ันขนาดอนุภาคดินเหนียวละเอียดมากถึงละเอียด (ชุดดินพมิาย และชดุ

ดินราชบุรี) ความซึมน้ําของดินเฉลี่ย 2.59x10-6 – 3.46x10-6 เซนติเมตรตอวินาที หรือ 0.23-0.30 เซนติเมตรตอวัน ดนิทราย

แปงละเอียด (ชุดดินพานทอง หลมสักและชุดดินหนิกอง) ความซึมน้ําของดินเฉลี่ย 4.3x10-6 – 6.9x10-6  เซนติเมตรตอ
วินาที หรือ 0.35-0.60 เซนติเมตรตอวัน ดนิรวนละเอยีด (ชุดดินหลมเกา ชลบุรี ชัยภูมิ ดอนเมือง เรณ ูรอยเอ็ด สรรพยา กุลา

รองไห และเขายอย) ความซมึน้ําของดินเฉลี่ย 7.6x10-6 – 1.09x10-5  เซนติเมตรตอวินาที หรือ 0.67- 0.93 เซนติเมตรตอวัน  

และดินรวนหยาบ (ชุดดินอดุรและชุดดินสีทน) ความซมึน้ําของดินเฉลี่ย 1.57x10-5 – 1.63x10-5 เซนติเมตรตอวินาที หรือ 
1.37-1.40 เซนติเมตรตอวัน  
  2. ระดับความเหมาะสมในการเก็บกักน้ําของชุดดินตางๆ เพื่อทําบอขุด พบวาเหมาะสมดีไดแกชุดดนิพิมาย ราชบรีุ 
เนื่องจากอัตราการรั่วซึมต่ํา ความซึมน้ําของดินเฉลี่ยคือ 0.23-0.30 เซนติเมตรตอวัน ชุดดินพานทอง หลมสักและหนิกอง
เนื่องจากอัตราการรั่วซึมต่ํา ความซึมน้ําของดินเฉลี่ยคือ 0.35-0.60 เซนติเมตรตอวัน และชุดดนิหลมเกา ชลบรีุ ชัยภมูิ  
ดอนเมือง เรณ ูรอยเอ็ด สรรพยา กุลารองไห และเขายอย เนื่องจากอัตราการรั่วซึมต่ํา ความซึมน้ําของดินเฉลี่ยคือ 0.67-0.93 
เซนติเมตรตอวัน เหมาะสมปานกลาง ไดแกชุดดินอุดรและสีทนเนื่องจากอัตราการรัว่ซึมปานกลาง ความซึมน้ําของดิน
เฉล่ียคือ 1.37-1.40 เซนติเมตรตอวัน 
 3. ความสัมพันธระหวางเนือ้ดินและอัตราความซึมน้ําของดิน จากการศึกษาพบวา 

ระบบ USDA เนื้อดินที่เปนดนิเหนยีวละเอยีดถึงเหนียวละเอียดมาก มีอัตราการรั่วซึมต่ํา ความซึมน้าํของดินเฉลี่ย
ต่ําสุดคือ 0.28 เซนติเมตรตอวัน เหนยีวปนทรายแปง มีอัตราการรั่วซึมต่ํา ความซึมน้าํของดินเฉลี่ย 0.3 เซนติเมตรตอวัน 
เหนยีวปนทราย มีอัตราการรั่วซึมต่ํา ความซึมน้ําของดินเฉลี่ย 0.49 เซนติเมตรตอวัน และรวนเหนยีวปนทรายแปง มีอัตรา
การรั่วซึมต่ํา ความซึมน้ําของดินเฉลี่ย 0.73 เซนติเมตรตอวัน สวนดินรวนปนเหนียว และดินรวนเหนียวปนทราย มีอัตรา
การรั่วซึมต่ําถึงปานกลางความซึมน้ําของดินเฉลี่ย 1.14-1.45 เซนติเมตรตอวัน และดินรวนปนทราย มีอัตราการรั่วซึมปาน
กลาง ความซึมน้ําของดินเฉลี่ยสูงสุดคือ 1.57  เซนติเมตรตอวัน 
 ระบบ  Unified  ดินในกลุม CH มีอัตราการรั่วซึมต่ําความซึมน้ําของดินเฉลี่ย 0.33 เซนติเมตรตอวนั กลุม CL และ 
MH มีอัตราการรั่วซึมต่ําถึงปานกลางความซึมน้ําของดินเฉลี่ย 0.96-1.04 เซนติเมตรตอวัน กลุม ML และ SM มีอัตราการ
ร่ัวซึมปานกลางความซึมน้ําของดินเฉลี่ย 1.57-1.7 เซนติเมตรตอวัน 
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 ระบบ  AASHO  ดินในกลุม A-7-6 และ A-7-5 มีอัตราการรั่วซึมต่ําความซึมน้ําของดินเฉลี่ย 0.50-0.62 
เซนติเมตรตอวัน สวนกลุม A-6 และ A-4 มีอัตราการรั่วซึมปานกลาง ความซึมน้ําของดินเฉลี่ย 1.40-1.53 เซนติเมตรตอ
วัน  
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การจําแนกประเภทของดินทางดานวิศวกรรม 

 
 ในวงการวิศวกรรม  การจําแนกดินมีหลายระบบขึ้นอยูกับหนวยงานที่เกี่ยวของและประโยชนใชสอย เชน งาน
ดานถนน ใชระบบ AASHO (American Association of State Highway officials) งานสนามบินใชระบบ FAA (Federal 
Aviation Agency) สวนงานคันดินและฐานรากหรืองานวิศวกรรมทั่วไป ใชระบบ Unified Soil classification 
 การจําแนกประเภทดินทางดานวิศวกรรม ไมวาจะเปน AASHO FAA หรือ Unified จะตองอาศัยคณุลักษณะของ
ดินที่สําคัญ 2 ประการ คือ การกระจายของเม็ดดิน (Grain size distribution) และคณุสมบัติทางดานการเปลี่ยนรูปไดของ
เม็ดดิน (Plasticity) 
 การกระจายของเม็ดดิน (Grain size distribution) หมายถึงการหาปริมาณของเม็ดดนิที่มีขนาดแตกตางกัน โดย
วิธีการรอนผานตะแกรง (Sieve Analysis)  ใชสําหรับดินประเภทเมด็หยาบ (coarse grain) ตะแกรงที่ใชที 4 ขนาด คือ 
ตะแกรง No.4   No.10  No.40  No.200   ซ่ึงเสนผาศูนยกลางมีขนาด 4.76  2.00  0.42  และ 0.074 มม. ตามลําดับ  แลว
คํานวณหาเปอรเซ็นตอนุภาคที่ผานตะแกรงไดจากสูตร คอื 
 
  เปอรเซ็นตผานตะแกรง (%) = 100  – เปอรเซ็นตคางสะสม 
 
  คางสะสม (%)       = น.น.ดินแหงคางสะสมบนตะแกรง X 100
           น.น. ดินแหงท้ังหมด 
 
 การเปล่ียนรูปได (Plasticity) ในทางปฐพกีลศาสตรหมายถึงคุณสมบัติของวัสดุที่สามารถเปลี่ยนแปลงรูปรางได
โดยไมมีการแตกราว ไมมกีารคืนตัว และไมมีการเปลี่ยนแปลงปริมาตร 
 Atterberg  ผูเร่ิมทําการคนควาเกีย่วกับสถานะภาพของดนิเหนยีวเมื่อผสมกับน้ํา  ปจจุบันแบงสถานะของดิน
ออกเปน  4  สถานะภาพ คือ 

1 สถานะภาพของแข็ง (Solid State) 
2 สถานะภาพกึ่งของแข็ง (Semi – Solid State) 
3 สถานะภาพพลาสติก (Plastic State) 
4 สถานะภาพของเหลว (Liquid State) 

  โดยมีขีดจํากัด (Limit)  คือจุดแบงสถานะภาพเพยีง  3  ขีดจํากัด  คือ 
  จุดแบงระหวางสถานะภาพของแข็งและกึง่ของแข็ง  เรียกวาขีดจํากัดหดตัว (Shrinkage Limit) 
  จุดแบงระหวางสถานะภาพกึ่งของแข็งและพลาสติก  เรียกวาขีดจํากัดพลาสติก (Plastic Limit) 
  จุดแบงระหวางสถานะภาพพลาสติกและของเหลว  เรียกวาขีดจํากัดเหลว (Liquid Limit) 
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การหา Liquid Limit : L.L.   
 หาไดโดยใชเครื่องมือของ Casagrande ที่เรียกวา Liquid Limit apparatus  

 วิธีทํา นําดินเปยกมาใสถวยทองเหลือง  ปาดผิวหนาใหเรียบ  แลวแบงดินออกเปน 2 สวนดวย Grooving tool 
หมุนใหถวยยกกระแทกกับฐานเครื่องมือดวยความเรว็ 2 คร้ัง ตอ วินาที  ระยะทีต่กกระแทกเทากับ 10 มม. จนกระทั่งดินที่
แบงไว 2 สวน เคล่ือนเขามาติดกันเปนระยะทาง 12.5 มม. บันทึกจํานวนครั้งที่ตกกระแทกและนําดินนั้นไปหาปริมาณ
ความชื้น  ทําซํ้าเชนนี้ 4-5 คร้ัง  โดยใหดินมปีริมาณความชื้นตาง ๆ กัน แลวนําผลไปเขียนเสนความสัมพันธระหวาง
จํานวนครั้งกับปริมาณความชื้นในกระดาษ Semi-log จะไดเสนความสัมพันธเปนเสนตรง  ปริมาณความชื้นที่ 25 คร้ัง คือ 
คา Liquid Limit  ของดินนั้น 
 
การหาพลาสตกิ ลิมิต (Plastic Limit: P.L.) 
 พลาสติก  ลิมิต  คือปริมาณน้ําในมวลดิน  ซ่ึงมวลดินจะเริ่มแตกราวเมือ่ถูกปนใหเปนเสนดาย และ Terzaghi  
แนะนําขนาดมาตรฐานวาควรจะแตกราว  เมื่อปนเปนเสนดายขนาดเสนผาศูนยกลาง 1/8 นิ้ว  

 
ระบบการจําแนก 

 1. ระบบ Unified (Unified soil classification system) หลักใหญ ๆ ของการจัดแบงดินระบบนี้ คือ ดนิเม็ดหยาบจะ
จัดแบงโดยอาศัยการกระจายของเม็ดดิน สวนดนิเม็ดละเอียดจะใชคณุสมบัติทางความเหนยีวของดนิ (Atterberg’s Limits)  
ซ่ึงไดแบงดินออกเปนกลุมตาง ๆ ดังนี้ 
  ก.  ดินที่มีเนื้อหยาบ (Coarse grained soils) เชน 
   - GW  ประกอบดวยกรวดทรายตาง ๆ ที่มีอัตราสวนเหมาะสม 
   - GP  ประกอบดวยกรวดทรายที่มีอัตราสวนไมเหมาะสม 
   - GM  ประกอบดวยกรวดและทรายแปง 
   - GC  ประกอบดวยกรวดปนดินเหนียว 
   - SW  ประกอบดวยทรายปนกรวดที่มีอัตราสวนเหมาะสม 
   - SP   ประกอบดวยทรายปนกรวดที่มีอัตราสวนไมเหมาะสม 
   - SM  ประกอบดวยทรายละเอยีดผสมทรายแปง 
   - SC   ประกอบดวยทรายผสมดินเหนียว 
  ข. ดินที่มีเนื้อละเอียด (fine – grained soils) ประกอบดวยทรายแปงหรอืดินเหนียวเกนิ 50% เชน 
   - ML  ประกอบดวยทรายแปงและทรายละเอียด 
   - CL   ประกอบดวยดินเหนยีวที่มีการยืดตวัต่าํถึงปานกลาง 
   - MH  ประกอบดวยทรายแปงที่มีแรไมกา 
   - CH  ประกอบดวยดินเหนยีวที่มีการยืดตวัสูง 
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  ค. ดินที่มีอินทรียเปนองคประกอบอยูสูง  ไดแก 

- Pt  ประกอบดวย Peat  หรือสารอนินทรียเปนจํานวนมาก 
 2.  ระบบ AASHO (The American Association of State Highway official System) การจําแนกประเภทของดิน
โดยวิธีนี้  จุดประสงคก็เพื่อจะพิจารณาคุณสมบัติของวัสดุที่จะนํามาใชเปนดินคันทาง (Subgrade) ในงานกอสรางถนน 
โดยแบงดินออกเปน 7 กลุม คือ A-1 ถึง  A-7  ตามการกระจายของเมด็ดนิ  ตามคา Atterberg’s Limits (L.L., P.I.) และตาม
คาดรรชนีของกลุม (Group Index G.I.) ทั้ง 7 กลุมนี้  บางกลุมยังแบงยอยออกไปอีก  โดยเรียงตามลําดับคุณสมบัตขิองดินที่
เหมาะสมตอการนํามาใชเปนดินคันทาง  กลาวคือ ดินกลุม A-1 จะดีทีสุ่ด และดินกลุม A-7 เลวที่สุด 
 ดินกลุม A-1 ถึง  A-3  จะเปนดินพวกเมด็หยาบ  โดย A-1 เปนพวกกรวดและทรายที่มขีนาดคละกันดี  แบงยอย
เปน A-1-a และ A-1-b  A-3  เปนพวกทรายที่มีขนาดคละกันไมดี  สวน A-2 เปนพวกกรวดและทรายที่มีดินพวกเม็ด
ละเอยีด เชน  ตะกอนทรายหรือดินเหนียวปะปนอยู  แบงยอยเปนกลุมยอยไดอีก คอื A-2-4,  A-2-5, A-2-6 และ A-2-7 
 ดินกลุม A-4 ถึง A-7 จะเปนดินพวกเมด็ละเอียด เชน ตะกอนทรายหรือดินเหนียว  โดย A-4 และ A-5  เปนพวก
ตะกอนทราย สวน A-6 และ A-7  เปนพวกดินเหนียว  สําหรับ A-7 ยังแบงกลุมยอยออกไปเปน  คือ A-7-5 และ A-7-6 
 ดินกลุม A-4 ถึง A-7  นี้สามารถจําแนกไดเลยจากคา L.L. และ P.I.  โดยอาศัยแผนภูมสิวนการแบงกลุมยอย  
A-7-5 หรือ  A-7-6  แบงโดย คา P.L. 
  ถาคา P.I. < L.L. –30   จะเปน A-7-5 
  P.I. > L.L. –30   จะเปน A-7-6 
สําหรับคาดรรชนีของกลุม  จะเขียนกํากับไวในวงเล็บทายชื่อกลุมเปนเลขจํานวนเตม็ เชน  A-1-a (0), A-4 (6), A-7-6 (12) 
เปนตน ตวัเลข 0, 6, 12 คือ คาดรรชนีของกลุม ซ่ึงจะบอกถึงลักษณะของดินวาดีหรือไมดี  เหมาะสมตอการนํามาใชเปนดิน
คันทางหรือไม กลาวคือ  ถาคาดรรชนีของกลุมต่ํา  ดินกจ็ะดีเหมาะสมตอการใชงาน  ถาคาดรรชนีของกลุมสูง  ดินนั้นกจ็ะ
ไมเหมาะ  คาดรรชนีของกลุมนี้สามารถหาไดจากการคํานวณ  ดังสมการตอไปนี ้
  G.I. = 0.2a + 0.005 ac + 0.01 bd 
 เมื่อ G.I. = ดรรชนีของกลุม (จํานวนเตม็บวก  คาลบใช  =   0) 
  a = สวนที่ผานตะแกรงเบอร  200 มากกวา 35% แตไมเกิน 75% 
    (ใชเลขจํานวนเต็ม  0-40) 
  b = สวนที่ผานตะแกรงเบอร 200 มากกวา 15% แตไมเกิน  55%  
    (ใชเลขจํานวนเต็ม  0-40) 
  c = สวนคาของ L.L.  ที่มากกวา 40 แตไมเกนิ 60  
    (ใชเลขจํานวนเต็ม 0-20) 
  d  = สวนคาของ P.I. ที่มากกวา 10 แตไมเกนิ  30  
    (ใชเลขจํานวนเต็ม 0-20) 
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