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การวินิจฉัยคุณภาพของดินด้านปฐพีกลศาสตร์ตามชุดดินในประเทศไทย  
ปีงบประมาณ 2567 

1. บทน า 
งานส ารวจดินเป็นการรวบรวมคุณลักษณะเฉพาะของดินและสภาพแวดล้อมของภูมิประเทศ  

เพ่ือน ามา รวบรวมเป็นหมวดหมู่ จัดท าแผนที่และรายงานการส ารวจดิน โดยจะก าหนดเป็นชื่อชนิดของดิน
หรือหน่วยแผนที่ดิน ซึ่งการน าเอาข้อมูลไปใช้ประโยชน์นั้น จะให้ความส าคัญในเรื่องศักยภาพดินและก าลังผลิต
ของดิน ซึ่งการส ารวจดิน จะต้องมีกระบวนการการวินิจฉัยคุณภาพของดิน ทั้งด้านการเกษตรและด้านปฐพี
กลศาสตร์ โดยทั้งสองกรณีขึ้นอยู่ กับปัจจัยหลายอย่างที่เหมือนหรือคล้ายคลึงกัน เช่น ลักษณะของชั้นดิน  
วัตถุต้นก าเนิดดิน และลักษณะธรณีสัณฐาน ซึ่งองค ์ประกอบเหล ่าน ี้ล ้วนม ีอ ิทธ ิพลโดยตรงต ่อค ุณสมบ ัต ิ 
ทัง้ทางด ้านเกษตรและด ้านปฐพ ีกลศาสตร ์ของด ิน แต ่ในการประเมินระดับความเหมาะสมและข ้อจำก ัดของด ิน  
ป ัจจัยบางอย ่างจะแสดงความรุนแรงของข ้อจำก ัดที่แตกต ่าง ก ัน เช ่น เนื้อด ินที่เป็นด ินเหนียวจัด ทางด ้าน
เกษตรม ีข ้อจ าก ัดค ือจะย ับยั้งการเจร ิญเติบโตของรากพ ืช ทางด ้านปฐพีกลศาสตร์ในเรื่องการขุดบ่อน้ า สระน้ า 
ดินเหนียวจะมีความสามารถในการเก็บกักน้ าได้ดี แต่ถ้าจะน ามาใช้เป็นวัสดุ สร้างทางก็จะไม่เหมาะสม เป็นต ้น 
จะเหน็ได้ว ่าคุณสมบัต ิของดินอย่างเด ียวก ันจะแสดงผลกระทบต ่อการใช้ประโยชน ์ ของดินทีแ่ตกต ่างก ัน 

ข้อมูลจากการรายงานการส ารวจดินส่วนใหญ่จะน าไปใช้ทางด้านการเกษตร ซึ่งรวมถึงสมบัติทาง
ปฐพีกลศาสตร์ ดังนั้นเพ่ือให้งานวินิจฉัยคุณภาพของดินด้านปฐพีกลศาสตร์ด าเนินไปอย่างมีประสิทธิภาพ  
จึงจ าเป็นต้อง ศึกษาคุณสมบัติทางด้านปฐพีกลศาสตร์บางอย่างเพ่ิมเติม เพื่อน ามาพิจารณาประกอบการจัดชั้น
ความเหมาะสม ของดินชนิดต่าง ๆ ซึ่งข้อมูลเหล่านี้จะเป็นประโยชน์ในการวางแผนเบื้องต้นของโครงการที่
จ าเป็นต้องมีการใช้เป็น แหล่งหน้าดิน แหล่งทรายและกรวด ดินถมหรือดินคันทาง การใช้เป็นเส้นทางแนวถนน 
การใช้เป็นบ่อขุด อ่างเก็บน้ าขนาดเล็ก คันกั้นน้ า ระบบบ่อเกรอะ การสร้างโรงงานอุตสาหกรรมขนาดเล็ก  
การสร้างอาคารต่ า ๆ และการใช้ยานพาหนะในช่วงฤดูฝน เป็นต้น 

2.วัตถุประสงค์ 
 1.เพื่อศึกษาลักษณะและสมบัติด้านกายภาพและเคมีของดิน ที่มีผลต่อการประเมินทางด้านปฐพี
กลศาสตร์ของดินตัวแทนหลัก 
 2.เพื่อศึกษาระดับความเหมาะสมและข้อจ ากัดตัวแทนดินหลัก ในการน าไปใช้ประโยชน์ส าหรับ
กิจกรรมด้านปฐพีกลศาสตร์ 

3. ตรวจเอกสาร 
 3.1 ลักษณะชุดดินที่ท าการศึกษาตามชุดดินหลักของประเทศไทย 
 การศึกษาวินิจฉัยคุณภาพดินด้านปฐพีกลศาสตร์ ด าเนินการ 10 ชุดดิน ซึ่งอธิบายลักษณะดิน  
(ดังตารางที่ 1) 
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ตารางที่ 1 ลักษณะทั่วไปของชุดดินที่ท าการศึกษา  

ชุดดิน ลักษณะส าคัญของชุดดิน สภาพพื้นที่ท่ีพบ 
(%ความลาดชัน) 

ช่องแค (Ck) - จ าแนกดินเป็น Very-fine, smectitic, isohyperthermic (Aeric Chromic) 
Ustic Endoaquerts  
- ดินเหนียวจัดลึกมาก เนื้อดินเหนียวตลอดหน้าตัด มีสีเทาเข้มถึงน้ าตาลปนเทา มี
จุดประสีแดงตลอด ในฤดูแล้งหน้าดินจะมีรอยแตกระแหงกว้างและลึก  
- พบรอยไถลผิวหน้าท่ีถูกกดในดินล่าง 
- เกิดจากตะกอนน้ าพา ที่ได้รับอิทธิพลมาจากภูเขาหินปูน 
- ปฏิ กิ ริย าดิน เป็ นกรดจัดถึ งเป็ นกรด เล็ กน้ อย (pH 5.5-6 .5) ในดินบน  
และเป็นกรดจัดถึงเป็นกรดปานกลาง (pH 6.0-7.0) ในดินล่าง 
- การระบายน้ าเลว 

ราบเรยีบ (0-2%) 

สิงห์บุรี (Sin) - จ าแนกดินเป็น Very-fine, mixed, semiactive, nonacid, isohyperthermic 
Vertic Endoaquepts 
- เป็นดินเหนียวลึก ดินบนเป็นดินเหนียว สีเทาเข้มหรือน้ าตาลปนเทา ดินล่างเป็น
ดินเหนียวสีเทาเข้ม มีจุดประสีน้ าตาลหรือน้ าตาลปนเหลือง  
- พบรอยไถลและผิวหน้าอัดมัน ส่วนตอนล่างของดินเป็นดินเลนสีเขียวมะกอก  
หรือสีเทาปนเขียวเข้มปฏิกิริยาดินเป็นกรดจัดถึงเป็นกรดปานกลาง (pH 5.0-6.0) 
- เกิดจากตะกอนน้ าพา ที่เป็นแอ่งต่ าของที่ราบน้ าท่วมถึง 
- การระบายน้ าเลว 
 

ราบเรียบ (0-1%) 

ศรีส าโรง (Ssr) - จ าแนกดินเป็น Fine, kaolinite, isohyperthermic Typic Paleaquults 
- เปนดินลึกมาก ดินบนเป็นดินร่วนเหนียวปนทรายละเอียด หรือดินร่วนเหนียว 
ปนทรายแป้ง สีน้ าตาลปนเทาหรือ สีน้ าตาลปนเทาอ่อน มีจุดประสีน้ าตาล 
เข้มและแดง ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจัดถึงเป็นกรดเล็กนอย (pH 5.5-6.5) ดินล่าง 
เป็นดินร่วนเหนียวปนทรายละเอียดหรือดินร่วนเหนียวปนทรายแป้ง ถึงดินเหนียว 
สีเทาปนชมพูหรือเทาอ่อน มีจุดประสีน้ าตาลเข้มและแดง ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัด
มากถึงเป็นกรดแก่ (pH 4.5-5.5) 
- เกิดจากตะกอนน้ า 
- การระบายน้ าเลว 
ความอุดมสมบูรณ์ต่ า ในฤดูแล้งจะเกิดการขาดน้ าอย่างมาก ส่วนฤดูฝนจะเกิดการ
แช่ขังน้ า 

ราบเรียบ (0-2%) 

เฉลียงลับ (Cl) - จ าแนกดินเป็น Fine, mixed, semiactive, isohyperthermic Aeric 
Endoaqualfs 
- ดินเหนียวลึกมาก เป็นดินร่วนเหนียวปนทรายแป้ง มีสีน้ าตาลแก่ ดินล่างเป็นดิน
เหนียวปนทรายแป้งสีเทาปนน้ าตาลอ่อน มีความเสี่ยงต่อการขาดน้ าในฤดู
เพาะปลูก 
 - เกิดจากตะกอนน้ าพา  
- ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจัดถึงเป็นกรดเล็กน้อย (pH 5.5-6.5) ในดินบน และเป็น
กรดเล็กน้อยถึงด่างปานกลาง (pH 6.5-8.0) ในดินล่าง 
- การระบายน้ าค่อนข้างเวลาถึงเลว 
 

ราบเรียบ (0-2%) 
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ชุดดิน ลักษณะส าคัญของชุดดิน สภาพพื้นที่ท่ีพบ 
(%ความลาดชัน) 

มโนรมย์ (Mn) - จ า แ น ก ดิ น เป็ น   Fine, mixed, semiactive, isohyperthermic Aeric 
(Plinthic) Endoaqualfs  
- ดินลึก เนื้อดินเป็นดินร่วนเหนียวปนทรายแป้ง หรือดินร่วนปนดินเหนียว สีเทา
เข้ม จุดประสีน้ าตาลปนเหลืองหรือน้ าตาลแก่ พบศิลาแลงอ่อน (plinthite)  
- เกิดจากตะกอนน้ าพา 
- ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจัดถึงเป็นกลาง (pH 5.0-7.0) ในดินบน และเป็นกรดจัด
มากถึงกรดเล็กน้อย (pH 5.0-6.5) ในดินล่าง 
- การระบายน้ าค่อนข้างเลว 

ราบเรียบ (0-2%) 

โพทะเล (Plo) - จ าแนกดินเป็น Fine, mixed, active, isohyperthermic, Aeric Endoaqualfs 
- ดินลึกมาก เนื้อดินเป็นดินร่วนปนเหนียว หรือดินร่วนเหนียวปนทรายแป้ง มีสี
น้ าตาลเข้มปนสีเทา ดินล่างเป็นดินเหนียวตลอดหน้าตัดสีน้ าตามเข้ม 
- เกิดจากตะกอนน้ าพา ที่เป็น่าวนต่ าของเนินตะกอนรูปพัด 
-ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจัดถึงเป็นกลาง (pH 5.0-7.0) ตลอดหน้าตัดดิน 
- การระบายน้ าค่อนข้างเลว 

ราบเรยีบ (0-2%) 

สระโบสถ์ (Sab) - จ าแนกดินเป็น Fine, mixed, semiactive, isohyperthermic Aeric 
Endoaqualfs 
- ดินลึกมาก ดินบนเป็นดินร่วนปนทรายแป้งหรือดินร่วนเหนียวปนทรายแป้ง สี
เทาเข้มหรือน้ าตาลปนเทาเข้ม เนื้อดินล่างเป็นดินเหนียวปนทรายแป้ง สีน้ าตาลปน
เทาปฏิกิริยาดินเป็นกรดเล็กน้อยถึงเป็นด่างเล็กน้อย (pH 6.0-8.0) ตลอดทั้ง 
หน้าตัดดิน 
- เกิดมาจากตะกอนน้ าพา  
- การระบายน้ าค่อนข้างเลว 

ราบเรียบ (0-2 %) 

สุโขทัย (Skt) - จ าแนกดินเป็น Fine, kaolinite, isohyperthermic Aeric (Plinthic) 
Endoaqualfs 
- ดินกรดจัดลึกมากถึงปานกลาง ดินบนเป็นดินร่วนปนทรายหรือดินร่วน สีน้ าตาล
เข้ม หรือสีน้ าตาลปนแดงเข้ม ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจัดถึงเป็นกรดปานกลาง  
(pH 5.5-6.0) ดินล่างเป็นดินร่วนปนทรายหรือดินร่วนเหนียวปนทราย สีน้ าตาล
ปนแดงเข้มหรือสีน้ าตาลปนเหลืองเข้ม ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจัดมากถึงเป็นกรดจัด  
(pH 4.5-5.5) 
- เกิดจากตะกอนน้ าพา 
- การระบายน้ าค่อนข้างเลว 
 

ราบเรียบ (0-2%) 

สรรพยา (Sa) - จ าแนกดินเป็น Fine-loamy, mixed, active, nonacid, isohyperthermic 
Aquic (Fluventic) Haplustepts 
- ดินลึกมาก เนื้อดินเป็นดินร่วนหรือดินร่วนเหนียวปนทรายแป้ง สีน้ าตาลปนเทา 
มีจุดประสีเทา ดินล่างมีลักษณะของเนื้อดินและสีที่ไม่แน่นอน พบเกล็ดแร่ไมก้า
ปะปนอยู่ตลอดหน้าตัดดิน 
- เกิดจากตะกอนน้ าพา ที่เป็นส่วนต่ าของสันดินริมน้ าบริเวณที่ราบน้ าท่วมถึง 
- ปฏิกิริยาดินเป็นกรดเล็กน้อยถึงเป็นด่างเล็กน้อย (pH 6.0-8.0) ตลอดหน้าตัดดิน 
- การระบายน้ าดีปานกลางถึงค่อนข้างเลว 
 

ราบเรยีบ (0-2%) 
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ชุดดิน ลักษณะส าคัญของชุดดิน สภาพพื้นที่ท่ีพบ 
(%ความลาดชัน) 

พรานกระต่าย 
(Prk) 

- จ าแนกดินเป็น Loamy-skeletal over fragmental, mixed, subactive, 
isohyperthermic Petroferric Epiaquults 
- ดินตื้นถึงช้ันลูกรัง ดินบนเป็นดินร่วนปนทราย หรือทรายปนร่วน ส่วนดินล่างเป็น
ดินเหนียวปนทรายปนก้อนกรวดมาก 
- เกิดจากตะกอนน้ า  
- ปฏิกิริยาดินเป็นกรดปานกลาง (pH 5.5-6.0) ในดินบน และเป็นกรดจัดมาก 
 (pH 4.5-5.0) ในดินล่าง  
- การระบายน้ าค่อนข้างเลวถึงเลว 

ราบเรียบ (0-2%) 

 3.2 ลักษณะงานเฉพาะอย่างทางด้านปฐพีกลศาสตร์ 
 ลักษณะงานเฉพาะอย่างทางด้านปฐพีกลศาสตร์ในการวินิจฉัยคุณภาพของดินด้านปฐพีกลศาสตร์  
จากหนังสือการวินิจฉัยคุณภาพของดินด้านปฐพีกลศาสตร์ตามกลุ่มชุดดินในประเทศไทย เอกสารจาก 
กองส ารวจดินและวิจัยทรัพยากรดิน ฉบับที่ 380 (สุวณี, 2538) จะเน้นงานเฉพาะอย่างดังต่อไปนี้ 

1 การใช้เป็นแหล่งหน้าดิน (Soil suitability as source of topsoil) 
2 การใช้เป็นแหล่งทรายและกรวด (Soil suitability as probable source of sand and gravel) 
3 การใช้เป็นดินถมหรือดินคันทาง (Soil suitability for road fill of subgrade)  
4 การใช้เป็นเส้นทางแนวถนน (Soil suitability for highways roads and street’s location) 
5 การใช้ท าบ่อขุด (Soil suitability for excavated ponds) 
6 การใช้เป็นพ้ืนที่อ่างเก็บกักน้ าขนาดเล็ก (Soil suitability for pond reservoir area) 
7 การใช้สร้างคันก้ันน้ า (Soil suitability for pond embankment) 
8 การใช้ท าระบบบ่อเกรอะ (Soil suitability for septic tanks) 
9 การใช้สร้างโรงงานอุตสาหกรรมขนาดเล็ก (Soil suitability for light industries) 
10 การใช้สร้างอาคารต่ า ๆ (Soil suitability for low building foundation) 
11 เพ่ือการใช้ยานพาหนะในช่วงฤดูฝน (Soil suitability for trafficability in wet season) 

 ส าหรับลักษณะหรือความหมายของแต่ละงานนั้น จะได้กล่าวต่อไปและรวมถึงการน าคุณสมบัติของ
ดินที่เป็นข้อจ ากัดมาพิจารณาเพื่อหาระดับความเหมาะสมของดินด้วย ดังนี้ 
 3.3 การจ าแนกประเภทของดินด้านปฐพีกลศาสตร์ 
 ประเภทดินทางวิศวกรรมได้จ าแนกไว้ด้วยระบบต่าง ๆ หลายระบบขึ้นอยู่กับหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง
และประโยชน์ใช้สอย เช่น งานถนน ใช้ระบบของ AASHO (association of state highway officials) งาน
ฐานรากและคันดิน หรืองานวิศวกรรมทั่วไป ใช้ระบบ Unified soil classification 
 1.การจ าแนกประเภทดินตามระบบ Unified 
 การจ าแนกดินทางด้านวิศวกรรมตามระบบ Unified และระบบ AASHO จ าแนกดินด้วย คือ ดินเม็ด
หยาบจะจัดแบ่งโดยอาศัยการกระจายของเม็ดดิน (Grain size distribution) ส่วนเม็ดดินละเอียดจะใช้
คุณสมบัติความเหนียว (Plasticity) ดังนั้นระบบนี้จะใช้วิธีวิเคราะห์ sieve analysis และ atterberg’s limits 
 2.การจ าแนกดินตามระบบ AASHO 
 ระบบนี้แบ่งดินออกเป็น 8 ชุด กลุ่มใหญ่ๆ โดยใช้สัญลักษณ์ A-1 ถึง A-8 และยังแยกย่อยออกไปอีก 
นอกจากนี้ยังมีดัชนีกลุ่ม (group index : G.I) ก ากับไว้ที่ดินแต่ละกลุ่มด้วย 
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ตารางท่ี 2 ความสัมพันธ์ระหว่างเนื้อดินในระบบ USDA กับการจ าแนกดินในระบบ Unified และ AASHO 
ระบบ USDA ระบบ Unified ระบบAASHO 
ดินทราย (s) SM A-2-4 

ดินทรายปนดินร่วน (ls) SM, SM-SC A-2-4 
ดินร่วนปนทราย (sl) SM, SC, ML, CL A-2-4, A-2-6, A-4, A-6 

ดินร่วน (l) ML, CL, MH, CH A-4, A-5, A-6, A-7 
ดินร่วนปนทรายแป้ง (sil) ML, CL A-4, A-7 

ดินทรายแป้ง (si) ML A-4 
ดินร่วนเหนียวปนทราย (scl) SC, CL ML, CL, MH, CH A-2-4, A-4, A-6, A-7 

ดินร่วนเหนียว (cl) ML, CL, MH, CH A-6, A-7 
ดินร่วนเหนียวปนทรายแป้ง (sicl) CL, MH, CH A-7 

ดินเหนียวปนทราย (sc) ML, CL, MH A-4, A-7 
ดินเหนียวปนทรายแป้ง (sic) ML, CL, MH, CH A-7 

ดินเหนียว (c) ML, CL, MH, CH A-7 
ดินปนชิ้นส่วนหยาบ GW, GP, GM, GC A-2-4, A-2-6, A-2-7, A-6, A-7 
3.4 ก าลังรับแรงเฉือนของดิน (Shear Strength of Soil) 

 ก าลังเฉือนของดิน หรือก าลังรับแรงเฉือนของดิน (Shear Strength of Soil) หมายถึง ก าลังต้านต่อ
การเฉือนสูงสุดที่สามารถรับได้โดยไม่วิบัติ หรือพังทลาย (Failure) ค่าก าลังรับแรงเฉือนของดิน สามารถหาได้
หลายวิธี ในสภาพการทดสอบต่าง ๆ กัน แต่ละชนิดของดิน ดังนั้นหลักการของเรื่องก าลังแรงเฉือนของดินเป็น
หลักการที่ส าคัญที่ต้องศึกษา เพ่ือใช้ในการหาความสามารถของดินต่อการต้านทานน้ าหนักที่มากระท าใน
รูปแบบต่าง ๆ และเป็นพ้ืนฐานส าคัญในการออกแบบทางด้านปฐพีกลศาสตร์ฐานราก (Foundation 
Engineering) เช่น การออกแบบฐานราก การออกแบบโครงสร้างแรงดันด้านข้าง (Lateral earth pressure) 
 โดยทั่วไปก าลังรับแรงเฉือนของดินมักเกิดจาก 3 รูปแบบ ดังนี้ 
1 .แรงที่ เกิดจากการขัดกัน
ระหว่างเม็ดดิน (Interlocking 
of Particle) 

 

2.แรงเสียดทาน (Friction) ระหว่าง
พ้ืนผิวของเม็ดดินซึ่งมาค่าแปรผันตาม
หน่วยแรงตั้งฉากระหว่างเม็ดดิน 

 

3 .แ ร ง เชื่ อ ม แ น่ น  (cohesion) 
ระหว่างพ้ืนผิวของเม็ดดินซึ่งส่วน
ให ญ่ เป็ น แ รงจ ากป ระจุ ไฟ ฟ้ า  
โดยแรงชนิดนี้จะมีค่าผันแปรตาม
ปริมาณพ้ืนที่ผิว 

 การทดสอบก าลังรับแรงเฉือนของดินในห้องปฏิบัติการ 
1. การทดสอบแบบการเฉือนโดยตรง (Direct Shear Test) 
2. การทดสอบแบบรับแรงอัดสามแกน (Triaxial Test) 
3. การทดสอบแบบรับแรงอัดแกนเดียว (Unconfined Compression Test) 
การทดสอบก าลังรับแรงเฉือนในสนาม 
1. การทดสอบโดยใช้ใบมีดมาตรฐาน (Vane Shear Test) 
2. การทดสอบแบบการทะลวงมาตรฐาน (Standard Penetration Test) 
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Surface area Moment area 

การทดสอบในสนามส าหรับหาค่ าตั วแปรของค่ าก าลั งรับแรงเฉื อน (Field Test for 
Determination of Shear Strength Parameters) 

การทดสอบในสนามนั้นจ าเป็นมากส าหรับการออกไปท างานจริง จึงจ าเป็นต้องเรียนรู้ ซึ่งสามารถ 
แบ่งออกเป็น 2 วิธีดังต่อไปนี้  

1.การทดสอบโดยใช้ใบมีดมาตรฐาน (Vane Shear Test) วิธีนี้เป็นการทดสอบก าลังแรงเฉือนของดิน
เหนียวอ่อนถึงปานกลาง ในรูปแบบของก าลังรับแรงเฉือนแบบไม่ระบายน้ า (Undrained shear strength) 
ลักษณะของใบมีดมาตรฐาน ประกอบด้วยใบมีดที่มีขนาดเท่ากัน 4 ใบเชื่อมติดกันใบมีดมาตรฐานจะถูกกดถึง
ระดับที่ต้องการวัดค่า แล้วหมุนก้านหมุนด้วยอัตราคงที่จนกระทั่งใบมีดเฉือนดินจนวิบัติ ค่าโมเมสต์สูงสุดที่วัด
ค่าได้จะน ามาใช้ค านวณหาก าลังรับแรงเฉือนของดิน 

ภาพที่ 1 แผนภาพแสดงใบมีดที่ใช้ทดสอบ Vane Shear Test 
ถ้า T คือแรงบิดสูงสุด (Maximum Torque) ที่ใส่เข้าไปในโมเมนต์ต้านทานโดนดินเกิดจากแรง

ต้านทานตามแนวด้านข้างของใบมีดรวมกับแรงต้านทานที่หัวและท้ายของใบมีด 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2 การท างานของการทดสอบก าลังรับแรงเฉือนโดยใช้ใบมีดมาตรฐาน 
โดยที่ d  = เส้นผ่านศูนย์กลางของใบมีด (Diameter of the shear vane) 
 h  = ความสูงของใบมีด (high of the shear vane)  
 Cu = ก าลังเฉือนของดินแบบไม่ระบายน้ า (Undrained Shear Strength) 
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 ส่วนแรงต้านทานของใบมีดที่หัวและท้ายของใบมีด (Me) จะสามารถหาค่าได้ก็ต่อเมื่อ สมมติการ
กระจายตัวของก าลังแรงเฉือน (ภาพท่ี 3)  โดยสามารถแบ่งออกได้เป็น 3 แบบ คือ 

1.การกระจายเป็นรูปสามเหลี่ยม (Triangular mobilization) จะมีค่าคือ Cu จะมีค่ามาที่สุดที่ขอบ
นอกของรูปทรงกระบอกของดินแล้วจะค่อย ๆ ลดลงมาเรื่อย ๆ เป็นเส้นตรง (linearly) จนเท่ากับ 0 ที่ตรงจุด
กึ่งกลางของตัวอย่าง 

2.การกระจายตัวในลักษณะสม่ าเสมอ (Uniform mobilization) ก าลั งรับแรงเฉือน (Shear 
Strength) Cu จะมีค่าคงที่เสมอตลอดเส้นผ่านศูนย์กลางของตัวอย่าง 

3.การกระจายตัว เป็ นรูปพาราโบลิก (Parabolic mobilization) ก าลั งรับแรงเฉือน (Shear 
Strength) Cu จะมีค่ามากที่สุดที่ขอบนอกของรูปทรงกระบอกแล้วจะค่อย ๆ ลดลงมาเรื่อย ๆ เป็นเส้นโค้ง
พาราโบลิก (parabolically) จนมาเป็น 0 ที่จุดกึ่งกลางของตัวอย่าง 
 ในการทดสอบก าลังรับแรงเฉือนของดิน จะทดสอบโดยใช้ใบมีดรูปกากบาท ซึ่งต่อกับกากบาท 
(Cross blade) ลงในดินแล้วท าการหมุนก้าน ค่าที่วัดได้ (Torque) ที่จะท าให้ดินเกิดการวิบัติ (Failed)  
รอบใบมีด (Vane) ในการค านวณหาค่า Cu จะสมมุติว่าดินถูกเฉือนจนวิบัติเป็นรูปทรงกระบอกและทุกจัดบน
ระนาบวิบัติมีแรงเฉือนเท่ากับ Cu ความสัมพันธ์ระหว่างแรงบิดและขนาดของใบพัดมีความส าพันธ์กันดังสมการ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3 การกระจายตัวของแรงต้านทานบนใบมีดท้ัง 3 รูปแบบ 
ดังนั้นผลรวมของก าลังรับแรงเฉือน (Shear Strength) ที่แสดงตามภาพที่  3 นั้นคือ แรงบิด 

(Torque)ท่ีจุดวิบัติ สามารถหาได้จากสมการต่อไปนี้ 

 
หรือ 

 

โดยที ่ β =     ส าหรับการกระจายตัวแบบสามเหลี่ยม 

(Triangular mobilization) 
 β =     ส าหรับการกระจายตัวในลักษณะสม่ าเสมอ 

(Uniform mobilization) 
 β =     ส าหรับการกระจายตัวในลักษณะพาราโบลกิ 

(Parabolic mobilization) 
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 การทดสอบนี้ สามารถทดสอบได้ทั้งในห้องปฏิบัติการและภาคสนามโดยการทดลองทั้งสองที่จะต่าง
ตรงที่ใบมีด ซึ่งถ้าในห้องปฏิบัติการจะใช้ใบมีดที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 13 mm  และความสูงเท่ากับ  
25 mm แต่ในสนามจะใช้ใบมีด 3 ขนาด โดยมีขนาดกว้างเท่ากับ 20 mm และสูงเท่ากบั 40 mm ขนาดกว้าง
เท่ากับ 30 mm และสูงเท่ากับ 50 mm และขนาดกว้างเท่ากับ 15 mm และสูงเท่ากับ 30 mm  
 อย่างไรก็ตามการทดลองในสนามจะให้ค่าสูงเกินกว่าความเป็นจริง เนื่องจากการทดลองในสนามไม่
สามารถควบคุมได้ว่าการทดลองเป็นแบบไม่ระบายน้ า เพราะอาจมีการระบายน้ าก็ได้ ดังนั้น Bjerrum (1994) 
จึงได้เสนอให้ปรับแก้ค่าท่ีได้ด้วยตัวคูณ    ซึ่งสัมพันธ์กับค่าดัชนีพลาสติกซิตี้ (Plasticity Index : PI) นั่นก็คือ 

 
โดยที่  =  ค่า Cu ที่ใช้ในการออกแบบ 
  = ค่า Cu ที่ได้จากการท าการทดลองโดยใช้มีดมาตรฐาน 
        (vane shear test) 
    = ตัวคูณปรับแก้ (correction factor) = 1.7-0.54log(PI)   

 PI   = ดัชนีพลาสติก (Plasticity Index)  

การทดสอบ Vane Shear Test ที่จะได้จากสนาม น ามาค านวณเปรียบเทียบกับมาตรฐานที่ใช้กัน
ทั่วไปในด้านปฐพีกลศาสตร์เพ่ือประเมินว่าค่าที่ได้สูงหรือต่ า โดยมีตารางส าหรับการเทียบค่า ดังนี้ 

ตารางท่ี 3 ความสัมพันธ์ระหว่างความอ่อน-แข็งของดินกับก าลังรับแรงเฉือนแบบไม่ระบายน้ า 
ลักษณะของดิน ก าลังรับแรงเฉือน (kN/m2) 

ดินเหนียวอ่อนมาก (very soft) < 25 
ดินเหนียวอ่อน (soft) 25 – 50 
ดินเหนียวแข็งปานกลาง (medium stiff)  50 – 100 
ดินเหนียวแข็ง (stiff) 100 – 200 
ดินเหนียวแข็งมาก (very stiff) > 200 
ดินลูกรัง หินแปรรูป (hard) 1,000 – 2,000 

4. อุปกรณ์และวิธีการด าเนินงาน 
4.1. อุปกรณ์ 

 1. แผนที่ทรัพยากรดิน มาตราส่วน 1 : 25,000 (กองส ารวจดินและวิจัยทรัพยากรดิน) 
 2. เอกสารวิชาการ การวินิจฉัยคุณภาพของดินด้านปฐพีกลศาสตร์ตามกลุ่มชุดดินในประเทศไทย 
ฉบับที่ 380 (สุวนี, 2538) 
 3. ผลวิเคราะห์ดินทางกายภาพ และเคมี ของชุดดินหลักประเทศไทย 
 4. ตะแกรงเบอร์ 4, 10, 40 และ 200 พร้อมด้วยเครื่องเขย่าตะแกรง 
 5. เครื่องมือวัดคุณสมบัติความเหนียวของดิน (Liquid Limit : LL และ Plastic Limit : PL)  
 6 อุปกรณ์ส าหรับการวิเคราะห์สภาพการซึมได้ของน้ าภาคสนาม (Open-end Test) 

4.2. วิธีการด าเนินงาน 
1. ศึกษาลักษณะชุดดินหลัก 10 ชุดดิน ประกอบด้วย ชุดดินช่องแค ชุดดินสิงห์บุรี ชุดดินศรีส าโรง 

ชุดดิน เฉลียงลับ  ชุดดินมโนรมย์  ชุดดิน โพทะเล ชุดดินสระโบสถ์  ชุดดินสุ โขทัย  ชุดดินสรรพยา  
และชุดดินพรานกระต่าย จากค าบรรยายหน้าตัดของดิน (soil profile description) 
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2. วิเคราะห์ดิน โดยหาคุณสมบัติทางกายภาพ เคมี และปฐพีกลศาสตร์ของดิน 
3. จ าแนกประเภทของดินตามระบบ Unified และ AASHO จากค่าการกระจายของเม็ดดิน (Grain 

size distribution) แลคุณสมบัติความเหนียวของดิน (Plasticity) 
4. ท าการวินิจฉัยคุณภาพของดินจากผลการวิเคราะห์ประกอบกับข้อมูลทางสภาพแวดล้อม เพ่ือหา

ระดับความเหมาะสมของชุดดิน ในการน าไปใช้วินิจฉัยความเหมาะสมของดินปฐพีกลศาสตร์  
5. สรุปผล จัดท าเอกสาร โดยสรุปตามการใช้ประโยชน์ส าหรับงานชนิดหนึ่ง ๆ ว่ามีชุดดินใดบ้างที่มี 

ความเหมาะสมดี เหมาะสมปานกลาง ไม่เหมาะสม หรือไม่เหมาะสมอย่างยิ่ง ในการน าไปใช้ประโยชน์กับงาน
นั้น และอะไรเป็นข้อจ ากัด 

5. ผลการด าเนินงาน 
ท าการศึกษาและเก็บตัวอย่างตามชุดดินหลัก 10 ชุดดิน ดังตารางที่ 4 

ตารางท่ี 4 ข้อมูลที่ตั้งของชุดดินหลัก 10 ชุดดิน 
ล าดับ ชุดดิน Series พิกัด ต าบล อ าเภอ จังหวัด 

   zone X Y    
1 ช่องแค Ck 47Q 664977 1675263 หนองกระเบียน บ้านหมี ่ ลพบุร ี
2 สิงห์บุร ี Sin 47Q 641389 1611998 ยี่ล้น วิเศษชัยชาญ อ่างทอง 
3 ศรีส าโรง Ssr 47Q 568858 1894834 นาขุนไกร ศรีส าโรง สุโขทัย 
4 เฉลียงลับ Cl 47Q 716814 1814440 นาป่า เมืองเพชรบูรณ ์ เพชรบูรณ ์
5 มโนรมย ์ Mn 47Q 627675 1697148 ไร่พัฒนา มโนรมย ์ ชัยนาท 
6 โพทะเล Plo 47Q 632351 1776763 ทะนง โพทะเล พิจติร 
7 สระโบสถ ์ Sab 47Q 697654 1681344 นิยมชัย สระโบสถ ์ ลพบุร ี
8 สุโขทัย Skt 47Q 576761 1914462 นาทุ่ง ทุ่งเสลี่ยม สุโขทัย 
9 สรรพยา Sa 47Q 623273 1679986 บ้านกล้วย เมืองชัยนาท ชัยนาท 

10 
พราน

กระต่าย 
Prk 47Q 557504 1846700 หนองหัววัว พรานกระต่าย ก าแพงเพชร 
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5.1 คุณสมบัติทางกายภาพ เคมี และด้านปฐพีกลศาสตร์ของชุดดินหลัก 10 ชุดดิน 

 ส าหรับคุณสมบัติทางกายภาพ เคมี และทางด้านปฐพีกลศาสตร์ของดิน ที่ได้แสดงไว้ได้จากการศึกษา
ชุดดิน Soil Series .ในแต่ละกลุ่ม ผลการวิเคราะห์ดังนี้ 

1.ชั้นขนาดอนุภาคดิน 
พบว่ามี 4 แบบ ได้แก่ 1. ขนาดอนุภาคดินเนื้อละเอียดมาก(Very-fine) ได้แก่ ชุดดินช่องแคและ

สิงห์บุรี 2. ขนาดอนุภาคดินเนื้อละเอียด(Fine) ได้แก่ชุดดินศรีส าโรง, เฉลียงลับ, มโนรมย์, โพทะเล, สระโบสถ์ 
และสุโขทัย 3. ขนาดอนุภาคดินร่วนละเอียด(Fine-loamy) ได้แก่ ชุดดินสรรพยา 4. ขนาดอนุภาคดินร่วนปน
ชิ้นส่วนหยาบมาก(Loamy-skeletal) ได้แก่ชุดดินพรานกระต่าย (ดังตารางที ่5) 

2.ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน 
พบว่า ชุดดินช่องแค มีค่าความเป็นกรดจัดถึงกรดเล็กน้อย (5.5-6.5) ชุดดินสิงห์บุรี มีค่าความเป็นกรด

เล็กน้อยถึงด่างปานกลาง (6.5-8.0) ชุดดินศรีส าโรงมีค่าความเป็นกรดจัดมากถึงกรดเล็กน้อย (4.5-6.5) ชุดดิน
เฉลียงลับมีค่าความเป็นกรดเล็กน้อยถึงด่างปานกลาง (6.5-8.0) ชุดดินมโนรมย์มีค่าความเป็นกรดจัดถึงเป็น
กลาง (5.0-7.0) ชุดดินโพทะเลมีค่าความเป็นกรดจัดถึงเป็นกลาง (5.0-7.0) ชุดดินสระโบสถ์มีค่าความเป็นกรด
เล็กน้อยถึงด่างปานกลาง (6.0-8.0) ชุดดินสุโขทัยมีค่าความเป็นกรดจัดมากถึงกรดปานกลาง (4.5-6.0) ชุดดิน
สรรพยาค่าความเป็นกรดเล็กน้อยถึงด่างปานกลาง (6.0-8.0) และชุดดินพรานกระต่ายมีค่าความเป็นกรดจัด
มากถึงกรดปานกลาง (4.5-6.0) (ดังตารางที ่5) 
ตารางท่ี 5 ข้อมูลขนาดอนุภาคดินตามการจ าแนก 
ล าดับที่ 

No. 
ชั้นขนาดอนุภาคดิน 

(Particle size class) 
ชุดดิน 

(Soil series) 
ค่าความเป็นกรด-ด่าง 

(pH) 
1. ขนาดอนุภาคดินเนื้อละเอียดมาก (Very-fine) ช่องแค (Ck) 5.5-6.5 

  สิงห์บุรี (Sin) 6.5-8.0 
2. ขนาดอนุภาคดินเนื้อละเอียด (Fine) ศรีส าโรง (Ssr) 4.5-6.5 

  เฉลียงลับ (Cl) 6.5-8.0 
  มโนรมย์ (Mn) 5.0-7.0 
  โพทะเล (Plo) 5.0-7.0 
  สระโบสถ์ (Sab) 6.0-8.0 
  สุโขทัย (Skt) 4.5-6.0 

3. ขนาดอนุภาคดินร่วนละเอียด (Fine-loamy) สรรพยา (Sa) 6.0-8.0 
4. ขนาดอนุภาคดินร่วนปนชิ้นส่วนหยาบมาก 

(Loamy-skeletal) 
พรานกระต่าย 
(Prk) 

4.5-6.0 

3.ค่าความซึมน้ า 
จากการทดสอบสภาพให้ซึมได้ของดินในภาคสนามโดยวิธี Open-end Test พบว่า ชุดดินที่มีค่า

สภาพการให้ซึมได้ของดินสูงมาก ได้แก ่ ชุดดินพรานกระต่าย ชุดดินที่มีค่าสภาพการให้ซึมได้ของดินปานกลาง
ได้แก่ ชุดดินสระโบสถ์ ชุดดินที่มีค่าสภาพการให้ซึมได้ของดินต่ า-ทึบน้ า ได้แก่ ชุดดินช่องแค ชุดดินสิงห์บุรี ชุด
ดินศรีส าโรง ชุดดินเฉลียงลับ ชุดดินมโนรมย์ ชุดดินโพทะเล ชุดดินสุโขทัย และชุดดินสรรพยา ซึ่งมีความ
สอดคล้องกับผลการทดสอบในห้องปฏิบัติการ(ดังตารางที6่)



 

 
 

ตารางท่ี 6 ข้อมูลสภาพการซึมผ่านของน้ าในระดับความลึกท่ีต่างกัน 

ชุดดิน 
ความ
ลึก 

(เมตร) 

เนื้อดิน 
 

ความซึมน้ าของดิน 
อัตราการร่ัวซึม 

อัตราการร่ัวซึมโดย
เฉลี่ย 

ความเหมาะสม 
 (ซม./วินาที) (ซม./ชั่วโมง) (ซม./วัน) 

ช่องแค 
Ck 

1 ดินเหนียวปนทรายแป้ง (sic) 0.00E+00 0.00 0.00 ช้ามาก,ช้า ช้ามาก,ช้า 
(0.39) 

เหมาะสมด ี
2 ดินเหนียวปนทรายแป้ง (sic) 1.15E-04 0.42 9.97 ช้ามาก,ช้า 
3 ดินเหนียวปนทราย (sc) 2.13E-04 0.77 18.36 ค่อนข้างช้าถึงปานกลาง 

สิงห์บุร ี
Sin 

1 ดินร่วนเหนียวปนทราย (scl) 0.00E+00 0.00 0.00 ช้ามาก,ช้า ช้ามาก,ช้า 
(0.23) 

เหมาะสมด ี
2 ดินร่วนเหนียวปนทราย (scl) 2.70E-05 0.10 2.33 ช้ามาก,ช้า 
3 ดินร่วนปนทราย (sc) 1.65E-04 0.59 14.28 ค่อนข้างช้าถึงปานกลาง 

ศรีส าโรง 
Ssr 

1 ดินเหนียวปนทรายแป้ง (sic) 4.65E-07 0.00 0.04 ช้ามาก,ช้า ช้ามาก,ช้า 
(0.07) 

เหมาะสมด ี
2 ดินเหนียวปนทรายแป้ง (sic) 7.41E-06 0.03 0.64 ช้ามาก,ช้า 
3 ดินร่วนเหนียวปนทราย (scl) 4.69E-05 0.17 4.05 ช้ามาก,ช้า 

เฉลียงลับ 
Cl 

1 ดินเหนียวปนทรายแป้ง (sic) 4.65E-07 0.00 0.04 ช้ามาก,ช้า ช้ามาก,ช้า 
(0.08) 

เหมาะสมด ี
2 ดินเหนียวปนทรายแป้ง (sic) 6.42E-05 0.23 5.55 ช้ามาก,ช้า 
3 ดินเหนียวปนทรายแป้ง (sic) 4.21E-07 0.00 0.04 ช้ามาก,ช้า 

มโนรมย ์
Mn 

1 ดินร่วนเหนียวปนทราย (sic) 0.00E+00 0.00 0.00 ช้ามาก,ช้า ช้ามาก,ช้า 
(0.10) 

เหมาะสมด ี
2 ดินร่วนเหนียวปนทราย (sic) 7.34E-06 0.03 0.63 ช้ามาก,ช้า 
3 ดินร่วนปนทราย (sic) 7.48E-05 0.27 6.46 ช้ามาก,ช้า 

โพทะเล 
Plo 

1 ดินเหนียวปนทรายแป้ง (sic) 1.20E-06 0.00 0.10 ช้ามาก,ช้า ช้ามาก,ช้า 
(0.03) 

เหมาะสมด ี
2 ดินเหนียวปนทรายแป้ง (sic) 6.28E-06 0.02 0.54 ช้ามาก,ช้า 

3 ดินเหนียวปนทรายแป้ง (sic) 1.35E-05 0.05 1.17 ช้ามาก,ช้า 
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ตารางท่ี 6 ข้อมูลสภาพการซึมผ่านของน้ าในระดับความลึกที่ต่างกัน (ต่อ) 

ชุดดิน 
ความ
ลึก 

(เมตร) 

เนื้อดิน 
 

ความซึมน้ าของดิน 
อัตราการร่ัวซึม 

อัตราการร่ัวซึมโดย
เฉลี่ย 

ความเหมาะสม 
 

(ซม./วินาที) (ซม./ชั่วโมง) (ซม./วัน) 
สระโบสถ ์

Sab 
1 ดินร่วนเหนียวปนทรายแป้ง (sicl) 3.59E-06 0.01 0.31 ช้ามาก,ช้า ค่อนข้างช้าถึง 

ปานกลาง 
(0.51) 

เหมาะสมปานกลาง 
2 ดินเหนียวปนทรายแป้ง (sic) 2.81E-04 1.01 24.32 ค่อนข้างช้าถึงปานกลาง 

สุโขทัย 
Skt 

1 ดินเหนียวปนทรายแป้ง (sic) 0.00E+00 0.00 0.00 ช้ามาก,ช้า ช้ามาก,ช้า 
(0.07) 

เหมาะสมด ี
2 ดินร่วนเหนียวปนทรายแป้ง (sicl) 1.04E-05 0.04 0.90 ช้ามาก,ช้า 
3 ดินเหนียวปนทรายแป้ง (sic) 4.84E-05 0.17 4.18 ช้ามาก,ช้า 

สรรพยา 
Sa 

1 ดินเหนียวปนทรายแป้ง (sic) 2.26E-06 0.01 0.20 ช้ามาก,ช้า ช้ามาก,ช้า 
(0.23) 

เหมาะสมด ี
2 ดินเหนียวปนทรายแป้ง (sic) 1.43E-04 0.51 12.33 ค่อนข้างช้าถึงปานกลาง  
3 ดินเหนียวปนทราย (sic) 4.46E-05 0.16 3.86 ช้ามาก,ช้า  

พราน
กระต่าย 

Prk 

0.70 ดินร่วนปนทราย (Sl)ถึงดินร่วน
เหนียว(cl) 

2.98E-02 107.23 2573.57 ค่อนข้างเร็วถึงเร็วมาก ค่อนข้างเร็วถึงเร็วมาก 
(107.23) 

ไม่เหมาะสม 
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4.ค่าการยืดหดตัวของดิน 
จากการแปลผลข้อมูลลักษณะดินตามการจ าแนกชุดดินพบว่า ชุดดินที่มีการยืดหดตัวสูงได้แก่ชุดดิน

ช่องแค, ชุดดินสิงห์บุรี, และชุดดินมโนรมย์ ชุดดินที่มีการยืดหดตัวปานกลางได้แก่ชุดดินศรีส าโรง, ชุดดิน
เฉลียงลับ, ชุดดินโพทะเล และชุดดินสุโขทัย ชุดดินที่มีการยืดหดตัวต่ าได้แก่ ชุดดินสระโบสถ์. ชุดดินสรรพยา 
และชุดดินพรานกระต่าย (ดังตารางที่ 7) 

5. ค่าขีดจ ากัดของเหลว 
ดินที่มีค่าขีดจ ากัดของเหลวน้อยกว่าหรือเท่ากับ 50 และค่าดัชนีพลาสติกน้อยกว่าหรือเท่ากับ 15 

ได้แก่ ชุดดินสิงห์บุรี ชุดดินศรีส าโรง ชุดดินเฉลียงลับ ชุดดินโพทะเล ชุดดินสระโบสถ์ ชุดดินสุโขทัย ชุดดิน
สรรพยา และชุดดินพรานกระต่าย ค่าขีดจ ากัด ของเหลวมากกว่า 50 และค่าดัชนีพลาสติกมากกว่า 15 ได้แก่  
ชุดดินช่องแค และชุดดินมโนรมย์ (ดังตารางที่ 7) 

6.การจ าแนกดินตามระบบ Unified และ AASHO 
 การจ าแนกดินทางด้านวิศวกรรมตามระบบ Unified และระบบ AASHO จ าแนกดินด้วย คือ ดินเม็ด
หยาบจะจัดแบ่งโดยอาศัยการกระจายของเม็ดดิน (Grain size distribution) ส่วนเม็ดดินละเอียดจะใช้
คุณสมบัติความเหนียว (Plasticity) ของดิน (ดังตารางที่ 7) 
 ชุดดินช่องแค จ าแนกดินตามระบบ Unified จะจัดอยู่ในกลุ่ม CH, MH สว่นในระบบ AASHO จะจดั
อยู่ในกลุ่ม A-7  

ชุดดินสิงห์บุรี จ าแนกดินตามระบบ Unified จะจัดอยู่ในกลุ่ม CL ส่วนในระบบ AASHO จะจัดอยู่ใน
กลุ่ม A-7 

ชุดดินศรีส าโรง จ าแนกดินตามระบบ Unified จะจัดอยู่ในกลุ่ม ML,CL,SC-SM,CL-ML ส่วนในระบบ 
AASHO จะจัดอยู่ในกลุ่ม A-7 

ชุดดินเฉลียงลับ จ าแนกดินตามระบบ Unified จะจัดอยู่ในกลุ่ม CL, ML ส่วนในระบบ AASHO จะ
จัดอยู่ในกลุ่ม A-7 

ชุดดินมโนรมย์ จ าแนกดินตามระบบ Unified จะจัดอยู่ในกลุ่ม CL, MLส่วนในระบบ AASHO จะจัด
อยู่ในกลุ่ม A-7 

ชุดดินโพทะเล จ าแนกดินตามระบบ Unified จะจัดอยู่ในกลุ่ม CL ส่วนในระบบ AASHO จะจัดอยู่ใน
กลุ่ม  A-7 

ชุดดินสระโบสถ์ จ าแนกดินตามระบบ Unified จะจัดอยู่ในกลุ่ม CL-ML, ML, CL ส่วนในระบบ 
AASHO จะจัดอยู่ในกลุ่ม A-6 

ชุดดินสุโขทัย จ าแนกดินตามระบบ Unified จะจัดอยู่ในกลุ่ม CL, ML, CK ส่วนในระบบ AASHO จะ
จัดอยู่ในกลุ่ม A-6 และ A-7 

ชุดดินสรรพยา จ าแนกดินตามระบบ Unified จะจัดอยู่ในกลุ่ม CL ส่วนในระบบ AASHO จะจัดอยู่ใน
กลุ่ม A-7 

ดินพรานกระต่าย จ าแนกดินตามระบบ Unified จะจัดอยู่ในกลุ่ม CL-ML, ML ส่วนในระบบ AASHO 
จะจัดอยู่ในกลุ่ม A-4



 

 

ตารางท่ี 7 ค่าการกระจายของเม็ดดิน คุณสมบัติความเหนียวของดิน และค่าสัมประสิทธิ์การน าน้ าของชุดดินหลัก 10 ชุดดิน 
Series Depth GRADATION (%Passing Sieve) ATTERBERG LIMITS Sat.Hyd. 

(cm/hr) 
Sat.Hyd. Class Classification 

  No.4 No.10 No.40 No.200 L.L. P.I.  USDA Unified ASSHO 
Ck 0-20 99.98 99.93 99.49 98.10 64.80 42.00   c CH A-7 
 20-50 99.93 99.82 99.34 98.33 63.59 30.01   c MH A-7 
 50-80 100.00 99.90 99.65 98.59 63.61 38.83   c CH A-7 
 80-150 100.00 99.89 99.91 87.37 63.46 29.86   c MH A-7 
 150-170 100.00 99.98 99.59 98.97 73.89 38.80   c MH A-7 
 170-230 94.27 90.05 87.71 86.71 64.10 31.18   c CH A-7 
 230-250 88.37 82.54 78.45 75.87 54.50 34.00   c CH A-7 

Sin 0-30 95.65 98.83 98.32 96.62 35.88 18.55   c CL A-7-6 
 30-70 100.00 99.81 99.60 98.57 39.69 20.01   c CL A-7-6 
 70-100 100.00 99.91 99.61 96.67 41.31 20.34   c CL A-7-6 
 100-130 100.00 99.93 99.56 97.31 41.79 22.87   c CL A-7-6 
 130-150 100.00 99.82 97.34 89.29 29.16 13.56   c CL A-7-6 
 150-170 99.89 99.38 95.16 86.33 34.73 21.26   c CL A-7-6 
 170-200 99.48 99.26 94.55 69.55 29.38 16.15   c CL A-7-6 
 200-240 100.00 99.79 92.87 64.38 29.85 18.10   sc CL A-7-6 
 240-270 99.00 98.79 91.87 63.38 27.11 15.25   scl CL A-7-6 
 270-300 99.77 99.72 95.13 59.84 26.78 16.23   sc CL A-7-6 
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ตารางท่ี 7 ค่าการกระจายของเม็ดดิน คุณสมบัติความเหนียวของดิน และค่าสัมประสิทธิ์การน าน้ าของชุดดินหลัก 10 ชุดดิน (ต่อ)  
Series Depth GRADATION (%Passing Sieve) ATTERBERG LIMITS Sat.Hyd. 

(cm/hr) 
Sat.Hyd. Class Classification 

  No.4 No.10 No.40 No.200 L.L. P.I.  USDA Unified ASSHO 
Ssr 0-20 99.46 98.62 94.29 75.28 18.43 2.91 0.54 S sil ML A-7 
 20-40 99.96 99.63 97.13 86.23 23.47 10.18 0.07 VS sicl CL A-7 
 40-70 99.69 99.04 97.03 88.28 25.50 13.35 0.06 VS sicl CL-ML A-7 
 70-90 98.70 97.65 95.65 86.14 23.39 6.88 0.44 S sic CL A-7 
 90-120 99.57 98.88 96.72 88.30 38.77 23.98 1.43 MR sic CL A-7 
 120-190 99.51 98.39 95.87 87.70 40.33 21.60 0.12 VS sic CL A-7 
 190-230 99.98 99.23 96.53 82.33 33.08 11.08 0.03 VS sic CL A-7 
 230-250 99.68 98.53 90.68 68.28 33.85 18.02 3.61 M scl CL A-7 
 250-270 99.99 99.17 89.79 58.48 24.59 12.18 0.03 VS c CL A-7 
 270-300 99.72 95.23 78.07 48.48 22.65 6.99 0.03 VS scl SC-SM A-6 

Cl 0-10 99.34 98.54 96.77 88.32 31.47 14.91 4.58 M sicl CL A-7 
 10-30 99.39 99.36 97.81 90.69 28.57 11.12 1.83 M sicl CL A-7 
 30-60 99.34 98.75 97.48 94.15 29.58 9.20 4.41 M cl CL A-7 
 60-100 97.81 96.98 94.58 88.22 29.76 12.25 0.23 S cl CL A-7 
 100-130 98.53 96.94 94.79 90.30 32.79 10.61 9.67 MR sicl CL A-7 
 130-160 99.62 98.51 96.34 92.34 40.02 20.05 11.23 R cl CL A-7 
 160-210 98.00 96.58 96.58 91.53 36.40 11.30 0.31 S cl ML A-7 
 210-250 99.76 99.18 97.56 94.06 37.82 16.88 0.23 S c CL A-7 
 250-300 99.18 97.97 96.96 94.73 43.65 24.66 0.23 S c CL A-7 
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ตารางท่ี 7 ค่าการกระจายของเม็ดดิน คุณสมบัติความเหนียวของดิน และค่าสัมประสิทธิ์การน าน้ าของชุดดินหลัก 10 ชุดดิน (ต่อ)  
Series Depth GRADATION (%Passing Sieve) ATTERBERG LIMITS Sat.Hyd 

(cm/hr) 
Sat.Hyd. Class Classification 

  No.4 No.10 No.40 No.200 L.L. P.I.  USDA Unified ASSHO 

Mn 0-40 99.85 98.55 96.29 90.99 38.35 14.27   sic CL A-7 
 40-70 100.00 99.46 98.01 95.28 46.50 17.29   c ML A-7 
 70-140 10.00 97.71 95.62 92.98 55.81 22.19   c MH A-7 
 140-180 10.00 99.43 97.72 94.96 48.14 27.56   c CL A-7 
 180-210 99.86 99.31 98.23 95.92 50.82 21.48   c MH A-7 
 210-250 100.00 98.68 96.76 93.79 49.89 27.52 0.27 VS c CL A-7 

 250-300 100.00 99.89 98.55 96.68 55.09 24.66 0.27 VS c MH A-7 
Plo 0-10 98.91 97.36 96.17 92.81 43.54 24.23 0.12 S sicl CL A-7 

 10-40 99.88 99.73 99.47 97.56 37.23 17.33 0.06 VS sic CL A-7 
 40-80 98.60 97.45 96.34 94.90 50.00 31.38 0.03 VS sic CH A-7 
 80-130 99.45 99.25 98.64 97.25 38.88 18.60 0.04 VS sicl CL A-7 
 130-170 98.40 97.19 95.96 94.73 40.91 22.00 0.03 VS sicl CL A-7 
 170-190 97.56 96.23 94.51 93.02 37.87 14.31 0.03 VS sicl CL A-7 
 190-230 99.20 98.20 96.79 96.26 37.77 13.35 0.03 VS sicl CL A-7 

 230-250 96.26 94.35 92.68 91.40 37.42 14.65 0.54 VS c CL A-7 
 230-270 97.88 97.12 95.71 94.49 35.66 12.69 1.17 S c CL A-7 
 270-300 99.88 99.55 98.26 96.64 35.78 12.65 1.17 S c CL A-7 

16 



 

 

 

ตารางท่ี 7 ค่าการกระจายของเม็ดดิน คุณสมบัติความเหนียวของดิน และค่าสัมประสิทธิ์การน าน้ าของชุดดินหลัก 10 ชุดดิน (ต่อ)  
Series Depth GRADATION (%Passing Sieve) ATTERBERG LIMITS Sat.Hyd  

(cm/hr) 
Sat.Hyd. Class Classification 

  No.4 No.10 No.40 No.200 L.L. P.I.  USDA Unified ASSHO 

Sab 0-20 100.00 99.93 97.94 84.76 24.14 4.16 7.65 M sil CL-ML A-6 
 20-50 10.00 99.73 96.81 79.46 17.81 1.94 6.03 M sil ML A-6 
 50-90 10.00 99.21 96.26 86.93 21.83 4.93 12.03 MR sil CL-ML A-6 
 90-130 99.81 97.88 93.29 85.54 21.91 6.49 0.15 S sil CL-ML A-6 
 130-150 97.19 92.27 80.37 65.11 18.75 4.27 0.11 VS sil CL-ML A-6 

 150-190 100.00 95.91 81.67 62.41 24.77 7.75 0.04 VS sil CL A-6 
 190+ 97.81 92.51 78.84 62.10 31.76 12.26 0.04 VS sil CL A-6 

Skt 0-20 99.82 98.78 95.83 89.17 40.88 20.52 12.45 MR sil CL A-6 
 20-50 99.97 99.53 96.38 90.95 35.47 15.34 0.04 VS sicl CL A-7 
 50-80 99.92 99.86 97.90 94.84 34.85 11.96 0.03 VS sicl CL A-7 
 80-110 99.33 98.60 95.95 92.83 37.27 16.13 0.03 VS sicl CL A-7 
 110-130 99.72 99.08 95.79 91.78 34.97 12.46 0.05 VS cl CL A-6 

 130-170 99.88 98.54 96.29 92.96 33.72 9.44 1.69 MS sicl    ML A-7 
 170-200 99.22 98.43 96.90 93.07 30.33 11.79 1.31 MS sic   CL A-7 
 200-250 99.97 99.61 98.48 94.71 32.01 11.58 0.04 VS c   CL A-7 
 250-270 99.94 99.82 98.34 93.99 33.79 12.42 1.17 MS c   CL A-7 
 270-300 99.75 99.37 97.86 94.63 33.75 8.80 0.04 VS c   ML A-7 
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ตารางท่ี 7 ค่าการกระจายของเม็ดดิน คุณสมบัติความเหนียวของดิน และค่าสัมประสิทธิ์การน าน้ าของชุดดินหลัก 10 ชุดดิน (ต่อ)  
Series Depth GRADATION (%Passing Sieve) ATTERBERG LIMITS Sat.Hyd. 

(cm/hr) 
Sat.Hyd.Class Classification 

  No.4 No.10 No.40 No.200 L.L. P.I.  USDA Unified ASSHO 

Sa 0-20 100.00 99.25 98.95 73.43 26.23 9.57   sicl CL A-7 

 20-40 100.00 99.80 99.65 71.99 21.94 9.57   cl CL A-7 

 40-80 99.35 98.13 97.57 73.72 22.12 7.65   cl CL A-7 

 80-110 99.68 98.53 90.68 68.28 24.91 9.20   cl CL A-7 

 110-140 99.32 98.00 96.63 82.27 24.43 8.96   sl CL A-7 

 140-180 99.72 98.88 97.74 89.40 25.21 11.78   sl CL A-7 

 180-210 99.83 99.32 97.36 86.93 27.54 12.24 0.51 MS cl CL A-7 

 210-260 93.63 86.74 83.98 73.88 27.86 13.12 0.16 S c CL A-7 

 260+ 97.21 89.15 85.63 76.98 30.27 14.55 0.16 S c CL A-7 
Prk 0.30 100.00 99.75 85.99 62.80 19.13 5.23 6.96 MR sl CL-ML A-4 

 30-60 100.00 99.57 85.53 65.98 20.79 5.87 2.38 M sl CL-ML A-4 

 60-70 99.99 99.61 71.33 53.22 17.48 3.14 107.23 VR sl ML A-4 
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7.ค่าก าลังต้านแรงเฉือน 
ค่าก าลังต้านแรงเฉือนหมายถึงในชุดดินที่ท าการทดสอบนี้มีความสามารถรับน้ าหนักในการก่อสร้าง

อาคาร และมีความคงทนต่อการเปลี่ยนรูปทางด้านปฐพีกลศาสตร์เป็นอย่างดี โดยจะสามารถทราบได้จากค่า
ทดสอบภาคสนามจากตารางแสดงค่าก าลังแรงเฉือนของดินแบบไม่ระบายน้ า (Undrained shear strength) 
(ดังตารางที่ 8) 

ค่าก าลังแรงเฉือนของดินแบบไม่ระบายน้ า ที่ทดสอบในภาคสนามทดสอบโดยใช้ อุปกรณ์ 2 แบบ 
ได้แก่ 1.Pocket shear 2.Vane shear พบว่า  

ชุดดินช่องแค ทดสอบโดยใช้อุปกรณ์ Pocket shear พบว่าที่ความลึก 0-20 ซม. มีค่าแรงเฉือน 16 
กิโลนิวตันต่อตารางเมตร ที่ความลึก 20-50 ซม. มีค่าแรงเฉือน 19.5 กิโลนิวตันต่อตารางเมตร ทดสอบโดยใช้
อุปกรณ์ Vane shear พบว่า ที่ความลึก 100 ซม. มีค่าแรงต้านจากดิน 185 กิโลนิวตันต่อตารางเมตร ที่ความ
ลึก 200 ซม. มีค่าแรงต้านจากดิน 202 กิโลนิวตันต่อตารางเมตร ที่ความลึก 300 ซม. มีค่าแรงต้านจากดิน 
105 กิโลนิวตันต่อตารางเมตร 

ชุดดินสิงห์บุรี ทดสอบโดยใช้อุปกรณ์ Pocket shear พบว่า ที่ความลึก 0-30 ซม. มีค่าแรงเฉือน 9 
กิโลนิวตันต่อตารางเมตร ที่ความลึก 30-70 ซม. มีค่าแรงเฉือน 6 กิโลนิวตันต่อตารางเมตร ทดสอบโดยใช้
อุปกรณ์ Vane shear พบว่า ที่ความลึก 100 ซม. มีค่าแรงต้านจากดิน 181 กิโลนิวตันต่อตารางเมตร ที่ความ
ลึก 200 ซม. มีค่าแรงต้านจากดิน 239 กิโลนิวตันต่อตารางเมตร ที่ความลึก 300 ซม. มีค่าแรงต้านจากดิน 
283 กิโลนิวตันต่อตารางเมตร 

ชุดดินศรีส าโรง ทดสอบโดยใช้อุปกรณ์ Pocket shear พบว่า ที่ความลึก 0-20 ซม. มีค่าแรงเฉือน 5 
กิโลนิวตันต่อตารางเมตร ที่ความลึก 20-40 ซม. มีค่าแรงเฉือน 6 กิโลนิวตันต่อตารางเมตร ที่ความลึก 40-70 
ซม. มีค่าแรงเฉือน 6 กิโลนิวตันต่อตารางเมตร ทดสอบโดยใช้อุปกรณ์ Vane shear พบว่า ที่ความลึก 100 
ซม. มีค่าแรงต้านจากดิน 222 กิโลนิวตันต่อตารางเมตร ที่ความลึก 200 ซม. มีค่าแรงต้านจากดิน 197 กิโลนิว
ตันต่อตารางเมตร ที่ความลึก 300 ซม. มีค่าแรงต้านจากดิน 129 กิโลนิวตันต่อตารางเมตร 

ชุดดินเฉลียงลับ ทดสอบโดยใช้อุปกรณ์ Pocket shear พบว่า ที่ความลึก 0-10 ซม. มีค่าแรงเฉือน 
7.5 กิโลนิวตันต่อตารางเมตร ที่ความลึก 10-30 ซม. มีค่าแรงเฉือน 7.5 กิโลนิวตันต่อตารางเมตร ที่ความลึก 
30-60 ซม. มีค่าแรงเฉือน 7.0 กิโลนิวตันต่อตารางเมตร ทดสอบโดยใช้อุปกรณ์ Vane shear พบว่า ที่ความ
ลึก 100 ซม. มีค่าแรงต้านจากดิน 232 กิโลนิวตันต่อตารางเมตร ที่ความลึก 200 ซม. มีค่าแรงต้านจากดิน 
231 กิโลนิวตันต่อตารางเมตร ที่ความลึก 300 ซม. มีค่าแรงต้านจากดิน 200 กิโลนิวตันต่อตารางเมตร 

ชุดดินมโนรมย์ ทดสอบโดยใช้อุปกรณ์ Pocket shear พบว่า ที่ความลึก 0-40 ซม. มีค่าแรงเฉือน 24 
กิโลนิวตันต่อตารางเมตร ที่ความลึก 40-70 ซม. มีค่าแรงเฉือน 20 กิโลนิวตันต่อตารางเมตร ทดสอบโดยใช้
อุปกรณ์ Vane shear พบว่า ที่ความลึก 100 ซม. มีค่าแรงต้านจากดิน 244 กิโลนิวตันต่อตารางเมตร ที่ความ
ลึก 200 ซม. มีค่าแรงต้านจากดิน 198 กิโลนิวตันต่อตารางเมตร ที่ความลึก 300 ซม. มีค่าแรงต้านจากดิน 
220 กิโลนิวตันต่อตารางเมตร 

ชุดดินมโนรมย์ ทดสอบโดยใช้อุปกรณ์ Pocket shear พบว่า ที่ความลึก 0-40 ซม. มีค่าแรงเฉือน 24 
กิโลนิวตันต่อตารางเมตร ที่ความลึก 40-70 ซม. มีค่าแรงเฉือน 20 กิโลนิวตันต่อตารางเมตร ทดสอบโดยใช้
อุปกรณ์ Vane shear พบว่า ที่ความลึก 100 ซม. มีค่าแรงต้านจากดิน 244 กิโลนิวตันต่อตารางเมตร ที่ความ
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ลึก 200 ซม. มีค่าแรงต้านจากดิน 198 กิโลนิวตันต่อตารางเมตร ที่ความลึก 300 ซม. มีค่าแรงต้านจากดิน 
220 กิโลนิวตันต่อตารางเมตร 

ชุดดินโพทะเล ทดสอบโดยใช้อุปกรณ์ Pocket shear พบว่า ที่ความลึก 0-10 ซม. มีค่าแรงเฉือน 9 
กิโลนิวตันต่อตารางเมตร ที่ความลึก 10-40 ซม. มีค่าแรงเฉือน 9 กิโลนิวตันต่อตารางเมตร ที่ความลึก 40-80 
ซม. มีค่าแรงเฉือน 6 กิโลนิวตันต่อตารางเมตร ทดสอบโดยใช้อุปกรณ์ Vane shear พบว่า ที่ความลึก 50 ซม. 
มีค่าแรงต้านจากดิน 256 กิโลนิวตันต่อตารางเมตร ที่ความลึก 100 ซม. มีค่าแรงต้านจากดิน 243 กิโลนิวตัน
ต่อตารางเมตร ที่ความลึก 160 ซม. มีค่าแรงต้านจากดิน 251 กิโลนิวตันต่อตารางเมตร 

ชุดดินสระโบสถ์ ทดสอบโดยใช้อุปกรณ์ Pocket shear พบว่า ที่ความลึก 0-30 ซม. มีค่าแรงเฉือน 4 
กิโลนิวตันต่อตารางเมตร ที่ความลึก 30-50 ซม. มีค่าแรงเฉือน 4 กิโลนิวตันต่อตารางเมตร ทดสอบโดยใช้
อุปกรณ์ Vane shear พบว่า ที่ความลึก 50 ซม. มีค่าแรงต้านจากดิน 100 กิโลนิวตันต่อตารางเมตร ที่ความ
ลึก 100 ซม. มีค่าแรงต้านจากดิน 32 กิโลนิวตันต่อตารางเมตร ที่ความลึก 150 ซม. มีค่าแรงต้านจากดิน 69 
กิโลนิวตันต่อตารางเมตร 

ชุดดินสุโขทัย ทดสอบโดยใช้อุปกรณ์ Pocket shear พบว่า ที่ความลึก 0-20 ซม. มีค่าแรงเฉือน 4 
กิโลนิวตันต่อตารางเมตร ที่ความลึก 20-50 ซม. มีค่าแรงเฉือน 4 กิโลนิวตันต่อตารางเมตร ที่ความลึก 50-80 
ซม. มีค่าแรงเฉือน 3 กิโลนิวตันต่อตารางเมตร ทดสอบโดยใช้อุปกรณ์ Vane shear พบว่า ที่ความลึก 100 
ซม. มีค่าแรงต้านจากดิน 198 กิโลนิวตันต่อตารางเมตร ที่ความลึก 200 ซม. มีค่าแรงต้านจากดิน 215 กิโลนิว
ตันต่อตารางเมตร ที่ความลึก 300 ซม. มีค่าแรงต้านจากดิน 237 กิโลนิวตันต่อตารางเมตร 

ชุดดินสรรพยา ทดสอบโดยใช้อุปกรณ์ Pocket shear พบว่า ที่ความลึก 0-20 ซม. มีค่าแรงเฉือน 4.5 
กิโลนิวตันต่อตารางเมตร ที่ความลึก 20-40 ซม. มีค่าแรงเฉือน 2.5 กิโลนิวตันต่อตารางเมตร ทดสอบโดยใช้
อุปกรณ์ Vane shear พบว่า ที่ความลึก 100 ซม. มีค่าแรงต้านจากดิน 144 กิโลนิวตันต่อตารางเมตร ที่ความ
ลึก 200 ซม. มีค่าแรงต้านจากดิน 220 กิโลนิวตันต่อตารางเมตร ที่ความลึก 300 ซม. มีค่าแรงต้านจากดิน 
195 กิโลนิวตันต่อตารางเมตร 

ชุดดินพรานกระต่าย ทดสอบโดยใช้อุปกรณ์ Pocket shear พบว่า ที่ความลึก 0-30 ซม. มีค่าแรง
เฉือน 6 กิโลนิวตันต่อตารางเมตร ไม่สามารถทดสอบโดยใช้อุปกรณ์ Vane shear เนื่องจากชั้นดินล่าง 80 ซม.
พบชั้นกรวดลูกรัง 
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ตารางท่ี 8 ค่าก าลังแรงเฉือนของดินแบบไม่ระบายน้ า (Undrained shear strength) ทีท่ าการทดสอบ 

ชุดดิน 
Soil series 

ค่าก าลังต้านทานแรงเฉือน (Shear Strength) 

ระดับ
ความลึก
(cm) 

Pocket Shear Test ระดับ
ความลึก
(cm) 

Vane Shear Test 
แรงบิดสูงสุด (T) แรงต้านจากดิน (Cu) 

CL 100 CL101 CL102 2*4 3*5 1.5*3 2*4 3*5 1.5*3 
kN/m2 kPa kN/m2 

ชุดดินช่องแค : Ck 0-20 16.0 - 16.0 100 72.0 46.6 - 185.0 338.9 - 
20-50 19.5 - 15.5 200 78.6 52.6 - 202.0 381.9 - 

- - - - 300 40.6 39.3 - 105.0 286.3 - 
ชุดดินสิงห์บุรี : Sin 0-30 9.0 - 5.0 100 70.6 48.0 - 181.0 345.4 - 

30-70 6.0 - 4.0 200 93.3 62.6 - 239.0 453.5 - 
- - - - 300 110.6 90.0 - 283.0 649.4 - 

ชุดดินศรีส าโรง : Ssr 0-20 5 - 2.5 100 86.7 78.0 124.0 222.0 563.4 133.8 
20-40 6 - 2.5 200 76.6 48.6 98.6 197.0 353.2 106.6 
40-70 6 - 4.0 300 50.0 66.6 76.6 129.0 482.2 82.9 

ชุดดินเฉลียงลับ : Cl 0-10 7.5 - 5.0 100 90.6 45.3 1.6.0 232.0 329.3 114.5 
10-30 7.5 - 3.5 200 90.0 60.0 104.0 231.0 434.4 112.3 
30-60 7.0 - 3.0 300 78.0 54.0 114.0 200.0 391.4 123.0 

ชุดดินมโนรมย์ : Mn 0-40 24.0 - 7.0 100 95.3 58.0 - 244.0 420.1 - 
40-70 20.0 - 8.0 200 77.3 64.6 - 198.0 467.8 - 

- - - - 300 86.0 61.3 - 220.0 443.9 - 
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ตารางท่ี 8 แสดงค่าก าลังแรงเฉือนของดินแบบไม่ระบายน้ า (Undrained shear strength) (ต่อ)  

ชุดดิน 
Soil series 

ค่าก าลังต้านทานแรงเฉือน (Shear Strength) 

ระดับ
ความลึก
(cm) 

Poket Shear Test ระดับ
ความลึก
(cm) 

Vane Shear Test 
แรงบิดสูงสุด (T) แรงต้านจากดิน (Cu) 

CL 100 CL101 CL102 2*4 3*5 1.5*3 2*4 3*5 1.5*3 
kN/m2 kPa kN/m2 

ชุดดินโพทะเล :  
Plo 

0-10 9.0 - 4.0 50 100.0 92.0 129.3 256.0 663.7 139.5 
10-40 9.0 - 5.5 100 94.6 78.0 120.0 243.0 563.4 129.5 
40-80 6.0 - 4.0 160 98.0 94.6 159.3 251.0 682.8 171.8 

ชุดดินสระโบสถ์ :  
Sab 

0-30 4.0 - - 50 38.6 31.3 5.0 100.0 229.0 5.9 
30-50 4.0 - - 100 12.0 - 5.6 32.0 - 6.6 

- - - - 150 26.6 - - 69.0 - - 
ชุดดินสุโขทัย :  
Skt 

0-20 9.0 - 4.0 100 77.3 51.0 80.0 198.0 369.9 86.5 
20-50 8.0 - 4.0 200 84.0 93.3 147.3 215.0 673.2 158.9 
50-80 7.0 - 3.0 300 92.6 92.6 135.3 237.0 668.5 146.0 

ชุดดินสรรพยา :  
Sa 

0-20 4.5 - 25.0 100 56.0 43.3 15.3 144.0 314.0 17.0 
20-40 2.5 - 25.5 200 86.0 58.6 4.6 220.0 424.8 - 

- - - - 300 76.0 70.0 - 195.0 506.9 - 
ชุดดินพรานกระต่าย 
: Prk 

0-30 6.0 4.5 2.0 100 - - - - - - 
30-60 - - - 200 - - - - - - 

- - - - 300 - - - - - - 
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6 สรุปผลการด าเนินงาน 
จากการศึกษาวินิจฉัยคุณภาพดินด้านปฐพีกลศาสตร์จ านวน 10 ชุดดินตามชุดดินหลักของประเทศ

ไทย ประเมินจากระดับความลาดชันที่ 0 – 2 เปอร์เซ็นต์ สามารถจ าแนกได้ดังนี้ (ดังตารางที่ 9) 

1 การใช้เป็นแหล่งหน้าดิน ชุดดินที่มีความเหมาะสมปานกลาง เพ่ือใช้เป็นแหล่งหน้าดิน ได้แก่ ชุดดิน
ศรีส าโรง ชุดดินมโนรมย์ ชุดดินสระโบสถ์ ชุดดินสุโขทัย และ ชุดดินสรรพยา มีข้อจ ากัดเนื้อดินเป็น ดินร่วนปน
ทรายแป้ง(sil) ดินร่วนเหนียวปนทรายแป้ง(sicl) ถึงดินเหนียวปนทรายแป้ง(sic) ซึ่งมีชนิดของแร่ดินเหนียวพวก 
1:1 เป็นส่วนใหญ่. ในส่วนของระดับไม่เหมาะสม ได้แก่ ชุดดินช่องแค และชุดดินสิงห์บุรี ชุดดินเฉลียงลับ ชุด
ดินโพทะเล และชุดดินพรานกระต่าย ข้อจ ากัดด้านประเภทของเนื้อดินซึ่งมีชนิดแร่ดินเหนียวพวก 2:1 เป็น
ส่วนใหญ่ มีการยึดตัวขณะดินชื้นแน่นมาก และพบชิ้นส่วนที่ใหญ่กว่าทรายหยาบ 15-35 เปอร์เซ็นต์ 

2 การใช้เป็นแหล่งทรายและกรวด ชุดดินที่ไม่เหมาะสมอย่างยิ่งส าหรับใช้เป็นแหล่งทรายและกรวด 
ได้แก่ ชุดดินที่ท าการวินิจฉัย 10 ชุดดิน ทั้งหมด มีข้อจ ากัดด้านการจ าแนกดินตามระบบของ Unified ซึ่งส่วน
ใหญ่จ าแนกอยู่ในกลุ่ม เป็นกลุ่มดินเหนียวที่มีการยืดตัวต่ าถึงปานกลาง (CL) และดินเหนียวที่มีการยืดตัวสูง 
หรือดินเหนียวที่อ่อนตัว (CH)  

3 การใช้เป็นดินถมหรือดินคันทาง ชุดดินที่มีความเหมาะสมระดับปานกลางส าหรับใช้เป็นดินถมและ
ดินคันทาง ได้แก่ ชุดดินสระโบสถ์ ชุดดินสุโขทัย ชุดดินสรรพยา และชุดดินพรานกระต่าย ซึ่งมีข้อจ ากัดด้าน
ความสามารถในการรองรับน้ าหนักของการสัญจรตาม การจ าแนกประเภทที่ดินโดยระบบ Unified ซึ่งส่วน
ใหญ่ จ าแนกอยู่ในกลุ่มดินเหนียวที่มีความเหนียวน้อย(ML) และกลุ่มดินเหนียวที่มีการยืดตัวต่ าถึงปานกลาง
(CL) มีการระบายน้ าค่อนข้างเลว ส่วนชุดดินที่มีความเหมาะสมระดับไม่เหมาะสม ได้แก่ชุดดินช่องแค ชุดดิน
สิงห์บุรี ชุดดินศรีส าโรง ชุดดินเฉลียงลับ ชุดดินมโนรมย์ และชุดดินโพทะเล มีข้อจ ากัดด้านความสามารถใน
การรองรับน้ าหนักฯ การจ าแนกดินในระบบ Unified จ าแนกดินอยู่ในกลุ่ม ดินเหนียวที่มีการยืดตัวปานกลาง
ถึงสูง(CL) ดินเหนียวที่มีความเหนียวสูง(CH) มีการระบายน้ าเลว 

4 การใช้เป็นเส้นทางแนวถนน ชุดดินที่มีความเหมาะสมระดับปานกลาง ได้แก่ ชุดดินสระโบสถ์ ชุด
ดินสุโขทัย ชุดดินสรรพยา และชุดดินพรานกระต่าย ซึ่งมีข้อจ ากัดด้านความสามารถในการรองรับน้ าหนักของ
การสัญจรตาม การจ าแนกประเภทที่ดินโดยระบบ Unified ซึ่งส่วนใหญ่ จ าแนกอยู่ในกลุ่มดินเหนียวที่มีความ
เหนียวน้อย(ML) และกลุ่มดินเหนียวที่มีการยืดตัวต่ าถึงปานกลาง(CL) มีการระบายน้ าค่อนข้างเลว ส่วนชุดดิน
ที่มีความเหมาะสมระดับไม่เหมาะสม ได้แก่ชุดดินช่องแค ชุดดินสิงห์บุรี ชุดดินศรีส าโรง ชุดดินเฉลียงลับ ชุดดิน
มโนรมย์ และชุดดินโพทะเล มีข้อจ ากัดด้านความสามารถในการรองรับน้ าหนักฯ การจ าแนกดินในระบบ 
Unified จ าแนกดินอยู่ในกลุ่ม ดินเหนียวที่มีการยืดตัวปานกลางถึงสูง(CL) ดินเหนียวที่มีความเหนียวสูง(CH) มี
ศักยภาพในการยืดและหดตัวของดินสูง มีการระบายน้ าเลว 

5 การใช้ท าบ่อขุดหรืออ่างเก็บน้ าขนาดเล็ก ชุดดินที่มีความเหมาะสมดีส าหรับใช้เป็นบ่อขุด และ
พ้ืนที่อ่างเก็บน้ าขนาดเล็ก ได้แก่ ชุดดินช่องแค ชุดดินสิงห์บุรี ชุดดินศรีส าโรง ชุดดินเฉลียงลับ ชุดดินมโนรมย์ 
ชุดดินโพทะเล ชุดดินสระโบสถ์ ชุดดินสุโขทัยและชุดดินสรรพยา ชุดดินที่เหมาะสมปานกลาง ได้แก่ชุดดินสระ
โบสถ์ พบข้อจ ากัดด้านความซึมน้ าของดินค่อนข้างช้าถึงปานกลาง (0.5-5 ซม.ต่อชั่วโมง) ชุดดินที่ไม่เหมาะสม 
ได้แก่ ชุดดินพรานกระต่าย มีข้อจ ากัดด้านความซึมน้ าของดินค่อนข้างเร็วถึงเร็วมาก (> 5 ซม.ต่อชั่วโมง) และ
รวมถึงความลึกของชั้นซาบซึมน้ าที่ตื้นกว่า 90 เซนติเมตร  
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6 การใช้สร้างคันกั้นน้ า ชุดดินที่มีความเหมาะสมปานกลางส าหรับการใช้สร้างคันกั้นน้ า ได้แก่  
ชุดดินศรีส าโรง ชุดดินเฉลียงลับ ชุดดินสระโบสถ์ ชุดดินสุโขทัย และชุดดินสรรพยา มีข้อจ ากัดด้านการจ าแนก
ดินระบบ Unified ซึ่งส่วนใหญ่ จ าแนกอยู่ในกลุ่มดินเหนียวที่มีความเหนียวน้อย(ML) และกลุ่มดินเหนียวที่มี
การยืดตัวต่ าถึงปานกลาง(CL) ส่วนรายละเอียดด้าน เสถียรภาพความลาดชัน ความซึมน้ าของดินหลังบดอัด 
การยุบตัวของดินหลังบดอัด และการต้านทานต่อการเกิดรู โพรงและการกร่อน ยังไม่มีการทดสอบ ชุดดินที่ไม่
เหมาะสม ได้แก่ ชุดดินช่องแค ชุดดินสิงห์บุรี ชุดดินมโนรมย์ ชุดดินโพทะเล และชุดดินพรานกระต่าย 
เนื่องจากติดข้อจ ากัดเดียวกันกับข้างต้น แต่มีความรุนแรงกว่า รวมถึงความหนาของวัสดุที่น้อย 

7 การใช้ท าบ่อเกรอะ ชุดดินที่เหมาะสมปานกลางส าหรับการท าบ่อเกรอะ ได้แก่ ชุดดินสระโบสถ์ 
และชุดดินพรานกระต่าย มีข้อจ ากัดด้านความซึมน้ าค่อนข้างช้าถึงปานกลาง (0.5-5 ซม.ต่อชั่วโมง) และมี
ศักยภาพในการยืดหดตัวของดินต่ า ชุดดินที่ไม่เหมาะสมส าหรับการใช้ท าบ่อเกรอะ ได้แก่ ชุดดินช่องแค ชุดดิน
สิงห์บุรี ชุดดินศรีส าโรง ชุดดินเฉลียงลับชุดดินมโนรมย์ ชุดดินโพทะเล ชุดดินสุโขทัย และชุดดินสรรพยา 
เนื่องจากมีข้อจ ากัดด้านความซึมน้ าของดินค่อนข้างช้าถึงช้า(<0.5ซม.ต่อชั่วโมง)  และศักยภาพการยืดหดตัว
ของดินสูง 

8 การสร้างโรงงานอุตสาหกรรมขนาดเล็ก และรวมถึงการสร้างอาคารต่ า ๆ  ชุดดินที่ไม่เหมาะสม
ส าหรับการสร้างโรงงานอุตสาหกรรมขนาดเล็ก และรวมถึงการสร้างอาคารต่ า ๆ ได้แก่ 10 ชุดดินทั้งหมด มี
ข้อจ ากัดด้านการระบายน้ าของดินค่อนข้างเลว และศักยภาพในการยืดหดตัวของดินสูง  

9 การใช้ยานพาหนะในฤดูฝน ชุดดินที่มีความเหมาะสมปานกลางส าหรับการใช้ยานพาหนะในฤดูฝน 
ได้แก่ ชุดดินสระโบสถ์ ชุดดินสุโขทัย ชุดดินสรรพยา และชุดดินพรานกระต่าย มีข้อจ ากัดเนื้อดิน เป็นดินร่วน
ปนทรายแป้ง(sil) ดินร่วนเหนียวปนทรายแป้ง(sicl) ถึงดินเหนียวปนทรายแป้ง(sic) ที่มีชนิดของแร่ดินเหนียว
พวก 1:1 เป็นส่วนใหญ่. และการระบายน้ าของดินเลวถึงเลวมาก ส่วนชุดดินที่ไม่เหมาะสมได้แก่ ชุดดินช่องแค 
ชุดดินสิงห์บุรี ชุดดินศรีส าโรง ชุดดินเฉลียงลับ ชุดดินมโนรมย์ และชุดดินโพทะเล เนื่องจากมีข้อจ ากัด มี
ข้อจ ากัดเนื้อดิน เป็นดินเหนียว (c) ดินเหนียวปนทรายแป้ง (sic) ซึ่งมีเนื้อดินละเอียดกว่าลึกเกิน 30 ซม. 

10 การทดสอบแรงเฉือน ในดินที่ท าการทดสอบ 9 ชุดดิน เมื่อเทียบกับตารางค่ามาตรฐานแล้ว
ปรากฎว่า เป็นดินเหนียวแข็งมาก (very stiff) ส าหรับชุดดินพรานกระต่าย ไม่สามารถทดสอบค่าภาคสนามได้ 
เนื่องจากชุดดินเป็นดินร่วนปนกรวดหนาแน่นมาก ท าให้ไม่สามารถแทงใบพัดลงไปได้ 



 

 

ตารางท่ี 9 การวินิจฉัยคุณภาพด้านปฐพีกลศาสตร์จ านวน 10 ชุดดินตามชุดดินหลักของประเทศไทย 

**หมายเหตุ a = ลักษณะของดินตามการจ าแนก d = การระบายน้ าของดิน  f = อันตรายจากน้ าท่วมหรือน้ าแช่ขัง 
  h = ระดับน้ าใต้ดินในฤดูฝน  k = ความซึมน้ าของดิน  l = ศักยภาพในการยืดและหดตัวของดิน 
  s = เนื้อดิน    c = ความลึกถึงชั้นหินพ้ืน  t = สภาพภูมิประเทศหรือความลาดชัน 
  u = การยืดหดตัวขณะดินชื้น  m = ความลึกถึงชั้นซาบซึมน้ า 

ชุดดิน ระดับความ
ลาดชัน (%) 

การวินิจฉัยคุณภาพของดินด้านปฐพีกลศาสตร์ 
หน้าดิน ทราย

,กรวด 
ดินถม
,คันทาง 

แนว
ถนน 

บ่อขุด อ่างเก็บ
น้ า 

คันกั้น
น้ า 

บ่อ
เกรอะ 

โรงงาน 
ขนาดเล็ก 

อาคาร
ต่ าๆ 

ยานพาหนะ 
ฤดูฝน 

Ck A (0-2) 3su 4a 3ad 3al 1 1 3a 3kl 3dl 3d 3sd 
Sin A (0-2) 3su 4a 3ad 3al 1 1 3a 3kl 3dl 3d 3sd 
Ssr A (0-2) 2s 4a 3d 3d 1 1 2a 3k 3d 3d 3sd 
Cl A (0-2) 3su 4a 3d 3d 1 1 2a 3k 3d 3d 3sd 
Mn A (0-2) 2s 4a 3a 3a 1 1 3a 3k 3d 3d 3s 
Plo A (0-2) 3su 4a 3a 3a 1 1 3a 3k 3d 3d 3s 
Sab A (0-2) 2s 4a 2ad 2ad 2k 2k 2a 2k 3d 3d 2sd 
Skt A (0-2) 2s 4a 2ad 2ad 1 1 2a 3k 3d 3d 2sd 
Sa A (0-2) 2s 4a 2ad 2ad 1 1 2a 3k 3d 3d 2sd 
Prk A (0-2) 3g 4a 2ad 2ad 3k 3km 3b 2k 3d 3d 2d 

25 



26  

 

6.1 ความเหมาะสมของดินส าหรับใช้ประโยชน์ด้านปฐพีกลศาสตร์ 
ความเหมาะสมของช ุดด ินสำหร ับก ิจกรรมด ้านปฐพีกลศาสตร์ของช ุดด ินหล ัก 10 ช ุดด ิน 

ของประเทศไทย จำแนกโดยใช ้ หลักเกณฑ ์ของกรมพัฒนาที่ด ิน จากเอกสารว ิชาการฉบับที่  380  
(สุวณี, 2538) สรุปได ้ด ังนี้ (ดังตารางที่ 10) 
ตารางท่ี 10 ระดับความเหมาะสมของดินส าหรับกิจกรรมด้านปฐพีกลศาสตร์ 

ความเหมาะสมของดิน 
ทางด้านปฐพีกลศาสตร์ 

ระดับความเหมาะสม 

เหมาะสมดี  เหมาะสมปานกลาง ไม่เหมาะสม  

1. .ความเหมาะสมของดินส าหรับใช้
เป็นแหล่งวัสดุหน้าดิน 

 Ssr, Mn, Sab, Skt, 
Sa 

Ck, Sin, Cl, Plo, Prk 

2. ความเหมาะสมของดินส าหรับใช้
เป็นแหล่งทรายและกรวด 

  ทั้ง 10 ชุดดิน ไม่เหมาะสม 

3. ความเหมาสมส าหรับการใช้เป็นดิน
ถมหรือดินคันทาง 

 Sab, Skt, Sa, Prk Ck, Sin, Ssr, C,l Mn, Plo, 

4. ความเหมาะสมของดินส าหรับการ
ใช้เป็นเส้นทางแนวถนน 

  ทั้ง 10 ชุดดิน ไม่เหมาะสม 

5. ความเหมาะสมของดินส าหรับการ
ใช้เป็นบ่อขุด 

Ck, Sin, Ssr, Cl, Mn, 
Plo, Skt, Sa  

Sab Prk 

6. ความเหมาะสมของดินส าหรับการ
ใช้เป็นอ่างเก็บน้ า 

Ck, Sin, Ssr, Cl, Mn, 
Plo, Skt, Sa  

Sab Prk 

7. ความเหมาะสมของดินส าหรับใช้
เป็นคันกั้นน้ า 

 Ssr, Cl, Sab, Skt, 
Sa 

Ck, Sin, Mn, Plo, Prk 

8. ความเหมาะสมของดินส าหรับใช้
เป็นบ่อเกรอะ 

 Sab, Prk Ck, Sin, Ssr, Cl, Mn, Plo, 
Skt, Sa 

9. ความเหมาะสมของดินส าหรับใช้
สร้างโรงงานอุตสาหกรรมขนาดเล็ก 

  ทั้ง 10 ชุดดิน ไม่เหมาะสม 

10. ความเหมาะสมของดินส าหรับการ
ใช้สร้างอาคารต่ า ๆ 

  ทั้ง 10 ชุดดิน ไม่เหมาะสม 

11. ความเหมาะสมของดินส าหรับเพื่อ
การใช้ยานพาหนะในช่วงฤดูฝน 

 Sab, Skt, Sa, Prk Ck, Sin, Ssr, Cl, Mn, Plo, 
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ตารางท่ี 11 ค่าวิเคราะห์ทางกายภาพและเคมีของชุดดินหลัก 10 ชุดดิน 

Series Depth 
(cm) 

pH (H2O) % Particle size Texture 
Sand Silt Clay 

Ck 0-20 5.6 8.20 24.50 67.30 c 
 20-50 5.6 5.70 19.20 75.10 c 
 50-80 5.6 6.20 22.00 71.80 c 
 80-150 5.5 7.00 25.50 67.50 c 
 150-170 8.0 10.00 27.50 62.50 c 
 170-230 8.0 37.51 3.60 58.90 c 
 230-250 8.0 44.66 3.99 51.34 c 

Sin 0-30 5.0 1.10 19.30 79.60 c 
 30-70 5.8 0.90 19.60 79.50 c 
 70-100 5.8 0.80 16.80 82.40 c 
 100-130 5.3 1.60 11.20 87.20 c 
 130-150 4.9 0.70 33.10 66.20 c 
 150-170 7.5 0.70 33.10 66.20 c 
 170-200 7.5 42.43 11.77 45.80 c 
 200-240 8.0 47.43 13.90 38.67 sc 
 240-270 8.0 53.30 11.94 34.76 scl 
 270-300 8.0 49.52 13.87 36.60 sc 

Ssr 0-30 5.3 27.20 53.80 19.00 sil 
 30-70 5.5 16.90 53.90 29.20 sicl 
 70-100 5.4 14.90 52.40 32.70 sicl 
 100-130 5.2 12.30 47.10 40.60 sic 
 130-150 5.5 10.60 43.50 45.90 sic 
 150-170 5.3 12.10 42.70 45.20 sic 
 170-200 5.2 10.60 46.00 43.40 sic 
 200-240 5.0 59.62 10.07 30.32 scl 
 240-270 4.5 41.39 15.74 42.87 c 
 270-300 4.5 67.43 10.07 22.50 scl 

Cl 0-10 5.7 16.80 54.90 28.30 sicl 
 10-30 6.0 12.80 51.40 35.80 sicl 
 30-60 5.1 25.50 44.60 29.90 cl 
 60-100 5.0 27.20 42.40 30.40 cl 
 100-130 5.2 17.80 45.20 37.00 sicl 
 130-160 5.3 21.20 41.40 37.40 cl 
 160-210 6.2 42.30 26.10 31.60 cl 
 210-250 6.0 22.28 13.73 63.99 c 
 250-300 6.5 17.37 12.88 69.74 c 
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ตารางท่ี 11 ค่าว ิเคราะหท์างกายภาพและเคมีของชดุด ินหลัก 10 ช ุดด ิน (ต่อ) 

Series Depth 
(cm) 

pH (H2O) % Particle size Texture 
Sand Silt Clay 

Mn 0-40 4.8 10.80 31.70 57.80 sic 
 40-70 5.1 11.70 37.70 50.60 c 
 70-140 5.0 8.70 26.40 64.90 c 
 140-180 4.9 6.80 29.90 63.30 c 
 180-210 5.5 25.77 3.58 70.65 c 
 210-250 5.5 27.13 2.99 69.88 c 
 250-300 5.5 23.18 3.99 72.83 c 

Plo 0-10 5.9 3.60 57.70 38.70 sicl 
 10-40 6.9 3.70 55.40 40.90 sic 
 40-80 6.8 5.20 51.80 43.00 sic 
 80-130 7.2 3.00 57.10 39.90 sicl 
 130-170 7.4 2.70 58.70 38.60 sicl 
 170-190 7.3 2.10 65.50 32.40 sicl 
 190-230 7.6 2.30 50.70 47.00 sicl 
 230-250 8.0 14.29 30.92 54.78 c 
 230-270 8.0 10.52 36.97 52.50 c 
 270-300 8.0 8.48 37.43 54.09 c 

Sab 0-20 6.9 22.40 60.00 17.60 sil 
 20-50 7.1 24.30 58.10 17.60 sil 
 50-90 6.1 15.90 64.10 20.00 sil 
 90-130 6.1 16.10 64.20 19.70 sil 
 130-150 7.1 12.20 64.10 23.70 sil 
 150-190 7.5 9.90 66.70 23.40 sil 
 190+ 8.0 9.70 68.40 21.90 sil 

Skt 0-20 6.4 16.80 56.40 26.80 sil 
 20-50 7.1 4.50 62.80 32.70 sicl 
 50-80 6.7 6.30 64.90 28.80 sicl 
 80-110 6.4 5.30 65.10 29.60 sicl 
 110-130 6.5 22.10 47.80 30.10 cl 
 130-170 6.5 20.00 46.40 33.60 sicl 
 170-200 6.3 9.10 46.20 44.70 sic 
 200-250 5.8 9.95 39.47 50.58 c 
 250-270 8.0 9.41 33.93 56.66 c 
 270-300 8.0 16.26 17.99 65.74 c 
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ตารางท่ี 11 ค่าว ิเคราะหท์างกายภาพและเคมีของชดุด ินหลัก 10 ช ุดด ิน (ต่อ) 

 

Series Depth 
(cm) 

pH (H2O) % Particle size Texture 
Sand Silt Clay 

Sa 0-20 7.9 12.90 52.40 34.70 sicl 
 20-40 7.6 23.40 39.40 37.20 cl 
 40-80 7.6 38.00 34.00 28.00 cl 
 80-110 7.9 36.80 33.60 29.60 cl 
 110-140 8.8 79.20 8.70 12.10 sl 
 140-180 9.3 66.70 24.60 8.70 sl 
 180-210 8.0 41.09 21.56 37.34 cl 
 210-260 8.0 44.38 14.35 41.27 c 
 260+ 8.0 27.78 25.36 46.86 c 

Prk 0-30 6.7 57.90 35.80 6.30 sl 
 30-60 6.8 57.60 37.60 4.80 sl 
 60-70 7.2 69.10 27.10 3.80 sl 



 

 

ภาพที่ 4 ชุดดินที่ท าการทดสอบค่าการรั่วซึม 
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