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 ŒĬĮƤěěŋĭńĬĮĶŃŏĪĻœĪĵœħƟŒľƟėĺŅĴĽņėńĠĔńĭĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĝŅĨŇħƟŅĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬŏıŊŗŀ
ŏĮƦĬĔŅĶŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴŐĸŃĶŀĚĶńĭĺŇĽńĵĪńĻĬƢĶŃĵŃĵŅĺȮőħĵĴňĮĶŃŏħŖĬħƟŅĬŏĔļĨĶŀńĨĸńĔļĦƢıŊŘĬĩŇŗĬĪňŗĽŅĴŅĶĩ
ĽĶƟŅĚĴŌĸėƞŅŏıŇŗĴŒľƟĔńĭĳŅėĔŅĶŏĔļĨĶȮĴňĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĬņŀńĨĸńĔļĦƢıŊŘĬĩŇŗĬŐĸŃĳŌĴŇĮƤĠĠŅĪƟŀĚĩŇŗĬĕŀĚœĪĵĴŅŏĮƦĬ
įĸŇĨĳńĦĤƢĔŅĶŏĔļĨĶȮőħĵŏĜıŅŃıŊĝĪƟŀĚĩŇŗĬĪňŗĽņėńĠŐĸŃĴňŏŀĔĸńĔļĦƢŏĜıŅŃȮľĶŊŀĪňŗŏĶňĵĔĺƞŅȮıŊĝĽŇŗĚĭƞĚĝňŘĪŅĚ
ĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮ&Geographical Indications: GI) ėŊŀȮıŊĝĪňŗĴňėĺŅĴŏĮƦĬŏŀĔĸńĔļĦƢȮĴňĸńĔļĦŃıŇŏĻļȮŏĮƦĬıŊĝĪňŗĮĸŌĔȮ 
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ĔŅĶėŋƟĴėĶŀĚıŊŘĬĪňŗŏĔļĨĶŒĬĔŅĶįĸŇĨıŊĝőħĵŏĜıŅŃıŊĝĪƟŀĚĩŇŗĬĪňŗĽņėńĠȮŐĸŃĴňŏŀĔĸńĔļĦƢ 
ŏĜıŅŃĬňŘȮĶńģĭŅĸœħƟŒľƟėĺŅĴĽņėńĠŐĸŃŏħŇĬľĬŘņįĸńĔħńĬőėĶĚĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴľĬŉŗĚěńĚľĺńħľĬŉŗĚȮGI ŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟ
ĮĶŃĝŅĝĬŒĬŐĨƞĸŃĪƟŀĚĩŇŗĬįĸŇĨĽŇĬėƟŅĪňŗĴňėŋĦĸńĔļĦŃıŇŏĻļĮĶŃěņĩŇŗĬȮőħĵĨńŘĚŏĮƚŅŒľƟĪŋĔěńĚľĺńħĴňĽŇĬėƟŅȮGI ŏĮƦĬĕŀĚ
ĨĬŏŀĚȮŏıŊŗŀŏıŇŗĴĕňħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĪĶńıĵŅĔĶħŇĬŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĪňŗŏĮƦĬģŅĬĔŅĶįĸŇĨ 
ĳŅėŏĔļĨĶŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬȮĨĸŀħěĬŏıŊŗŀėŋƟĴėĶŀĚıŊŘĬĪňŗŏĔļĨĶĔĶĶĴŒĬĔŅĶįĸŇĨĳŅėĔŅĶŏĔļĨĶȮĽĶƟŅĚėĺŅĴĴńŗĬėĚĪŅĚ
ŀŅľŅĶȮ&food security) ŐĸŃėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĪŅĚŀŅľŅĶȮ&food safety) ŒľƟĔŅĶįĸŇĨıŊĝħńĚĔĸƞŅĺĴňėŋĦĳŅıŐĸŃ
œħƟĴŅĨĶģŅĬȮėĺĶœħƟĶńĭĔŅĶėŋƟĴėĶŀĚŒľƟĽŅĴŅĶĩĮĸŌĔœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴĨŅĴĽĩŅĬĳŅıħŇĬœħƟŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬȮ 

ŒĬĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦȮ0346ȮĔĸŋƞĴĻŉĔļŅŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪĶńıĵŅĔĶħŇĬȮĔŀĚĽņĶĺěħŇĬŐĸŃĺŇěńĵ
ĪĶńıĵŅĔĶħŇĬȮěŉĚœħƟěńħĪņőėĶĚĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĽĩŅĬĳŅıĪĶńıĵŅĔĶħŇĬŒĬıŊŘĬĪňŗŏĔļĨĶŀńĨĸńĔļĦƢıŊŘĬĩŇŗĬŏıŊŗŀŏıŇŗĴ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬħƟŅĬĔŅĶŏĔļĨĶȮŒĬıŊĝȮGI 5 ĝĬŇħȮœħƟŐĔƞȮĝĴıŌƞŏıĝĶ ĴŃıĶƟŅĺĬŘņľŀĴĶŅĝĭŋĶň  
ĴŃĵĚĝŇħĬėĶĬŅĵĔ ĽƟĴőŀĕŅĺŐĨĚĔĺŅĝńĵĬŅĪ ŐĸŃĽńĭĮŃĶħĭƟŅĬėŅȮľĺńĚŏĮƦĬŀĵƞŅĚĵŇŗĚĺƞŅĔŅĶħņŏĬŇĬĚŅĬŒĬėĶńŘĚĬňŘ 
ěŃŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢŐĔƞŏĔļĨĶĔĶȮĬńĔĺŇĝŅĔŅĶȮŐĸŃįŌƟĽĬŒěőħĵĪńŗĺœĮœĴƞĴŅĔĔŖĬƟŀĵȮ 
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/,2ȮĶŃĵŃŏĺĸŅħņŏĬŇĬĔŅĶ 0 
/,3ȮįĸįĸŇĨȮ&output) 0 
/,4ȮįĸĸńıīƢȮ&outcome) 0 
/,5ȮįĸĔĶŃĪĭȮ&impact) 0 
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2.1 ĬŇĵŅĴŐĸŃėĺŅĴľĴŅĵ 4 
2.2 ĕƟŀĴŌĸĽŇŗĚĭƞĚĝňŘĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢ  5 
0,1ȮĕƟŀĴŌĸıŊĝĽŇŗĚĭƞĚĝňŘĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢ 7 

2.3,/ ĝĴıŌƞŏıĝĶ 7 
0,1,0ȮĴŃıĶƟŅĺĬŘņľŀĴĶŅĝĭŋĶň 8 
0,1,1ȮĴŃĵĚĝŇħĬėĶĬŅĵĔ 8 
0,1,2ȮĽƟĴőŀĕŅĺŐĨĚĔĺŅĝńĵĬŅĪ 8 
0,1,3ȮĽńĭĮŃĶħĭƟŅĬėŅ 8 

ĭĪĪňŗȮ1ȮȮĺŇīňĔŅĶħņŏĬŇĬĚŅĬ  9 
1,/ȮıŊŘĬĪňŗĻŉĔļŅ 9 
1,0ȮĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ 40 
1,1ȮĔŅĶŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸĳŅėĽĬŅĴ 40 
1,2ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢħŇĬ 41 
1,3ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ 42 
3.6 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸħƟĺĵĶŃĭĭĳŌĴŇĽŅĶĽĬŏĪĻŐĸŃěńħĪņĶŅĵĚŅĬ 43 
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2,/ȮĝĴıŌƞŏıĝĶ 44 
2,0ȮĴŃıĶƟŅĺĬŘņľŀĴĶŅĝĭŋĶň 53 
2,1ȮĽńĭĮŃĶħĭƟŅĬėŅ 64 
2,2ȮĴŃĵĚĝŇħĬėĶĬŅĵĔ 73 
2,3ȮĽƟĴőŀĕŅĺŐĨĚĔĺŅĝńĵĬŅĪ 86 

ĭĪĪňŗȮ3ȮȮĽĶŋĮŐĸŃĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃ  97 
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ĽŅĶĭńĠĨŅĶŅĚ 
  ľĬƟŅ 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/ȮȮ ĮĶŇĴŅĦİĬĪňŗŒĝƟœħƟěĶŇĚȮŐĸŃĻńĔĵƢĔŅĶėŅĵĶŃŏľĵĬŘņȮĽĩŅĬňŀŋĨŋĬŇĵĴĺŇĪĵŅŏıĝĶĭŋĶňȮ 

ı,Ļ,Ȯ0314+0343 
// 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ0ȮȮ ėņŀīŇĭŅĵľĬƞĺĵŐįĬĪňŗŒĬıŊŘĬĪňŗĮĶŃĔŅĻıŊĝȮGI ĝĴıŌƞŏıĝĶȮěńĚľĺńħŏıĝĶĭŋĶň /1 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1ȮȮ ĮĶŇĴŅĦİĬĪňŗŒĝƟœħƟěĶŇĚȮŐĸŃĻńĔĵƢĔŅĶėŅĵĶŃŏľĵĬŘņȮĽĩŅĬňŀŋĨŋĬŇĵĴĺŇĪĵŅĶŅĝĭŋĶňȮ 

ı,Ļ,Ȯ0314+0343 
/5 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2ȮȮ ėņŀīŇĭŅĵľĬƞĺĵŐįĬĪňŗŒĬıŊŘĬĪňŗĮĶŃĔŅĻıŊĝȮGI ĴŃıĶƟŅĺĬŘņľŀĴĶŅĝĭŋĶňȮ 
ěńĚľĺńħĶŅĝĭŋĶň 

/7 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ3ȮȮ ĮĶŇĴŅĦİĬĪňŗŒĝƟœħƟěĶŇĚȮŐĸĻńĔĵƢĔŅĶėŅĵĶŃŏľĵĬŘņȮĽĩŅĬňŀŋĨŋĬŇĵĴĺŇĪĵŅĶŅĝĭŋĶňȮ 
ı,Ļ,Ȯ0314+0343 

02 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ4ȮȮ ėņŀīŇĭŅĵľĬƞĺĵŐįĬĪňŗŒĬıŊŘĬĪňŗĔŅĶįĸŇĨıŊĝĽŇŗĚĭƞĚĝňŘĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮ&GI)  
ĽńĭĮŃĶħĭƟŅĬėŅȮĪňŗŀĵŌƞŒĬĮĶŃĔŅĻĕŀĚĔĶĴĪĶńıĵƢĽŇĬĪŅĚĮƤĠĠŅ 

04 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ5ȮȮ ĮĶŇĴŅĦİĬĪňŗŒĝƟœħƟěĶŇĚȮŐĸŃĻńĔĵƢĔŅĶėŅĵĶŃŏľĵĬŘņȮĽĩŅĬňŀŋĨŋĬŇĵĴĺŇĪĵŅĬėĶĬŅĵĔȮ 
ı,Ļ,Ȯ0314+0343 

1/ 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ6ȮȮ ėņŀīŇĭŅĵľĬƞĺĵŐįĬĪňŗŒĬıŊŘĬĪňŗĔŅĶįĸŇĨıŊĝĽŇŗĚĭƞĚĝňŘĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮ&GI) ĴŃĵĚĝŇħ
ĬėĶĬŅĵĔȮĪňŗŀĵŌƞŒĬĮĶŃĔŅĻĕŀĚĔĶĴĪĶńıĵƢĽŇĬĪŅĚĮƤĠĠŅ 

11 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ7ȮȮ ĮĶŇĴŅĦİĬĪňŗŒĝƟœħƟěĶŇĚȮŐĸŃĻńĔĵƢĔŅĶėŅĵĶŃŏľĵĬŘņȮĽĩŅĬňŀŋĨŋĬŇĵĴĺŇĪĵŅĝńĵĬŅĪȮ 
ı,Ļ,Ȯ0314+0343 

14 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/.ȮȮ ėņŀīŇĭŅĵľĬƞĺĵŐįĬĪňŗŒĬıŊŘĬĪňŗĔŅĶįĸŇĨıŊĝĽŇŗĚĭƞĚĝňŘĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮ&GI) ĽƟĴőŀĕŅĺ
ŐĨĚĔĺŅĝńĵĬŅĪȮĪňŗŀĵŌƞŒĬĮĶŃĔŅĻĕŀĚĔĶĴĪĶńıĵƢĽŇĬĪŅĚĮƤĠĠŅ 

16 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ//ȮȮ ĕƟŀĴŌĸěŋħĻŉĔļŅŒĬıŊŘĬĪňŗĻŉĔļŅěņĬĺĬȮ/1ȮěŋħĻŉĔļŅ 22 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/0ȮȮ ĽĳŅııŊŘĬĪňŗȮĸńĔļĦŃŐĸŃĽĴĭńĨŇħŇĬĕŀĚĝŋħħŇĬĭŅĚĔŀĔ 23 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/1ȮȮ ĽĳŅııŊŘĬĪňŗȮĸńĔļĦŃŐĸŃĽĴĭńĨŇħŇĬĕŀĚĝŋħħŇĬĔņŐıĚŐĽĬ 24 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/2ȮȮ ĽĳŅııŊŘĬĪňŗȮĸńĔļĦŃŐĸŃĽĴĭńĨŇħŇĬĕŀĚĝŋħħŇĬŏıĝĶĭŋĶň 25 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/3ȮȮ ĽĳŅııŊŘĬĪňŗȮĸńĔļĦŃŐĸŃĽĴĭńĨŇħŇĬĕŀĚĝŋħħŇĬĪƞŅĴƞĺĚ 26 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/4ȮȮ ıŊŘĬĪňŗĻńĔĵĳŅıĕŀĚħŇĬŒĬĕŀĭŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶįĸŇĨıŊĝĽŇŗĚĭƞĚĝňŘĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮ&GI) 

ĝĴıŌƞŏıĝĶȮĪňŗŀĵŌƞŒĬĮĶŃĔŅĻĕŀĚĔĶĴĪĶńıĵƢĽŇĬĪŅĚĮƤĠĠŅ 
3. 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/5ȮȮ ĕƟŀĴŌĸěŋħĻŉĔļŅŒĬıŊŘĬĪňŗĻŉĔļŅěņĬĺĬȮ/2ȮěŋħĻŉĔļŅ 31 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/6ȮȮ ĽĳŅııŊŘĬĪňŗȮĸńĔļĦŃŐĸŃĽĴĭńĨŇħŇĬĕŀĚĝŋħħŇĬŀĵŋīĵŅ 32 
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&Ę' 



 
 

ĽŅĶĭńĠĨŅĶŅĚȮ&Ĩƞŀ' 
  ľĬƟŅ 
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5. 
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&ę' 



 
 

ĽŅĶĭńĠĳŅı 
  ľĬƟŅ 
ĳŅıĪňŗȮ/ȮȮ ĨĶŅĽńĠĸńĔļĦƢĽŇŗĚĭƞĚĝňŘĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢœĪĵ 5 
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ĳŅıĪňŗȮ1ȮȮ ŐįĬĪňŗĪňŗĨńŘĚȮŀŅĦŅŏĕĨȮŐĸŃĽĳŅıĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻȮŒĬĕŀĭŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶįĸŇĨıŊĝĽŇŗĚĭƞĚĝňŘ

ĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮ&GI) ĝĴıŌƞŏıĝĶȮĪňŗŀĵŌƞŒĬĮĶŃĔŅĻĕŀĚĔĶĴĪĶńıĵƢĽŇĬĪŅĚĮƤĠĠŅ 
/. 

ĳŅıĪňŗȮ2 ĝƞĺĚķħŌĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔŅĶĮĸŌĔıŊĝȮŐĸŃĝƞĺĚĪňŗŏĽňŗĵĚĨƞŀĔŅĶĕŅħĬŘņȮ 
ĽĩŅĬňŀŋĨŇĬŇĵĴĺŇĪĵŅŏıĝĶĭŋĶň 

// 

ĳŅıĪňŗȮ3ȮȮ ŐįĬĪňŗĝŋħħŇĬŒĬĕŀĭŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶįĸŇĨıŊĝĽŇŗĚĭƞĚĝňŘĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮ&GI) ĝĴıŌƞŏıĝĶȮ 
ĪňŗŀĵŌƞŒĬĮĶŃĔŅĻĕŀĚĔĶĴĪĶńıĵƢĽŇĬĪŅĚĮƤĠĠŅ 

/0 

ĳŅıĪňŗȮ4 ŐįĬĪňŗĪňŗĨńŘĚȮŀŅĦŅŏĕĨȮŐĸŃĽĳŅıĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻȮŒĬĕŀĭŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶįĸŇĨıŊĝĽŇŗĚĭƞĚĝňŘ
ĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮ&GI) ĴŃıĶƟŅĺĬŘņľŀĴĶŅĝĭŋĶňȮĪňŗŀĵŌƞŒĬĮĶŃĔŅĻĕŀĚ 
ĔĶĴĪĶńıĵƢĽŇĬĪŅĚĮƤĠĠŅ 

/6 

ĳŅıĪňŗȮ5 ĝƞĺĚķħŌĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔŅĶĮĸŌĔıŊĝȮŐĸŃĝƞĺĚĪňŗŏĽňŗĵĚĨƞŀĔŅĶĕŅħĬŘņȮ 
ĽĩŅĬňŀŋĨŇĬŇĵĴĺŇĪĵŅĶŅĝĭŋĶň 

/5 

ĳŅıĪňŗȮ6ȮȮ ŐįĬĪňŗĝŋħħŇĬŒĬĕŀĭŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶįĸŇĨıŊĝĽŇŗĚĭƞĚĝňŘĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮ&GI)  
ĴŃıĶƟŅĺĬŘņľŀĴĶŅĝĭŋĶňȮĪňŗŀĵŌƞŒĬĮĶŃĔŅĻĕŀĚĔĶĴĪĶńıĵƢĽŇĬĪŅĚĮƤĠĠŅ 

/6 

ĳŅıĪňŗȮ7ȮȮ ŐįĬĪňŗĪňŗĨńŘĚȮŀŅĦŅŏĕĨȮŐĸŃĽĳŅıĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻȮŒĬĕŀĭŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶįĸŇĨıŊĝĽŇŗĚĭƞĚĝňŘ
ĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮ&GI) ĽńĭĮŃĶħĭƟŅĬėŅȮĪňŗŀĵŌƞŒĬĮĶŃĔŅĻĕŀĚĔĶĴĪĶńıĵƢĽŇĬ 
ĪŅĚĮƤĠĠŅ 

00 

ĳŅıĪňŗȮ/.ȮȮ ĝƞĺĚķħŌĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔŅĶĮĸŌĔıŊĝȮŐĸŃĝƞĺĚĪňŗŏĽňŗĵĚĨƞŀĔŅĶĕŅħĬŘņȮ 
ĽĩŅĬňŀŋĨŇĬŇĵĴĺŇĪĵŅĶŅĝĭŋĶň 

02 

ĳŅıĪňŗȮ//ȮȮ ŐįĬĪňŗĝŋħħŇĬŒĬĕŀĭŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶįĸŇĨıŊĝĽŇŗĚĭƞĚĝňŘĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮ&GI)  
ĽńĭĮŃĶħĭƟŅĬėŅȮĪňŗŀĵŌƞŒĬĮĶŃĔŅĻĕŀĚĔĶĴĪĶńıĵƢĽŇĬĪŅĚĮƤĠĠŅ 

03 

ĳŅıĪňŗȮ/0ȮȮ ŐįĬĪňŗĪňŗĨńŘĚȮŀŅĦŅŏĕĨȮŐĸŃĽĳŅıĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻȮŒĬĕŀĭŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶįĸŇĨıŊĝĽŇŗĚĭƞĚĝňŘ
ĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮ&GI) ĴŃĵĚĝŇħĬėĶĬŅĵĔȮĪňŗŀĵŌƞŒĬĮĶŃĔŅĻĕŀĚĔĶĴĪĶńıĵƢĽŇĬ 
ĪŅĚĮƤĠĠŅ 

30 

ĳŅıĪňŗȮ/1ȮȮ ĝƞĺĚķħŌĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔŅĶĮĸŌĔıŊĝȮŐĸŃĝƞĺĚĪňŗŏĽňŗĵĚĨƞŀĔŅĶĕŅħĬŘņȮ 
ĽĩŅĬňŀŋĨŇĬŇĵĴĺŇĪĵŅĬėĶĬŅĵĔ 

1/ 

ĳŅıĪňŗȮ/2ȮȮ ŐįĬĪňŗĝŋħħŇĬŒĬĕŀĭŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶįĸŇĨıŊĝĽŇŗĚĭƞĚĝňŘĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮ&GI)  
ĴŃĵĚĝŇħĬėĶĬŅĵĔȮĪňŗŀĵŌƞŒĬĮĶŃĔŅĻĕŀĚĔĶĴĪĶńıĵƢĽŇĬĪŅĚĮƤĠĠŅ 

10 

ĳŅıĪňŗȮ/3ȮȮ ŐįĬĪňŗĪňŗĨńŘĚȮŀŅĦŅŏĕĨȮŐĸŃĽĳŅıĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻȮŒĬĕŀĭŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶįĸŇĨıŊĝĽŇŗĚĭƞĚĝňŘ
ĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮ&GI) ĽƟĴőŀĕŅĺŐĨĚĔĺŅĝńĵĬŅĪȮĪňŗŀĵŌƞŒĬĮĶŃĔŅĻĕŀĚ 
ĔĶĴĪĶńıĵƢĽŇĬĪŅĚĮƤĠĠŅ 

13 

ĳŅıĪňŗȮ/4ȮȮ ĝƞĺĚķħŌĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔŅĶĮĸŌĔıŊĝȮŐĸŃĝƞĺĚĪňŗŏĽňŗĵĚĨƞŀĔŅĶĕŅħĬŘņȮ 
ĽĩŅĬňŀŋĨŇĬŇĵĴĺŇĪĵŅĝńĵĬŅĪ 

14 

ĳŅıĪňŗȮ/5ȮȮ ŐįĬĪňŗĝŋħħŇĬŒĬĕŀĭŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶįĸŇĨıŊĝĽŇŗĚĭƞĚĝňŘĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮ&GI)  
ĽƟĴőŀĕŅĺŐĨĚĔĺŅĝńĵĬŅĪȮĪňŗŀĵŌƞŒĬĮĶŃĔŅĻĕŀĚĔĶĴĪĶńıĵƢĽŇĬĪŅĚĮƤĠĠŅ 

15 

&Ě' 



 
 

 ĽŅĶĭńĠĳŅıȮ&Ĩƞŀ'  

  ľĬƟŅ 
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ĭĪĪňŗȮ/ 

ĭĪĬņ 
1.1 ľĸńĔĔŅĶŐĸŃŏľĨŋįĸ 

ħŇĬŏĮƦĬĪĶńıĵŅĔĶĪňŗĽņėńĠŒĬĸņħńĭĨƟĬ ŕȮĕŀĚĮƤěěńĵĔŅĶįĸŇĨŒĬĳŅėŏĔļĨĶȮĞŉŗĚĔĶĴıńĥĬŅĪňŗħŇĬŒĬģŅĬŃ
ŏĮƦĬįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭħŌŐĸŐĸŃıńĥĬŅőėĶĚĽĶƟŅĚıŊŘĬģŅĬŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶĪĶńıĵŅĔĶĪňŗħŇĬȮěŅĔįĸĔŅĶħņŏĬŇĬĚŅĬĕŀĚ
ĔĶĴıńĥĬŅĪňŗħŇĬŏĔňŗĵĺĔńĭĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪĶńıĵŅĔĶħŇĬĝňŘĺƞŅȮĮĶŃŏĪĻœĪĵĴňĮƤĠľŅėĺŅĴŏĽŊŗŀĴőĪĶĴĕŀĚħŇĬĞŉŗĚĴňĽŅŏľĨŋ
ĪńŘĚĪňŗŏĔŇħěŅĔīĶĶĴĝŅĨŇŐĸŃŏĔŇħěŅĔĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢĪňŗħŇĬœĴƞĩŌĔĨƟŀĚȮőħĵĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢĪňŗħŇĬĪňŗœĴƞŏľĴŅŃĽĴȮ 
ĕŅħĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢŐĸŃěńħĔŅĶħŇĬŏĔŇħĔŅĶĝŃĸƟŅĚıńĚĪĸŅĵĕŀĚħŇĬȮħŇĬĕŅħėĺŅĴŀŋħĴĽĴĭŌĶĦƢȮŀŇĬĪĶňĵĺńĨĩŋŒĬħŇĬĨŗņȮ
ħŇĬħŅĬȮħŇĬĮĬŏĮƘƨŀĬȮŐĸŃħŇĬŏĽŊŗŀĴőĪĶĴȮŐĸŃĮƤĠľŅĪňŗŏĔŇħěŅĔĽĳŅıīĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚħŇĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶĔĶŃĪņĕŀĚ
ĴĬŋļĵƢĪņŒľƟħŇĬĴňĽĴĭńĨŇœĴƞŏľĴŅŃĽĴľĶŊŀŏľĴŅŃĽĴĬƟŀĵĽņľĶńĭĔŅĶŏıŅŃĮĸŌĔĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶȮľŅĔĬņħŇĬŏľĸƞŅĬňŘĴŅ
ŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢěŃœĴƞĽŅĴŅĶĩŒľƟįĸįĸŇĨľĶŊŀŒľƟįĸįĸŇĨĨŗņȮŏĝƞĬȮħŇĬŏĮĶňŘĵĺěńħȮħŇĬŏėŖĴħŇĬĔĶħȮħŇĬŀŇĬĪĶňĵƢȮ&ıĶŋ'Ȯ 
ħŇĬĪĶŅĵěńħȮħŇĬĨŊŘĬȮŐĸŃħŇĬıŊŘĬĪňŗĽŌĚȮ 

 ĪňŗįƞŅĬĴŅȮĔĶĴıńĥĬŅĪňŗħŇĬœħƟĻŉĔļŅŐĸŃħņŏĬŇĬĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚėŋĦĳŅıĪĶńıĵŅĔĶħŇĬĴŅ
őħĵĨĸŀħȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴĨƟŀĚĴňĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮĮĶŃĔŀĭĔńĭĮƤěěŋĭńĬĪĶńıĵŅĔĶħŇĬĴňĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŐĸŃĴňėĺŅĴĶŋĬŐĶĚŏıŇŗĴĕŉŘĬŀńĬŏĔŇħěŅĔĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚĽĳŅĺŃŐĺħĸƟŀĴŐĸŃĳŌĴŇŀŅĔŅĻőĸĔĞŉŗĚ
ĨƟŀĚĴňĔŅĶĮĶńĭŐĬĺĪŅĚŐĸŃĺŇīňĔŅĶħņŏĬŇĬĚŅĬĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĪĶńıĵŅĔĶħŇĬȮĬŀĔŏľĬŊŀěŅĔĪĶńıĵŅĔĶħŇĬȮĴň
ĮƤĠľŅħńĚĔĸƞŅĺĵńĚĴňĔĸŋƞĴĮĶŃŏĳĪĪĶńıĵŅĔĶħŇĬĪňŗĴňĸńĔļĦŃŏħƞĬĨƞŀĔŅĶŏĔļĨĶėĺĶĩŌĔœħƟĶńĭĔŅĶıŇěŅĶĦŅŏıŊŗŀŏıŇŗĴ
ĻńĔĵĳŅıŐĸŃŒľƟėĺŅĴėŋƟĴėĶŀĚȮěŅĔĮĶŃŏħŖĬħńĚĔĸƞŅĺĝňŘĺƞŅȮėĺĶĴňĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĨŇħĨŅĴĽĩŅĬĔŅĶĦƢĕŀĚ
ĪĶńıĵŅĔĶħŇĬŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚŏıŊŗŀĭƞĚĝňŘĽĩŅĬŃŐĸŃėĺŅĴĶŋĬŐĶĚĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬȮĨĸŀħěĬĴňĔŅĶįĸńĔħńĬŐĸŃŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚ
ĪĶńıĵŅĔĶħŇĬĪňŗĴňĸńĔļĦŃŏħƞĬĬņœĮĽŌƞĔŅĶŏĮƦĬĽŇŗĚĭƞĚĝňŘĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮ&Geographical Indications: GI) ŐĸŃıŊŘĬĪňŗ
ŏĔļĨĶĔĶĶĴĝńŘĬħňŏıŊŗŀŏıŇŗĴĕňħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĔŅĶįĸŇĨĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶȮħńĚĬńŘĬȮŏıŊŗŀŒľƟĕƟŀĴŌĸĪĶńıĵŅĔĶħŇĬĽŅĴŅĶĩŒĝƟ
ĮĶŃőĵĝĬƢœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃŏĔŇħĮĶŃĽŇĪīŇįĸȮĨŀĭĽĬŀĚėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟŒĝƟĚŅĬĵŇŗĚĕŉŘĬȮěŉĚěņŏĮƦĬĨƟŀĚ
ĴňĔŅĶĨŇħĨŅĴĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪĶńıĵŅĔĶħŇĬŒľƟŏĮƦĬĮƤěěŋĭńĬŐĸŃĪńĬĽĴńĵŏıŊŗŀŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏıŇŗĴĕňħ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĪĶńıĵŅĔĶħŇĬŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĪňŗŏĮƦĬģŅĬĔŅĶįĸŇĨĳŅėŏĔļĨĶŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬȮ
ĨĸŀħěĬŏıŊŗŀėŋƟĴėĶŀĚıŊŘĬĪňŗŏĔļĨĶĔĶĶĴȮŒĬĔŅĶįĸŇĨĳŅėĔŅĶŏĔļĨĶȮĽĶƟŅĚėĺŅĴĴńŗĬėĚŀŅľŅĶȮ&food security) 
ŐĸŃėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĪŅĚŀŅľŅĶȮ&food safety) ŐĸŃŏĮƦĬĔŅĶŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴŏıŊŗŀĶŀĚĶńĭĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ
ĳŌĴŇŀŅĔŅĻŐĸŃĳńĵıŇĭńĨŇĪŅĚīĶĶĴĝŅĨŇȮĶĺĴĪńŘĚĔŅĶĽĶƟŅĚĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬħƟŅĬĔŅĶėƟŅěŅĔŏĚŊŗŀĬœĕħƟŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴėĺĭėŌƞ
œĮĔńĭĔŅĶŏıŇŗĴĭĪĭŅĪœĪĵŒĬŏĺĪňĮĶŃĝŅėĴőĸĔȮŀňĔĪńŘĚĬņĕƟŀĴŌĸĪĶńıĵŅĔĶħŇĬŏıŊŗŀĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟœħƟėĶŀĭėĸŋĴıŊŘĬĪňŗ
ĪńŗĺĮĶŃŏĪĻőħĵĴňĝŋĴĝĬȮĪƟŀĚĩŇŗĬȮŏĔļĨĶĔĶȮŐĸŃĮĶŃĝŅĝĬŒĬıŊŘĬĪňŗȮŐĸŃįŌƟŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĪńŘĚĳŅėĶńģȮŐĸŃŏŀĔĝĬŒĬ 
ĪŋĔĶŃħńĭŏĕƟŅĴŅĴňĽƞĺĬĶƞĺĴ 
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1.2 ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢ 
ŏıŊŗŀĻŉĔļŅĸńĔļĦŃŐĸŃĽĴĭńĨŇĭŅĚĮĶŃĔŅĶĕŀĚħŇĬȮŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴŐĸŃĻńĔĵĳŅıĕŀĚħŇĬȮ

ŒĬıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔĝĴıŌƞŏıĝĶ ĴŃıĶƟŅĺĬŘņľŀĴĶŅĝĭŋĶň ĽńĭĮŃĶħĭƟŅĬėŅ ĴŃĵĚĝŇħĬėĶĬŅĵĔ ĽƟĴőŀĕŅĺŐĨĚĔĺŅĝńĵĬŅĪ  

1.1 ĽĩŅĬĪňŗħņŏĬŇĬĚŅĬ 
ıŊŘĬĪňŗĪňŗĮĸŌĔıŊĝȮGI 5 ĝĬŇħȮœħƟŐĔƞȮĝĴıŌƞŏıĝĶ ěńĚľĺńħŏıĝĶĭŋĶňȮĴŃıĶƟŅĺĬŘņľŀĴĶŅĝĭŋĶňȮŐĸŃĽńĭĮŃĶħ 

ĭƟŅĬėŅȮěńĚľĺńħĶŅĝĭŋĶňȮĴŃĵĚĝŇħĬėĶĬŅĵĔȮěńĚľĺńħĬėĶĬŅĵĔȮŐĸŃĽƟĴőŀĕŅĺŐĨĚĔĺŅĝńĵĬŅĪȮěńĚľĺńħĝńĵĬŅĪ 

1.2 ĶŃĵŃŏĺĸŅħņŏĬŇĬĔŅĶ 
ĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦȮ0344Ȯ&/ȮĨŋĸŅėĴȮı,Ļ,Ȯ0343ȮůȮ1.ȮĔńĬĵŅĵĬȮı,Ļ,Ȯ0344' 

1.3 įĸįĸŇĨ (output) 
ŏŀĔĽŅĶĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮģŅĬĕƟŀĴŌĸĪĶńıĵŅĔĶħŇĬȮŐįĬĪňŗėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴŐĸŃĻńĔĵĳŅıĕŀĚħŇĬȮıĶƟŀĴħƟĺĵ

ĕƟŀĴŌĸŏĔļĨĶĔĶŒĬıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔıŊĝȮGI 

1.4 įĸĸńıīƢ (outcome)  
ģŅĬĕƟŀĴŌĸįĸĺŇŏėĶŅŃľƢħŇĬıĶƟŀĴėņŐĬŃĬņĔŅĶěńħĔŅĶŒľƟŐĔƞŏĔļĨĶĔĶįŌƟĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŏıŊŗŀĬņœĮŒĝƟ

ĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĵŀħȮŐĸŃŐĬĺĪŅĚŏıŊŗŀĬņœĮĺŅĚŐįĬĕĵŅĵıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔıŊĝȮGI ŒľƟŏľĴŅŃĽĴ 

1.5 įĸĔĶŃĪĭ (impact) 
ĽĶƟŅĚŐĸŃĶĺĭĶĺĴŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅĪĶńıĵŅĔĶħŇĬŒĬıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔıŊĝȮGI ŏıŊŗŀŒľƟĬńĔĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃ

ŏěƟŅľĬƟŅĪňŗĔĶĴıńĥĬŅĪňŗħŇĬȮĬņœĮŒĝƟŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĪĶńıĵŅĔĶħŇĬĭĶŇŏĺĦıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔıŊĝȮGIȮĶĺĴĩŉĚŏĮƦĬ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĽņėńĠŒĬĔŅĶŒľƟėņŐĬŃĬņĔŅĶěńħĔŅĶħŇĬŐĸŃĮŋƜĵĕŀĚŏĔļĨĶĔĶȮŏıŊŗŀĝƞĺĵĵĔĶŃħńĭĕňħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶįĸŇĨıŊĝȮ
GI œħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴŐĸŃĵńŗĚĵŊĬ 

1.6ȮĮĶŃőĵĝĬƢĪňŗėŅħĺƞŅěŃœħƟĶńĭ 
ĬņĕƟŀĴŌĸĪĶńıĵŅĔĶħŇĬȮĕƟŀĴŌĸĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴȮŐĸŃĕƟŀĴŌĸŏĔļĨĶĔĶŒĬıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔıŊĝȮGI œĮŒĝƟŏĮƦĬ

ŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĪĶńıĵŅĔĶħŇĬĪňŗĴňĸńĔļĦŃőħħŏħƞĬȮŏıŊŗŀįĸńĔħńĬȮŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚȮŐĸŃėŋƟĴėĶŀĚıŊŘĬĪňŗĪňŗŏĮƦĬ
ĮƤěěńĵĽņėńĠĨƞŀĽŇŗĚĭƞĚĝňŘĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮ&Geographical Indications: GI) ıŊĝĪƟŀĚĩŇŗĬȮŐĸŃıŊĝŏĻĶļģĔŇěĝĬŇħ 
ŀŊŗĬȮŕȮĪňŗĴňėŋĦĳŅı  
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/,7ȮįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭőėĶĚĔŅĶ 

ĔĸŋƞĴĻŉĔļŅŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪĶńıĵŅĔĶħŇĬȮĔŀĚĽņĶĺěħŇĬŐĸŃĺŇěńĵĪĶńıĵŅĔĶħŇĬ 
įŌƟĶńĭįŇħĝŀĭőėĶĚĔŅĶ 

 /'ȮĬŅĵĽĩŇĶŃȮŀŋħĴĻĶň   įŀ,ĔŀĚĽņĶĺěħŇĬł  ĪňŗĮĶŉĔļŅ 
 0'ȮĬŅĵıĝĶȮŀĶŇĵŃĽĔŋĸ   įŀ,ĔĸŋƞĴĻŉĔļŅŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢł ĪňŗĮĶŉĔļŅ 
 3'ȮĬŅĵőĔĻĸȮŏėĬĪŃ   ĬńĔĽņĶĺěħŇĬĝņĬŅĠĔŅĶ  ľńĺľĬƟŅőėĶĚĔŅĶ  

4'ȮĬŅĚĽŅĺĺŇĳŅĺĶĶĦȮŀŇĬĪĶƢĽĴĭŌĶĦƢ   ĬńĔĽņĶĺěħŇĬĝņĬŅĠĔŅĶ  įŌƟĶƞĺĴőėĶĚĔŅĶ 
 3'ȮĬŅĵīĚĝńĵȮėĚľĬŀĚĸŅĬ               ĬńĔĽņĶĺěħŇĬĝņĬŅĠĔŅĶ  įŌƟĶƞĺĴőėĶĚĔŅĶ 

4'ȮĬŅĚĽŅĺĺŇœĸĸńĔļĦƢȮĽĶĶĽĶƟŅĚŏěĶŇĠȮȮ ĬńĔĽņĶĺěħŇĬĝņĬŅĠĔŅĶ  įŌƟĶƞĺĴőėĶĚĔŅĶ 
 5'ȮĬŅĵŀĳŇĝŅĨŇȮĭŋĠŏĔļĴ  ȮȮȮȮȮ ĬńĔĽņĶĺěħŇĬĝņĬŅĠĔŅĶ  įŌƟĶƞĺĴőėĶĚĔŅĶ 
 6'ȮĬŅĵŏěļġŅȮĳŌįŅ  ȮȮȮȮȮȮ ĬńĔĽņĶĺěħŇĬĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ  įŌƟĶƞĺĴőėĶĚĔŅĶ 
 7'ȮĬŅĵıńĽĔĶȮıĶĴĸńĚĔŅ  ȮȮȮȮȮȮ ĬńĔĽņĶĺěħŇĬ   įŌƟĶƞĺĴőėĶĚĔŅĶ 
 /.'ȮĬŅĵīĬŅĬŇĨŇȮīŇĝŅĠ  ȮȮȮȮȮȮ ĬńĔĽņĶĺěħŇĬ   įŌƟĶƞĺĴőėĶĚĔŅĶ 
 //'ȮĬŅĚĽŅĺœıĶĽŅĶȮėņľĺĸ ȮȮȮȮȮȮ ŏěƟŅľĬƟŅĪňŗĺŇŏėĶŅŃľƢȮł  įŌƟĶƞĺĴőėĶĚĔŅĶ 

10'ȮĬŅĚĽŅĺģŇĨŅĔĶȮőıīŇśıńĬīŋƢ ȮȮȮȮȮȮ ŏěƟŅľĬƟŅĪňŗĭĶŇľŅĶĚŅĬĪńŗĺœĮ įŌƟĶƞĺĴőėĶĚĔŅĶ 
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ĭĪĪňŗȮ0 

ĔŅĶĨĶĺěŏŀĔĽŅĶ 

0,/ȮĬŇĵŅĴŐĸŃėĺŅĴľĴŅĵ 

ĽŇŗĚĭƞĚĝňŘĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮ&Geographical Indications: GI) ľĴŅĵėĺŅĴĺƞŅȮĝŊŗŀȮĽńĠĸńĔļĦƢȮľĶŊŀĽŇŗĚŀŊŗĬ
ŒħĪňŗŒĝƟŏĶňĵĔľĶŊŀŒĝƟŐĪĬŐľĸƞĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃĪňŗĽŅĴŅĶĩĭƞĚĭŀĔĺƞŅĽŇĬėƟŅĪňŗŏĔŇħěŅĔŐľĸƞĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢĬńŘĬŏĮƦĬĽŇĬėƟŅ
ĪňŗĴňėŋĦĳŅıȮĴňĝŊŗŀŏĽňĵĚȮľĶŊŀėŋĦĸńĔļĦŃŏĜıŅŃĕŀĚŐľĸƞĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢħńĚĔĸƞŅĺȮ&ĶŅĝĔŇěěŅĬŋŏĭĔļŅ, 0324' 

ĳŌĴŇĽńĚėĴ (geosocial)ȮľĴŅĵĩŉĚȮĽĳŅıĪŅĚĔŅĵĳŅıȮĸńĔļĦŃĕŀĚıŊŘĬĪňŗȮĺŇĩňĝňĺŇĨȮėƞŅĬŇĵĴėĺŅĴ
ľĸŅĔľĸŅĵĕŀĚĺńĥĬīĶĶĴȮĮĶŃŏıĦňȮĪňŗŀĵŌƞĶŀĭȮŕȮĪƟŀĚĩŇŗĬĪňŗŀĵŌƞŀŅĻńĵĬńŘĬŕȮĞŉŗĚĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĔńĬœĮŒĬŐĨƞĸŃŐľƞĚȮ
ĨŅĴĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻȮőħĵĔŅĶıńĥĬŅľĬŉŗĚȮŕȮŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬĬńŘĬȮŕȮěŃĨƟŀĚėņĬŉĚĩŉĚŏĽĴŀ &ĴĬŌĠ*Ȯ2548) 

ħŇĬȮ&soil) ľĴŅĵĩŉĚȮŀŇĬĪĶňĵĺńĨĩŋŐĸŃŀĬŇĬĪĶňĵĺńĨĩŋĪňŗœĴƞěńĭĨńĺŐĕŖĚŏĮƦĬľŇĬȮĞŉŗĚĮĔėĸŋĴıŊŘĬįŇĺőĸĔŏĮƦĬ
ĨńĺĔĸŅĚīĶĶĴĝŅĨŇĽņľĶńĭĔŅĶŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨĕŀĚıŊĝȮľĶŊŀŒĬŀňĔėĺŅĴľĴŅĵėŊŀȮŀŇĬĪĶňĵĺńĨĩŋȮŐĸŃŀĬŇĬĪĶňĵĺńĨĩŋĪňŗœĴƞěńĭ
ĨńĺŐĕŖĚŏĮƦĬľŇĬȮĞŉŗĚĮĔėĸŋĴıŊŘĬįŇĺőĸĔȮĞŉŗĚŏĮƦĬįĸĴŅěŅĔĮƤěěńĵħƟŅĬĔŅĶĔņŏĬŇħŐĸŃĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴȮœħƟŐĔƞȮ
ĳŌĴŇŀŅĔŅĻȮĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮ&ıŊĝŐĸŃĽńĨĺƢ'ȮĽĳŅıĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻȮĺńĨĩŋĨƟĬĔņŏĬŇħȮŐĸŃĶŃĵŃŏĺĸŅȮėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĨƞŀ 
ĔŅĶįĸŇĨıŊĝĕŀĚħŇĬŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮŏĬŊŗŀĚĴŅěŅĔĸńĔļĦŃŐĸŃĽĴĭńĨŇĪŅĚĔŅĵĳŅıȮŏėĴňȮĝňĺĳŅıȮŐĸŃĽńĦģŅĬĺŇĪĵŅ 
(ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶěńħĪņıěĬŅĬŋĔĶĴĮģıňĺŇĪĵŅ, 2551)ȮĞŉŗĚĔŅĶĽĶƟŅĚĨńĺĕŀĚħŇĬȮ&soil formation) ěŃŏĶŖĺľĶŊŀĝƟŅȮ
ĴŅĔĬƟŀĵĨƞŅĚĔńĬŀĵƞŅĚœĶŒĬŐĨƞĸŃıŊŘĬĪňŗĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĮƤěěńĵėĺĭėŋĴȮ3ȮĮƤěěńĵħńĚĔĸƞŅĺȮ(Jenny, /72/'ȮěŃĴňįĸĶƞĺĴĔńĬ
ĪņŒľƟħŇĬĴňĸńĔļĦŃŏħƞĬŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀŀĔœĮ 

ĪňŗħŇĬȮ(land) ľĴŅĵĩŉĚȮıŊŘĬĪňŗĞŉŗĚĴňŀĵŌƞĨŅĴīĶĶĴĝŅĨŇȮľĶŊŀĩŌĔħńħŐĮĸĚĽĳŅıȮŀńĬŀŅěŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢĽĬŀĚ
ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĴĬŋļĵƢŒĬĪŅĚĨƞŅĚȮŕȮőħĵėņĬŉĚĩŉĚįĸĨŀĭŐĪĬěŅĔĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢĪňŗħŇĬĬńŘĬŏĮƦĬĮĶŃĔŅĶĽņėńĠ 
&ĔĶĴıńĥĬŅĪňŗħŇĬ*Ȯ2558) 

ěŅĔėņĬŇĵŅĴĕŀĚħŇĬŐĸŃĪňŗħŇĬĽŅĴŅĶĩŐĵĔėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚŀŀĔěŅĔĔńĬœħƟėŊŀ ħŇĬŏĮƦĬŏĪľĺńĨĩŋīĶĶĴĝŅĨŇ
ŀĵƞŅĚľĬŉŗĚĮĶŃĔŀĭĔńĬĕŉŘĬŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĽĳŅıĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻľĶŊŀĕŀĚĪňŗħŇĬĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬȮ3 ĴŇĨŇȮ&three 
dimension)ȮėŊŀȮėĺŅĴĔĺƟŅĚȮėĺŅĴĵŅĺȮŐĸŃėĺŅĴĸŉĔȮĜŃĬńŘĬĔŅĶĻŉĔļŅħŇĬȮěŉĚěņŏĮƦĬĨƟŀĚĻŉĔļŅĸńĔļĦŃĕŀĚħŇĬ
ĨŅĴėĺŅĴĸŉĔěŅĔįŇĺħŇĬĸĚœĮĕƟŅĚĸƞŅĚĮĶŃĴŅĦȮ2 ŏĴĨĶȮĽƞĺĬĪňŗħŇĬĬńŘĬŏĮƦĬŀĽńĚľŅĶŇĴĪĶńıĵƢŀĵƞŅĚľĬŉŗĚȮľĶŊŀŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗ
ĭĶŇŏĺĦľĬŉŗĚĭĬįŇĺőĸĔȮĞŉŗĚĴňĔŅĶŐĭƞĚŀŅĦŅŏĕĨĨŅĴĪňŗĴĬŋļĵƢĔņľĬħœĺƟȮőħĵĪňŗħŇĬĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬȮ0ȮĴŇĨŇȮ&two 
dimension) ėŊŀȮėĺŅĴĔĺƟŅĚĔńĭėĺŅĴĵŅĺȮőħĵĪňŗĪňŗħŇĬŐĮĸĚľĬŉŗĚŀŅěěŃĮĶŃĔŀĭħƟĺĵħŇĬŏıňĵĚĝĬŇħŏħňĵĺľĶŊŀ
ľĸŅĵĝĬŇħĔŖœħƟ 

ŐįĬĪňŗħŇĬȮ&soil map'ȮľĴŅĵĩŉĚȮŐįĬĪňŗĞŉŗĚŐĽħĚĕŀĭŏĕĨŐĸŃĔŅĶĔĶŃěŅĵĕŀĚħŇĬľĶŊŀľĬƞĺĵŐįĬĪňŗħŇĬ
őħĵĽńĴıńĬīƢĔńĭĸńĔļĦŃĪŅĚĔŅĵĳŅıŐĸŃĔŅĶĮĸŌĔıŊĝĭĬıŊŘĬįŇĺőĸĔȮŐįĬĪňŗħŇĬĴňľĸŅĵĮĶŃŏĳĪȮħńĚĬňŘȮ/,ȮŐįĬĪňŗħŇĬ
ŐĭĭĪńŗĺœĮȮ&generalized soil map) 2. ŐįĬĪňŗħŇĬŐĭĭĔĺƟŅĚȮ(schematic soil map) 3. ŐįĬĪňŗħŇĬŐĭĭľĵŅĭȮ
(reconnaissance soil map) 2,ȮŐįĬĪňŗħŇĬŐĭĭėƞŀĬĕƟŅĚľĵŅĭȮ(detailed reconnaissance soil map)Ȯ 
5. ŐįĬĪňŗħŇĬŐĭĭėƞŀĬĕƟŅĚĸŃŏŀňĵħȮ(semi-detailed soil map) ŐĸŃȮ4,ȮŐįĬĪňŗħŇĬŐĭĭĸŃŏŀňĵħȮ(detailed 
soil map) &ĽņĬńĔĚŅĬĶŅĝĭńĦĤŇĨĵĽĳŅ*Ȯ0340' 
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ľĬƞĺĵŐįĬĪňŗħŇĬȮ&soil mapping units'ȮĝĬŇħľĶŊŀĔĸŋƞĴĕŀĚħŇĬĪňŗĴňĸńĔļĦŃŏĜıŅŃȮĞŉŗĚŏĕňĵĬĕŀĭŏĕĨ
ŐĽħĚœĺƟŒĬŐįĬĪňŗħŇĬȮŀŅěŏĮƦĬĝŊŗŀŒĬĶŃĭĭĔŅĶěņŐĬĔħŇĬȮŏĝƞĬȮĝŋħħŇĬȮĺĚĻƢħŇĬȮĔĸŋƞĴħŇĬľĸńĔľĶŊŀŏĮƦĬĝŊŗŀŏĜıŅŃ
ĪŅĚĔŅĶĽņĶĺěħŇĬȮŏĝƞĬȮıŊŘĬĪňŗĸŅħĝńĬŏĝŇĚĞƟŀĬȮľĬƞĺĵıŊŘĬĪňŗŏĭŖħŏĨĸŖħȮĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĴŅĨĶŅĽƞĺĬĕŀĚŐįĬĪňŗȮ&ĽņĬńĔĚŅĬ
ĶŅĝĭńĦĤŇĨĵĽĳŅ*Ȯ0340' 

ĔŅĶěņŐĬĔĝńŘĬėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚħŇĬȮ(land evaluation) ľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶěņŐĬĔĝńŘĬėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ
ĕŀĚħŇĬŐĨƞĸŃĝĬŇħŀŀĔŏĮƦĬĝńŘĬȮŕȮĨŅĴėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴŐĸŃĕƟŀěņĔńħŒĬĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĔŅĶĮĸŌĔıŊĝŐĨƞĸŃĝĬŇħ
ľĶŊŀŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴĕŀĚıŊĝľĶŊŀĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŐĨƞĸŃŀĵƞŅĚȮ&ĔŀĚĽņĶĺěŐĸŃěņŐĬĔħŇĬ, 0321' 

0,0ȮĕƟŀĴŌĸĽŇŗĚĭƞĚĝňŘĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢ 

 ĔĶĴĪĶńıĵƢĽŇĬĪŅĚĮƤĠĠŅ (033.) œħƟŒľƟėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĽŇŗĚĭƞĚĝňŘĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢľĶŊŀȮGeographical 
Indications (GI)ȮĺƞŅŏĮƦĬĪĶńıĵƢĽŇĬĪŅĚĮƤĠĠŅĮĶŃŏĳĪľĬŉŗĚ ėŊŀȮĝŊŗŀľĶŊŀŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵŒħȮŕȮĪňŗŒĝƟĔńĭŐľĸƞĚĔņŏĬŇħ
ĕŀĚĽŇĬėƟŅĴňėĺŅĴŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭĳŌĴŇĮƤĠĠŅĪƟŀĚĩŇŗĬĪňŗĴňĴŅĬŅĬŐĸƟĺĪńŘĚŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵŐĸŃĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮħńĚĬńŘĬȮŏĴŊŗŀ
ĔĸƞŅĺĩŉĚĽŇĬėƟŅĕŀĚŐĪƟȮĕŀĚĨƟĬĨņĶńĭȮľĶŊŀŏěƟŅŏĔƞŅĪňŗįŌƟĭĶŇőĳėĽƞĺĬŒľĠƞĵŀĴĶńĭĬńŘĬěŃĬŉĔĩŉĚȮĽŇĬėƟŅěŅĔŐľĸƞĚŒħȮŕȮŏĝƞĬȮ
ĮĶŃŏĪĻœĪĵȮĽƟĴőŀŀĶƞŀĵĨƟŀĚĽƟĴőŀĬėĶĝńĵĻĶňȮėĶĔľŇĬĝńŘĬħňěŅĔŀƞŅĚĻŇĸŅȮœĕƞŏėŖĴěŅĔœĝĵŅȮŐĸŃŒĬĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮœĺĬƢ
ĝńŘĬħňěŅĔȮBordeaux ľĶŊŀĽŋĶŅěŅĔȮIrish Whisky ŏĮƦĬĨƟĬȮŒĬŀħňĨŐĨƞĸŃĮĶŃŏĪĻĴŇœħƟĴňĔġŏĔĦĤƢȮĔġĶŃŏĭňĵĭȮ
ľĶŊŀĺŇīňĔŅĶěńħĔŅĶĪňŗħňıŀĪńŘĚŒĬĔŅĶįĸŇĨȮĔŅĶėĺĭėŋĴėŋĦĳŅıŐĸŃĔŅĶėŋƟĴėĶŀĚĝŊŗŀŏĽňĵĚĕŀĚĽŇŗĚŏľĸƞŅĬńŘĬȮěŉĚĪņŒľƟ
ŏĔŇħĔŅĶĸŀĔŏĸňĵĬŐĭĭĬņĝŊŗŀŐľĸƞĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢœĮŒĝƟŀĵƞŅĚœĴƞŏĮƦĬīĶĶĴȮľĶŊŀĔŅĶœĴƞĶńĔļŅėŋĦĳŅıĕŀĚĽŇĬėƟŅŒľƟėĚ
ĶŃħńĭĪňŗħňœĺƟĽŇŗĚĬňŘŏŀĚĪňŗĪņŒľƟĝŊŗŀŏĽňĵĚĪňŗĽńŗĚĽĴĴŅŏĽŊŗŀĴĸĚĔĸŅĵŏĮƦĬĽŇĬėƟŅœĴƞĴňĶŅėŅ 

 ŐĨƞĸŃĮĶŃŏĪĻěŉĚĨĶŃľĬńĔĩŉĚėĺŅĴěņŏĮƦĬĪňŗěŃĨƟŀĚėŋƟĴėĶŀĚĔŅĶŀƟŅĚĝŊŗŀľĶŊŀŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵŐĽħĚŐľĸƞĚ
įĸŇĨĽŇĬėƟŅȮŐĸŃĴňĔŅĶıńĥĬŅĶŃĭĭėĺŅĴėŋƟĴėĶŀĚŐĨĔĨƞŅĚĔńĬœĮĨŅĴŐĬĺėŇħĕŀĚŐĨƞĸŃĮĶŃŏĪĻȮŏĝƞĬȮŒĬĭŅĚ
ĮĶŃŏĪĻŒĝƟĔġľĴŅĵėŋƟĴėĶŀĚįŌƟĭĶŇőĳėȮĭŅĚĮĶŃŏĪĻŒĝƟĔġľĴŅĵĮƚŀĚĔńĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĪňŗœĴƞŏĮƦĬīĶĶĴĭŅĚĮĶŃŏĪĻŒĝƟ
ĔġľĴŅĵŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵĔŅĶėƟŅȮĭŅĚĮĶŃŏĪĻŒĝƟĔġľĴŅĵėŋƟĴėĶŀĚŏĜıŅŃėŊŀȮĔġľĴŅĵ GIȮŏĮƦĬĨƟĬȮĶŃĭĭėŋƟĴėĶŀĚ
ŏľĸƞŅĬňŘȮĴňľĸńĔĔŅĶıŊŘĬģŅĬŏľĴŊŀĬĔńĬėŊŀȮĮƚŀĚĔńĬœĴƞŒľƟĴňĔŅĶŀƟŅĚĝŊŗŀľĶŊŀŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵŐĽħĚŐľĸƞĚįĸŇĨĽŇĬėƟŅőħĵĴŇ
ĝŀĭȮľĶŊŀĪņŒľƟĽŅīŅĶĦĝĬĽńĭĽĬľĸĚįŇħŒĬŐľĸƞĚĔņŏĬŇħŀńĬŐĪƟěĶŇĚĕŀĚĽŇĬėƟŅȮŀŅĪŇŏĝƞĬȮĶŃĭĭĔġľĴŅĵĕŀĚ
ĮĶŃŏĪĻİĶńŗĚŏĻĽȮŏıŊŗŀėŋƟĴėĶŀĚĝŊŗŀŏĽňĵĚĪŅĚĔŅĶėƟŅĕŀĚĽŇĬėƟŅĭŅĚĝĬŇħȮőħĵŏĜıŅŃœĺĬƢľĶŊŀĽŋĶŅȮőħĵĽĶƟŅĚĶŃĭĭ
ŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵĶńĭĶŀĚėŋĦĳŅıĕŉŘĬŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬĔŅĶħńħŐĮĸĚȮľĶŊŀĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬĽƞĺĬįĽĴľĶŊŀĺńĨĩŋħŇĭĕŀĚĽŇĬėƟŅȮŒľƟĴň
ĸńĔļĦŃħƟŀĵĸĚŀńĬŀŅěĪņŒľƟįŌƟĭĶŇőĳėľĸĚįŇħŒĬŐĚƞĕŀĚėŋĦĳŅıĽŇĬėƟŅœħƟȮőħĵŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵœĴƞœħƟŏĮƦĬĽĴŅĝŇĔ
ĕŀĚĕƟŀĨĔĸĚĶŃľĺƞŅĚĮĶŃŏĪĻŒħȮŕȮŏĔňŗĵĺĔńĭ GI ĬŀĔěŅĔėĺŅĴĨĔĸĚĺƞŅħƟĺĵĽŇĪīŇŒĬĪĶńıĵƢĽŇĬĪŅĚĮƤĠĠŅĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶėƟŅȮĞŉŗĚĴňįĸĪņŒľƟĨƟŀĚĭńĠĠńĨŇĔġľĴŅĵħńĚĔĸƞŅĺŒĝƟĭńĚėńĭȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴĮĶŃŏĪĻœĪĵœħƟĴňĔŅĶıńĥĬŅ
ĶŃĭĭĔġľĴŅĵĳŅĵŒĬŏıŊŗŀŒĝƟėĺĭėŋĴĔŅĶŀƟŅĚĝŊŗŀľĶŊŀŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵŐĽħĚŐľĸƞĚįĸŇĨĽŇĬėƟŅľĸŅĵĜĭńĭȮœħƟŐĔƞȮ
ĔġľĴŅĵŀŅĠŅȮĔġľĴŅĵėŋƟĴėĶŀĚįŌƟĭĶŇőĳėȮĔġľĴŅĵŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵĔŅĶėƟŅȮŐĸŃĔġľĴŅĵėŋƟĴėĶŀĚ GI ĞŉŗĚěŃŏĮƦĬ
ĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĔŅĶėŋƟĴėĶŀĚ GI ŒĬħƟŅĬĨƞŅĚŕȮŏĝƞĬȮĔŅĶėŋƟĴėĶŀĚįŌƟĭĶŇőĳėȮĔŅĶėŋƟĴėĶŀĚįŌƟįĸŇĨŐĸŃĮƚŀĚĔńĬĔŅĶ
ŐĕƞĚĕńĬĪňŗœĴƞŏĮƦĬīĶĶĴȮĔŅĶŏıŇŗĴĴŌĸėƞŅĕŀĚĽŇĬėƟŅŒľƟįŌƟįĸŇĨŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪŅĚĔŅĶĨĸŅħȮĔŅĶħŌŐĸĶńĔļŅĴŅĨĶģŅĬ
ĕŀĚĽŇĬėƟŅȮĔŅĶĝƞĺĵĔĶŃěŅĵĶŅĵœħƟĽŌƞĝĬĭĪȮŐĸŃĽƞĚŏĽĶŇĴŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĪƟŀĚĩŇŗĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĕƟĴŐĕŖĚŒľƟŐĔƞĝŋĴĝĬȮ
ŐĸŃĶńĔļŅĳŌĴŇĮƤĠĠŅĪƟŀĚĩŇŗĬȮőħĵĸńĔļĦŃĕŀĚ GI ĨŅĴĔġľĴŅĵœĪĵœħƟĭńĠĠńĨŇŒľƟėĺŅĴėŋƟĴėĶŀĚŐĔƞĝŊŗŀĽńĠĸńĔļĦƢȮ
ľĶŊŀŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵĪňŗŐĽħĚŐľĸƞĚįĸŇĨĽŇĬėƟŅĪňŗěŃĬņĴŅĕŉŘĬĪŃŏĭňĵĬŏĮƦĬ GI œħƟĴňŏĚŊŗŀĬœĕĨŅĴĔġľĴŅĵĔņľĬħœĺƟȮ 
2ȮĮĶŃĔŅĶȮėŊŀ 
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 /) ĽŇŗĚĪňŗěŃĬņĴŅĕŉŘĬĪŃŏĭňĵĬŏĮƦĬ GI ĨŅĴıĶŃĶŅĝĭńĠĠńĨŇėŋƟĴėĶŀĚ GI ĮƖȮ0324ȮœħƟĬńŘĬȮěŃĨƟŀĚŏĮƦĬ
ĝŊŗŀĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮľĶŊŀŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵŒħȮŕ ĪňŗĽŅĴŅĶĩŒĝƟŐĽħĚĩŉĚŐľĸƞĚıŊŘĬĪňŗȮőħĵŐľĸƞĚĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢĬňŘ 
œĴƞěņŏĮƦĬĨƟŀĚŏĮƦĬœĮĨŅĴŏĕĨĔŅĶĮĔėĶŀĚŏĝƞĬȮěńĚľĺńħȮŀņŏĳŀȮŏĪƞŅĬńŘĬȮŐĨƞŀŅěŏĮƦĬĝŊŗŀĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢŒĬĸńĔļĦŃŀŊŗĬȮŕ  
ĔŖœħƟȮőħĵŐĭƞĚĨŅĴĸńĔļĦŃĕŀĚ GI ŏĮƦĬȮ0ȮĮĶŃŏĳĪȮėŊŀ GI őħĵĨĶĚȮ&Direct Geographical Indication) ŏĝƞĬȮ 
œĝĵŅȮŏıĝĶĭŌĶĦƢȮBordeaux ľŇĴŅĸńĵȮŏĮƦĬĨƟĬ ŐĸŃ GI őħĵŀƟŀĴȮ&Indirect Geographical Indication) ĞŉŗĚŒĝƟŏıŊŗŀĭƞĚ
ĭŀĔȮŐľĸƞĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢŀńĬŏĮƦĬŐľĸƞĚĔņŏĬŇħľĶŊŀŐľĸƞĚįĸŇĨĕŀĚĽŇĬėƟŅȮŏĝƞĬȮĽńĠĸńĔļĦƢĮĶŃěņŀņŏĳŀľĶŊŀěńĚľĺńħ 
ĶŌĮĵƞŅőĴȮĶŌĮľŀœŀŏĲĸȮľŀŏŀĬŏĴŊŀĚĮƕĞŅȮŏĮƦĬĨƟĬ 

 2) ėĺŅĴŏĝŊŗŀĴőĵĚĶŃľĺƞŅĚıŊŘĬĪňŗĔńĭĽŇĬėƟŅıĶŃĶŅĝĭńĠĠńĨŇĔņľĬħŒľƟ GI ĬńŘĬȮěŃĨƟŀĚĽŅĴŅĶĩĭƞĚĭŀĔ
œħƟĩŉĚȮėŋĦĳŅıȮĝŊŗŀŏĽňĵĚȮľĶŊŀėŋĦĸńĔļĦŃŏĜıŅŃĕŀĚĽŇĬėƟŅĪňŗįĸŇĨěŅĔŐľĸƞĚıŊŘĬĪňŗĬńŘĬœħƟȮĵĔĨńĺŀĵƞŅĚŏĝƞĬȮŏĴŊŗŀıŌħ
ĩŉĚėņĺƞŅȮŴœĕƞŏėŖĴœĝĵŅŵȮįŌƟĭĶŇőĳėěŃĬŉĔĩŉĚėŋĦĳŅıȮľĶŊŀĸńĔļĦŃĕŀĚœĕƞŏėŖĴĪňŗĴňĸńĔļĦŃĲŀĚőĨȮĴňœĕƞŐħĚŒľĠƞŏĮƦĬ
ĴńĬŏĵŇŘĴȮŏĮƦĬĨƟĬȮħƟĺĵŏľĨŋĬňŘȮĔŅĶĵŊŗĬėņĕŀĕŉŘĬĪŃŏĭňĵĬȮįŌƟĵŊŗĬėņĕŀěŃĨƟŀĚĭĶĶĵŅĵŒľƟŏľŖĬĺƞŅȮŐľĸƞĚıŊŘĬĪňŗĬńŘĬĴňĽƞĺĬ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĽŇĬėƟŅĬńŘĬŀĵƞŅĚœĶȮĸńĔļĦŃŏħƞĬĕŀĚĽŇĬėƟŅ GI ĪňŗĴŅěŅĔıŊŘĬĪňŗĔŅĶįĸŇĨĬńŘĬȮĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚěŅĔĽŇĬėƟŅ
ŏħňĵĺĔńĬĪňŗĴŅěŅĔıŊŘĬĪňŗŀŊŗĬȮėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚľĶŊŀėĺŅĴőħħŏħƞĬĕŀĚĽŇĬėƟŅĪňŗŏĮƦĬ GI œħƟĬńŘĬȮŏĔŇħœħƟľĸŅĵĸńĔļĦŃȮŏĝƞĬȮ
ŒĬėŋĦĳŅıĺńĨĩŋħŇĭĪňŗĴňŏĜıŅŃŒĬŐľĸƞĚŒħŐľĸƞĚľĬŉŗĚȮĕńŘĬĨŀĬľĶŊŀĺŇīňĔŅĶįĸŇĨĪňŗŏĮƦĬĳŌĴŇĮƤĠĠŅĕŀĚĪƟŀĚĩŇŗĬŒħ
ĪƟŀĚĩŇŗĬľĬŉŗĚȮľĶŊŀŒĬĪńĔļŃĔŅĶįĸŇĨľĶŊŀĔŅĶŐĮĶĶŌĮŒĬıŊŘĬĪňŗŒħıŊŘĬĪňŗľĬŉŗĚĞŉŗĚŒĬĔŅĶĕŀĶńĭėĺŅĴėŋƟĴėĶŀĚ GI įŌƟĕŀ
ěŃĨƟŀĚŐĽħĚŒľƟĮĶŅĔġœħƟĺƞŅĴňėĺŅĴŏĝŊŗŀĴőĵĚŀĵƞŅĚŒħŀĵƞŅĚľĬŉŗĚ GI ĪňŗěŃĮĶŃĽĭėĺŅĴĽņŏĶŖěŒĬĔŅĶĪņĔŅĶĨĸŅħ
ľĶŊŀœħƟĶńĭėĺŅĴĽĬŒěěŅĔįŌƟĭĶŇőĳėœħƟȮěŃĨƟŀĚĴňėŋĦĸńĔļĦŃıŇŏĻļĪňŗĝńħŏěĬĮĶŃĔŀĭĔńĬŀĵŌƞľĸŅĵĮĶŃĔŅĶěĬ
įŌƟĭĶŇőĳėŏĔŇħėĺŅĴŏĝŊŗŀĩŊŀŐĸŃĵŀĴĶńĭĺƞŅĽŇĬėƟŅěŅĔŐľĸƞĚĬňŘĪňŗĴň GI ĶńĭĶŀĚŏĪƞŅĬńŘĬĪňŗěŃĴňėŋĦĳŅıŏĝƞĬĬňŘȮ 

 3)ȮGI ĪňŗěŃĬņĴŅĕŉŘĬĪŃŏĭňĵĬœħƟĬńŘĬěŃĨƟŀĚœĴƞĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬĝŊŗŀĽŅĴńĠĕŀĚĽŇĬėƟŅȮĝŊŗŀ GI ěŃĨƟŀĚœĴƞ
ŏĮƦĬĝŊŗŀĪňŗĶŌƟěńĔĔńĬőħĵĪńŗĺœĮĺƞŅŏĮƦĬĝŊŗŀĪňŗŒĝƟŏĶňĵĔĕŅĬĽŇĬėƟŅĝĬŇħĬńŘĬȮŏĝƞĬȮėņĺƞŅȮŴĭĶńŗĬħňŵȮľĴŅĵĩŉĚĽŋĶŅľĴńĔěŅĔ
ŏĴŊŀĚĭĶńŗĬħňȮĮĶŃŏĪĻİĶńŗĚŏĻĽȮŐĨƞĨƞŀĴŅœħƟĴňĔŅĶŒĝƟĝŊŗŀħńĚĔĸƞŅĺŏĶňĵĔĕŅĬĽŇĬėƟŅȮěĬĪņŒľƟĮĶŃĝŅĝĬĪńŗĺœĮŏĕƟŅŒěĺƞŅȮ
ŴĭĶńŗĬħňŵȮŏĮƦĬĝŊŗŀĕŀĚĽŋĶŅĝĬŇħľĬŉŗĚȮŐĪĬĪňŗěŃŏĮƦĬĽŋĶŅěŅĔŏĴŊŀĚĭĶńŗĬħňȮŏĮƦĬĨƟĬ 

 4)ȮœĴƞĕńħĔńĭėĺŅĴĽĚĭŏĶňĵĭĶƟŀĵľĶŊŀĻňĸīĶĶĴŀńĬħň ŏĝƞĬȮĔŅĶĬņŏŀŅĝŊŗŀĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢĴŅĕŉŘĬĪŃŏĭňĵĬ
őħĵœĴƞĽŋěĶŇĨȮőħĵŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗħŌŐĸŏĔňŗĵĺĔńĭŏĶŊŗŀĚ GI ėŊŀȮĔĶĴĪĶńıĵƢĽŇĬĪŅĚĮƤĠĠŅȮĔĶŃĪĶĺĚ
ıŅĦŇĝĵƢȮœħƟŒľƟĭĶŇĔŅĶĕŉŘĬĪŃŏĭňĵĬ GI ĴŅĨńŘĚŐĨƞĮƖȮ0325ȮĞŉŗĚ GI ŏĮĶňĵĭŏĽĴŊŀĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪŅĚĔŅĶĨĸŅħĵŋėŒľĴƞȮľĶŊŀ
ŐĭĶĬħƢĕŀĚĝŋĴĝĬȮĪňŗįŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶėĬœĪĵĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŏıŇŗĴĴŌĸėƞŅŒľƟĔńĭĽŇĬėƟŅĕŀĚĨĬȮŒĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĪŅĚ
ĔŅĶĨĸŅħȮŏıŇŗĴĕňħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬŐĸŃĽĶƟŅĚėĺŅĴœħƟŏĮĶňĵĭĪŅĚĔŅĶėƟŅȮőħĵěŃĴňĨĶŅĽńĠĸńĔļĦƢ GI 
ŏĮƦĬĨĶŅĕŀĚĔĶĴĪĶńıĵƢĽŇĬĪŅĚĮƤĠĠŅĪňŗŀŀĔŒľƟŐĔƞįŌƟįĸŇĨĽŇĬėƟŅ GI ĞŉŗĚŀĵŌƞŒĬŐľĸƞĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮŏıŊŗŀŏĮƦĬĔŅĶėŋƟĴėĶŀĚ
įŌƟĭĶŇőĳėŐĸŃĴŇŒľƟĽŅīŅĶĦĝĬĽńĭĽĬľĶŊŀľĸĚįŇħŒĬŐľĸƞĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢĪňŗœħƟĕŉŘĬĪŃŏĭňĵĬœĺƟľĶŊŀœĴƞȮőħĵĨĶŅĽńĠĸńĔļĦƢ 

GI œĪĵȮŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴĳŅıĪňŗȮ/ 
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ĳŅıĪňŗȮ/ȮȮĨĶŅĽńĠĸńĔļĦƢĽŇŗĚĭƞĚĝňŘĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢœĪĵ 

 ŒĬĮƤěěŋĭńĬĮĶŃŏĪĻœĪĵĴňĽŇĬėƟŅȮGI ĪńŘĚĽŇŘĬȮ/63ȮĶŅĵĔŅĶȮ4ȮĮĶŃŏĳĪœħƟŐĔƞȮĕƟŅĺȮ0/ȮĶŅĵĔŅĶȮŀŅľŅĶȮ
14ȮĶŅĵĔŅĶȮįńĔ-įĸœĴƟȮ7/ȮĶŅĵĔŅĶȮįƟŅȮ&œľĴ)İƚŅĵ'Ȯ/3ȮĶŅĵĔŅĶȮľńĨĩĔĶĶĴ-ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮ0.ȮĶŅĵĔŅĶȮŐĸŃœĺĬƢ+
ĽŋĶŅȮ0ȮĶŅĵĔŅĶȮ&ĳŅıĪňŗȮ0)ȮőħĵĴňĽŇĬėƟŅĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭıŊĝŀĵŌƞħƟĺĵĔńĬĪńŘĚľĴħȮ/16ȮĶŅĵĔŅĶȮ 

 
ĳŅıĪňŗȮ0ȮȮĶŅĵĔŅĶĽŇĬėƟŅȮGI ŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵȮ&ĕƟŀĴŌĸȮĦȮĺńĬĪňŗȮ01ȮĴňĬŅėĴȮ0344' 

0,1ȮĕƟŀĴŌĸıŊĝĽŇŗĚĭƞĚĝňŘĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢ 

0,1,/ȮĝĴıŌƞŏıĝĶ 

ĝĴıŌƞŏıĝĶȮ(Phet Apple) ľĴŅĵĩŉĚȮĝĴıŌƞıńĬīŋƢŏıĝĶĽŅĵĶŋƟĚȮĪňŗĴňĸńĔļĦŃĪŅĚĔŅĵĳŅıėŊŀȮįĸȮ 
ĴňĶŌĮĪĶĚįĸėĸƟŅĵĶŃęńĚėĺŗņȮĨĶĚĔĸŅĚįĸĮƙŀĚŏĸŖĔĬƟŀĵȮįĸŐĔƞěńħĴňŏĽƟĬĽňŐħĚŐĸŃŏĽƟĬĽňŏĕňĵĺȮĸńĔļĦŃŏĬŊŘŀĳŅĵŒĬĴň
ĽňĕŅĺȮŐĕŖĚĔĶŀĭȮĶĽĝŅĨŇľĺŅĬȮŏĴĸŖħĴńĔěŃıĭĮĶŃĴŅĦȮ/+1ȮŏĴĸŖħŒĬȮ/ȮįĸȮĴňėƞŅėĺŅĴľĺŅĬŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ//+/3Ȯ
ŀĚĻŅĭĶŇĔĞƢȮĞŉŗĚĮĸŌĔėĶŀĭėĸŋĴıŊŘĬĪňŗȮ6ȮŀņŏĳŀȮœħƟŐĔƞȮŀņŏĳŀŏĴŊŀĚŏıĝĶĭŋĶňȮŀņŏĳŀĭƟŅĬĸŅħȮŀņŏĳŀĪƞŅĵŅĚȮ 
ŀņŏĳŀĭƟŅĬŐľĸĴȮŀņŏĳŀŏĕŅĵƟŀĵȮŀņŏĳŀĝŃŀņȮŀņŏĳŀľĬŀĚľĠƟŅĮĸƟŀĚŐĸŃŀņŏĳŀŐĔƞĚĔĶŃěŅĬȮĕŀĚěńĚľĺńħ
ŏıĝĶĭŋĶňȮ&ĔĶĴĪĶńıĵƢĽŇĬĪŅĚĮƤĠĠŅ*Ȯ0331' 
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0,1,0ȮĴŃıĶƟŅĺĬŘņľŀĴĶŅĝĭŋĶň 

ĴŃıĶƟŅĺĬŘņľŀĴĶŅĝĭŋĶň (Ratchaburi Aromatic CoconutȮ-ȮMaphrao Namhom Ratchaburi) 
ľĴŅĵĩŉĚȮĴŃıĶƟŅĺĬŘņľŀĴıńĬīŋƢŏĨňŘĵȮĪňŗĴňĸńĔļĦŃĪŅĚĔŅĵĳŅıėŊŀȮĴŃıĶƟŅĺĬŘņľŀĴĽňŏĕňĵĺĪňŗŏĶňĵĔĺƞŅȮľĴŌĽňŏĕňĵĺȮ 
ĪňŗŏĮƦĬĔŅĶĔĸŅĵıńĬīŋƢĴŅěŅĔĴŃıĶƟŅĺıńĬīŋƢŏĨňŘĵĽňŏĕňĵĺ ĪňŗĴňŏĮĸŊŀĔĽňŏĕňĵĺĽħĔƟĬěňĭȮĨĶĚĔĸŅĚįĸĮƙŀĚĔĸĴȮŏĬŊŘŀľĬŅ
ĽŀĚĝńŘĬȮĬŘņĴŃıĶƟŅĺĴňĶĽľĺŅĬŐĸŃĔĸŇŗĬľŀĴėĸƟŅĵŒĭŏĨĵȮĴňėƞŅėĺŅĴľĺŅĬŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ5+/.ȮŀĚĻŅĭĶŇĔĞƢȮĞŉŗĚĮĸŌĔ
ėĶŀĭėĸŋĴıŊŘĬĪňŗȮ5ȮŀņŏĳŀȮœħƟŐĔƞȮŀņŏĳŀħņŏĬŇĬĽŃħĺĔȮŀņŏĳŀĺńħŏıĸĚȮŀņŏĳŀĭƟŅĬőĮƙĚȮŀņŏĳŀŏĴŊŀĚĶŅĝĭŋĶňȮ
ŀņŏĳŀĭŅĚŐıȮŀņŏĳŀĮŅĔĪƞŀȮŐĸŃŀņŏĳŀőıīŅĶŅĴȮĕŀĚěńĚľĺńħĶŅĝĭŋĶňȮ&ĔĶĴĪĶńıĵƢĽŇĬĪŅĚĮƤĠĠŅ, 034.' 

0,1,1ȮĽńĭĮŃĶħĭƟŅĬėŅ 

ĽńĭĮŃĶħĭƟŅĬėŅȮ&Bankha Pineapple) ľĴŅĵĩŉĚȮĽńĭĮŃĶħıńĬīŋƢĮƤĨĨŅŏĺňĵȮĪňŗĴňĸńĔļĦŃĪŅĚĔŅĵĳŅı
ėŊŀȮĴňįĸĕĬŅħŒľĠƞŏĮƦĬĪĶĚĔĶĺĵȮĽƞĺĬőėĬįĸĴňėĺŅĴĔĺƟŅĚĴŅĔĔĺƞŅĽƞĺĬĮĸŅĵįĸĕĬŅħĔĸŅĚŐĸŃŏĸŖĔȮŐĸŃĴňĶŌĮ
ĪĶĚĔĶŃĭŀĔȮėŊŀĽƞĺĬőėĬŐĸŃĽƞĺĬĮĸŅĵįĸĴňėĺŅĴĔĺƟŅĚŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĬȮĬŘņľĬńĔįĸŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ/+1ȮĔŇőĸĔĶńĴȮľĶŊŀ
ŏĜĸňŗĵĮĶŃĴŅĦȮ0,0ȮĔŇőĸĔĶńĴȮŒĭĴňĽňŏĕňĵĺŏĕƟĴŐĸŃŏĮƦĬĶƞŀĚĨĶĚĔĸŅĚįŇĺŒĭħƟŅĬĭĬŏĮƦĬĴńĬŏĚŅȮĽƞĺĬŒĨƟŒĭěŃĴňĽňŀŀĔ
ŏĪŅŏĚŇĬȮĨĶĚĭĶŇŏĺĦĔĸŅĚŒĭĴňĽňŐħĚŀĴĬŘņĨŅĸȮĸńĔļĦŃĨŅėƞŀĬĕƟŅĚĨŊŘĬȮŏĬŊŘŀįĸěŃĸŃŏŀňĵħȮľĬŅĬŇŗĴȮĴňĽňŏľĸŊŀĚĽĺĵȮ
ŐĸŃĶĽĝŅĨŇěŃľĺŅĬĜŗņȮœĴƞĔńħĸŇŘĬȮĴňĔĸŇŗĬľŀĴȮȮĞŉŗĚĮĸŌĔėĶŀĭėĸŋĴıŊŘĬĪňŗȮ2ȮŀņŏĳŀȮœħƟŐĔƞȮŀņŏĳŀěŀĴĭŉĚȮŀņŏĳŀ
ĮŅĔĪƞŀȮŀņŏĳŀĽĺĬįŉŘĚȮŐĸŃŀņŏĳŀĭƟŅĬėŅȮĕŀĚěńĚľĺńħĶŅĝĭŋĶňȮ&ĔĶĴĪĶńıĵƢĽŇĬĪŅĚĮƤĠĠŅ, 0337' 

0,1,2ȮĴŃĵĚĝŇħĬėĶĬŅĵĔ 

ĴŃĵĚĝŇħĬėĶĬŅĵĔȮ&Mayongchid Nakhonnayok) ľĴŅĵĩŉĚȮĴŃĵĚĝŇħıńĬīŋƢĪŌĸŏĔĸƟŅȮıńĬīŋƢĭŅĚĕŋĬ
ĬĬĪƢȮıńĬīŋƢĪƞŅħƞŅĬȮıńĬīŋƢĝŇħĽŅĸŇĔŅȮıńĬīŋƢĪŌĸĩĺŅĵȮŐĸŃıńĬīŋƢĝŇħĽĚƞŅȮĪňŗĴňĸńĔļĦŃĪŅĚĔŅĵĳŅıėŊŀȮĴŃĵĚĝŇħĽňŏľĸŊŀ
ĽƟĴįĸŒľĠƞȮĶŌĮĪĶĚœĕƞȮŏĮĸŊŀĔįĸħŇĭĽňŏĕňĵĺŀƞŀĬȮįĸĽŋĔĽňŏľĸŊŀĚĽƟĴȮŏĬŊŘŀľĬŅȮŏĬŊŘŀŐĬƞĬȮŏĴŖħĴňĸńĔļĦŃĸňĭȮĽňĬŘņĨŅĸ
ŀƞŀĬȮĶĽĝŅĨŇľĺŅĬŀĴŏĮĶňŘĵĺȮľŀĴĔĶŀĭȮĴňėƞŅėĺŅĴľĺŅĬŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ/6+00ȮŀĚĻŅĭĶŇĔĞƢȮĞŉŗĚĮĸŌĔėĶŀĭėĸŋĴ
ıŊŘĬĪňŗȮ2ȮŀņŏĳŀȮœħƟŐĔƞȮŀņŏĳŀŏĴŊŀĚĬėĶĬŅĵĔȮŀņŏĳŀĭƟŅĬĬŅȮŀņŏĳŀȮĮŅĔıĸňȮŐĸŃŀņŏĳŀŀĚėĶńĔļƢȮĕŀĚěńĚľĺńħ
ĬėĶĬŅĵĔȮ&ĔĶĴĪĶńıĵƢĽŇĬĪŅĚĮƤĠĠŅ, 0337' 

0,1,3ȮĽƟĴőŀĕŅĺŐĨĚĔĺŅĝńĵĬŅĪ 

ĽƟĴőŀĕŅĺŐĨĚĔĺŅĝńĵĬŅĪȮ&Chainat Khaotangkwa pomelo) ľĴŅĵĩŉĚȮĽƟĴőŀıńĬīŋƢĕŅĺŐĨĚĔĺŅȮ
ĴŅěŅĔĨƟĬıńĬīŋƢĪňŗĴňėŋĦĳŅıȮĞŉŗĚĮĸŌĔŀĵŌƞŒĬěńĚľĺńħĝńĵĬŅĪȮĪňŗĴňĸńĔļĦŃĪŅĚĔŅĵĳŅıėŊŀȮĶŌĮĪĶĚĔĸĴŐĮƚĬȮœĴƞĴňěŋĔȮ
ĔƟĬįĸĮƚŅĬěĬĩŉĚŏĺƟŅŏĸŖĔĬƟŀĵȮŏĮĸŊŀĔįŇĺĴňĽňŏĕňĵĺȮįŇĺŏĶňĵĭȮĴňĸńĔļĦŃėƞŀĬĕƟŅĚŏĮƦĬĴńĬȮĨƞŀĴĬŘņĴńĬĸŃŏŀňĵħȮŏĴŊŗŀŐĔƞ
ŏĨŖĴĪňŗĨƞŀĴĬŘņĴńĬěŃľƞŅĚŐĸŃĴňĕĬŅħŒľĠƞĕŉŘĬȮŏĮĸŊŀĔĝńŘĬŒĬĽňĕŅĺľĬŅĮĶŃĴŅĦȮ/,6+0,5ȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮĸńĔļĦŃŏĬŊŘŀ
ěŃŏĭňĵħĔńĬŐĬƞĬœĴƞŐĨĔȮŐĔŃŀŀĔĚƞŅĵȮĔŋƟĚȮĬŇŗĴȮŐľƟĚȮĴňėĶňĴŒĽȮŏĮƦĬŏĚŅȮľĶŊŀĽňĕŅĺŀĴŏľĸŊŀĚȮĭŅĚėĶńŘĚŀŅěıĭĽňĝĴıŌ
ŏĶŊŗŀȮŕȮŏĸŖĔĬƟŀĵȮĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭŀŅĵŋĕŀĚĨƟĬĽƟĴőŀȮĴňĶĽĝŅĨŇľĺŅĬŐľĸĴĬņŀĴŏĮĶňŘĵĺŏĸŖĔĬƟŀĵȮĬŋƞĴȮœĴƞŐĜŃĬŘņȮœĴƞĴňĶĽĕĴ
ĨŇħĸŇŘĬȮ&ĔĶĴĪĶńıĵƢĽŇĬĪŅĚĮƤĠĠŅ, 0327'  
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ĭĪĪňŗȮ1 
ĺŇīňĔŅĶħņŏĬŇĬĚŅĬ 

1,/ȮȮıŊŘĬĪňŗĻŉĔļŅ 

1,/,/ȮĝĴıŌƞŏıĝĶ 

1) ĪňŗĨńŘĚŐĸŃŀŅĦŅŏĕĨŒĬıŊŘĬĪňŗĻŉĔļŅ 
ıŊŘĬĪňŗĔŅĶįĸŇĨıŊĝĽŇŗĚĭƞĚĝňŘĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮ&GI) ĝĴıŌƞŏıĝĶȮėĶŀĭėĸŋĴȮ6ȮŀņŏĳŀȮœħƟŐĔƞȮŀņŏĳŀŏĴŊŀĚ

ŏıĝĶĭŋĶňŀņŏĳŀĝŃŀņȮŀņŏĳŀĪƞŅĵŅĚȮŀņŏĳŀŏĕŅĵƟŀĵȮŀņŏĳŀĭƟŅĬŐľĸĴȮŀņŏĳŀĭƟŅĬĸŅħȮŀņŏĳŀ 
ľĬŀĚľĠƟŅĮĸƟŀĚȮŐĸŃŀņŏĳŀŐĔƞĚĔĶŃěŅĬ (ĳŅıĪňŗȮ1' 

ěńĚľĺńħŏıĝĶĭŋĶňȮĨńŘĚŀĵŌƞŒĬĳŅėĔĸŅĚĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚĸŃĨŇěŌħĪňŗȮ/0ȮŀĚĻŅȮ34ȮĸŇĮħŅȮ
ŏľĬŊŀȮĩŉĚȮ/1ȮŀĚĻŅȮ12ȮĸŇĮħŅȮŏľĬŊŀȮŐĸŃŏĽƟĬĸŀĚěŇěŌħĪňŗȮ77ȮŀĚĻŅȮ/.ȮĸŇĮħŅȮĨŃĺńĬŀŀĔȮĩŉĚȮ/..ȮŀĚĻŅȮ 
/.ȮĸŇĮħŅȮĨŃĺńĬŀŀĔȮĴňŏĬŊŘŀĪňŗȮ4*003,/1ȮĨŅĶŅĚĔŇőĸŏĴĨĶȮľĶŊŀȮ1*67.*5//ȮœĶƞȮőħĵĴňŀŅĦŅŏĕĨĨŇħĨƞŀĔńĭěńĚľĺńħ
ŒĔĸƟŏėňĵĚŐĸŃĮĶŃŏĪĻŏıŊŗŀĬĭƟŅĬȮħńĚĬňŘ 

ĪŇĻŏľĬŊŀȮ  ĨŇħĨƞŀĔńĭ ŀņŏĳŀĮŅĔĪƞŀȮěńĚľĺńħĶŅĝĭŋĶňȮŐĸŃŀņŏĳŀŀńĴıĺŅȮ 
ěńĚľĺńħĽĴŋĪĶĽĚėĶŅĴ 

ĪŇĻŒĨƟȮ  ĨŇħĨƞŀĔńĭ ŀņŏĳŀľńĺľŇĬȮěńĚľĺńħĮĶŃěĺĭėňĶňĕńĬīƢ 
ĪŇĻĨŃĺńĬŀŀĔ ĨŇħĨƞŀĔńĭ ŀƞŅĺœĪĵ 
ĪŇĻĨŃĺńĬĨĔ ĨŇħĨƞŀĔńĭ ĽŅīŅĶĦĶńģŐľƞĚĽľĳŅıŏĴňĵĬĴŅ 

2) ĸńĔļĦŃĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻŒĬıŊŘĬĪňŗĻŉĔļŅ 
ěńĚľĺńħŏıĝĶĭŋĶňĪŅĚħƟŅĬĪŇĻĨŃĺńĬĨĔŒĬŏĕĨŀņŏĳŀŐĔƞĚĔĶŃěŅĬŐĸŃŀņŏĳŀľĬŀĚľĠƟŅĮĸƟŀĚȮ 

ĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬĪňŗĶŅĭĽŌĚŐĸŃĳŌŏĕŅĽŌĚĝńĬȮŐĸƟĺėƞŀĵȮŕȮĸŅħĨŗņĴŅĪŅĚĪŇĻĨŃĺńĬŀŀĔŏĔŇħŏĮƦĬĽńĬĮƤĬĬŘņȮŐĭƞĚĬŘņĽƞĺĬ
ľĬŉŗĚŒľƟœľĸĸĚĽŌƞĽľĳŅııĴƞŅȮŐĸŃŀňĔĽƞĺĬľĬŉŗĚœľĸĴŅĪŅĚĪŇĻĨŃĺńĬŀŀĔȮŏĮƦĬĨƟĬĬŘņĕŀĚŐĴƞĬŘņŏıĝĶĭŋĶňȮ 
ŏĕĨěńĚľĺńħŏıĝĶĭŋĶňȮŐĸŃŐĴƞĬŘņĮĶŅĦĭŋĶňȮŏĕĨěńĚľĺńħĮĶŃěĺĭėňĶňĕńĬīƢȮĽĳŅıŏĝƞĬĬňŘĪņŒľƟĪŅĚĪŇĻĨŃĺńĬĨĔĕŀĚ
ěńĚľĺńħŏıĝĶĭŋĶňŀŋħĴĽĴĭŌĶĦƢœĮħƟĺĵĪĶńıĵŅĔĶīĶĶĴĝŅĨŇȮĮƙŅœĴƟŐĸŃŐĶƞīŅĨŋȮ&ĽņĬńĔĪĶńıĵŅĔĶŐĶƞ, 0333'Ȯ
ėĶŀĭėĸŋĴıŊŘĬĪňŗȮ6ȮŀņŏĳŀȮœħƟŐĔƞȮŀņŏĳŀŏĴŊŀĚŏıĝĶĭŋĶňȮŀņŏĳŀĭƟŅĬĸŅħȮŀņŏĳŀĪƞŅĵŅĚȮŀņŏĳŀĭƟŅĬŐľĸĴȮŀņŏĳŀ
ŏĕŅĵƟŀĵȮŀņŏĳŀĝŃŀņȮŀņŏĳŀľĬŀĚľĠƟŅĮĸƟŀĚȮŐĸŃŀņŏĳŀŐĔƞĚĔĶŃěŅĬȮěńĚľĺńħŏıĝĶĭŋĶňȮĸńĔļĦŃĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻ
ĽƞĺĬŒľĠƞŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗĸŅħĝńĬŏĝŇĚĞƟŀĬȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ31,/3ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀıŊŘĬĪňŗĶŅĭŏĶňĵĭĩŉĚėƞŀĬĕƟŅĚĶŅĭŏĶňĵĭȮıŊŘĬĪňŗ
ĸŌĔėĸŊŗĬĸŀĬĸŅħŏĸŖĔĬƟŀĵȮıŊŘĬĪňŗĸŌĔėĸŊŗĬĸŀĬĸŅħȮıŊŘĬĪňŗĸŌĔėĸŊŗĬĸŀĬĝńĬȮŐĸŃıŊŘĬĪňŗŏĬŇĬŏĕŅȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ01,65*Ȯ
/0,.6*Ȯ4,30*Ȯ1,./ȮŐĸŃȮ.,22ȮĕŀĚıŊŘĬĪňŗĨŅĴĸŅħńĭȮ 

3) ĸńĔļĦŃĳŌĴŇŀŅĔŅĻŒĬıŊŘĬĪňŗĻŉĔļŅ 
ěńĚľĺńħŏıĝĶĭŋĶňŀĵŌƞĨŇħĔńĭŀƞŅĺœĪĵȮěŉĚœħƟĶńĭŀŇĪīŇıĸĕŀĚĸĴĴĶĽŋĴĨŃĺńĬĨĔŏĜňĵĚŒĨƟŒĬķħŌİĬŐĸŃ

ŀŇĪīŇıĸěŅĔĸĴĴĶĽŋĴĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀŒĬĝƞĺĚķħŌľĬŅĺȮŐĭƞĚķħŌĔŅĸŀŀĔŏĮƦĬȮ1ȮķħŌȮħńĚĬňŘ 
ķħŌĶƟŀĬȮŏĶŇŗĴĨńŘĚŐĨƞĔĸŅĚŏħŊŀĬĔŋĴĳŅıńĬīƢĩŉĚĔĸŅĚŏħŊŀĬıķļĳŅėĴ 
ķħŌİĬȮŏĶŇŗĴĨńŘĚŐĨƞĔĸŅĚŏħŊŀĬıķļĳŅėĴĩŉĚĔĸŅĚŏħŊŀĬĨŋĸŅėĴ 
ķħŌľĬŅĺȮŏĶŇŗĴĨńŘĚŐĨƞĔĸŅĚŏħŊŀĬĨŋĸŅėĴĩŉĚĔĸŅĚŏħŊŀĬĔŋĴĳŅıńĬīƢ 

  



10 
 

 
ĳŅıĪňŗȮ1ȮȮŐįĬĪňŗĪňŗĨńŘĚȮŀŅĦŅŏĕĨȮŐĸŃĽĳŅıĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻȮŒĬĕŀĭŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶįĸŇĨıŊĝĽŇŗĚĭƞĚĝňŘĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮ&GI) 

ĝĴıŌƞŏıĝĶȮĪňŗŀĵŌƞŒĬĮĶŃĔŅĻĕŀĚĔĶĴĪĶńıĵƢĽŇĬĪŅĚĮƤĠĠŅ 
ěŅĔĕƟŀĴŌĸĸńĔļĦŃĳŌĴŇŀŅĔŅĻŏĜĸňŗĵĕŀĚĽĩŅĬňľĸńĔŒĬěńĚľĺńħŏıĝĶĭŋĶňȮ&ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/'ȮıĭĺƞŅȮĮĶŇĴŅĦ

ĬŘņİĬĪńŘĚľĴħȮŀŋĦľĳŌĴŇȮėĺŅĴĝŊŘĬĽńĴıńĪīƢȮŐĸŃĻńĔĵƢĔŅĶėŅĵĶŃŏľĵĬŘņŏĜĸňŗĵĶŅĵŏħŊŀĬȮŒĬėŅĭȮ1.ȮĮƖȮ&ı,Ļ,Ȯ0314+
0343'ȮĴňĸńĔļĦŃħńĚĬňŘȮ&ĔĶĴŀŋĨŋĬŇĵĴĺŇĪĵŅ, 0343'ȮĴňŀŋĦľĳŌĴŇŏĜĸňŗĵĨĸŀħĮƖȮ06,0ȮŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽȮőħĵĴňŀŋĦľĳŌĴŇ
ĽŌĚĽŋħŒĬŏħŊŀĬıķļĳŅėĴŏĪƞŅĔńĭȮ11,7ȮŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽȮŐĸŃŀŋĦľĳŌĴŇĨŗņĽŋħŒĬŏħŊŀĬĴĔĶŅėĴŏĪƞŅĔńĭȮ0/,5ȮŀĚĻŅ
ŏĞĸŏĞňĵĽȮĮĶŇĴŅĦĬŘņİĬĶĺĴĨĸŀħĮƖȮ773,/ȮĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮĮĶŇĴŅĦĬŘņİĬőħĵŏĜĸňŗĵȮ60,7ȮĴŇĸĸŇŏĴĨĶĨƞŀŏħŊŀĬȮőħĵĴň
ĮĶŇĴŅĦȮĬŘņİĬĽŌĚĽŋħŏĜĸňŗĵŒĬŏħŊŀĬĨŋĸŅėĴŏĪƞŅĔńĭȮ057,6ȮĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮĮĶŇĴŅĦĬŘņİĬĨŗņĽŋħŏĜĸňŗĵŒĬŏħŊŀĬĔŋĴĳŅıńĬīƢ
ŏĪƞŅĔńĭȮ//,/ȮĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮĽƞĺĬėĺŅĴĝŊŘĬĽńĴıńĪīƢŏĜĸňŗĵĨĸŀħĮƖĶƟŀĵĸŃȮ55ȮėĺŅĴĝŊŘĬĽńĴıńĪīƢĽŌĚĽŋħŒĬŏħŊŀĬĨŋĸŅėĴ
ŏĪƞŅĔńĭĶƟŀĵĸŃȮ60ȮŐĸŃėĺŅĴĝŊŘĬĽńĴıńĪīƢĨŗņĽŋħŒĬŏħŊŀĬīńĬĺŅėĴŏĪƞŅĔńĭĶƟŀĵĸŃȮ50 

ěŅĔĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĮĶŇĴŅĦĬŘņİĬĪńŘĚľĴħĔńĭėƞŅĻńĔĵƢĔŅĶėŅĵĶŃŏľĵĬŘņŒĬŐĨƞ
ĸŃŏħŊŀĬĴŅŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĬŏıŊŗŀľŅĝƞĺĚĪňŗĴňĔŅĶĕŅħĬŘņȮĝƞĺĚĪňŗĴňėĺŅĴĝŊŘĬŏıňĵĚıŀȮŐĸŃĝƞĺĚĪňŗĴňĬŘņĴŅĔŏĔŇĬıŀŒĬ
ıŊŘĬĪňŗŏıŅŃĮĸŌĔĪňŗŀŅĻńĵĬŘņİĬȮıĭĺƞŅȮĝƞĺĚĪňŗĴňėĺŅĴĝŊŘĬŏıňĵĚıŀŏĶŇŗĴĨńŘĚŐĨƞĝƞĺĚĨƟĬŏħŊŀĬŏĴļŅĵĬěĬĩŉĚĔĸŅĚŏħŊŀĬ
ĨŋĸŅėĴȮŏĮƦĬĝƞĺĚĪňŗŏľĴŅŃĽĴŒĬĔŅĶĮĸŌĔıŊĝŒĬķħŌŏıŅŃĮĸŌĔĴŅĔĪňŗĽŋħȮŐĨƞŏĬŊŗŀĚěŅĔŒĬĝƞĺĚĨƟĬŏħŊŀĬĽŇĚľŅėĴěĬĩŉĚ
ĔĸŅĚŏħŊŀĬĨŋĸŅėĴěŃŏĮƦĬĝƞĺĚĪňŗĴňĬŘņĴŅĔŏĔŇĬıŀȮĞŉŗĚŒĬĪňŗĸŋƞĴŀŅěĪņėĺŅĴŏĽňĵľŅĵŐĔƞıŊĝĪňŗĮĸŌĔœħƟĽƞĺĬĝƞĺĚĪňŗĴň 
ĔŅĶĕŅħĬŘņěŃŏĶŇŗĴĨńŘĚŐĨƞĝƞĺĚĔĸŅĚŏħŊŀĬĨŋĸŅėĴěĬĩŉĚĨƟĬŏħŊŀĬŏĴļŅĵĬȮĞŉŗĚľŅĔĴňĔŅĶŏıŅŃĮĸŌĔıŊĝŒĬĝƞĺĚĬňŘȮĨƟŀĚ
ŀŅĻńĵĬŘņěŅĔĝĸĮĶŃĪŅĬľĶŊŀėĺĶĴňŐľĸƞĚĬŘņĽņĶŀĚȮ&ĳŅıĪňŗȮ2' 

4) ĪĶńıĵŅĔĶħŇĬŒĬıŊŘĬĪňŗĻŉĔļŅ 
ıĭľĬƞĺĵŐįĬĪňŗħŇĬĪńŘĚľĴħȮ31ȮľĬƞĺĵȮĽŅĴŅĶĩěņŐĬĔħŇĬœħƟĪńŘĚľĴħȮ1.ȮĝŋħħŇĬȮŐĸŃȮ4ȮħŇĬėĸƟŅĵȮ

ĞŉŗĚĮĶŃĔŀĭħƟĺĵľĬƞĺĵěņŐĬĔĮĶŃŏĳĪĝŋħħŇĬȮ3.ȮľĬƞĺĵŐįĬĪňŗȮŐĸŃľĬƞĺĵěņŐĬĔĮĶŃŏĳĪħŇĬėĸƟŅĵȮ/7ȮľĬƞĺĵ
ŐįĬĪňŗȮĶĺĴĪńŘĚľĴħĴňȮ47ȮľĬƞĺĵŐįĬĪňŗȮĴňŏĬŊŘŀĪňŗȮ/*564*717ȮœĶƞȮľĶŊŀĶƟŀĵĸŃȮ23,71ȮĕŀĚŏĬŊŘŀĪňŗĪńŘĚľĴħȮŐĸŃŏĮƦĬ
ıŊŘĬĪňŗŏĭŖħŏĨĸŖħȮ1ȮľĬƞĺĵŐįĬĪňŗȮœħƟŐĔƞȮıŊŘĬĪňŗĸŅħĝńĬŏĝŇĚĞƟŀĬȮıŊŘĬĪňŗĬŘņȮŐĸŃıŊŘĬĪňŗŀŊŗĬȮŕȮħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ0ȮŐĸĳŅıĪňŗȮ3  
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/ȮȮĮĶŇĴŅĦİĬĪňŗŒĝƟœħƟěĶŇĚȮŐĸŃĻńĔĵƢĔŅĶėŅĵĶŃŏľĵĬŘņȮĽĩŅĬňŀŋĨŋĬŇĵĴĺŇĪĵŅŏıĝĶĭŋĶňȮı,Ļ,Ȯ0314+0343 

ŏħŊŀĬ 
ĮĶŇĴŅĦ 
ĬŘņİĬ 

ŀŋĦľĳŌĴŇŏĜĸňŗĵ &oĞ' ėĺŅĴĝŊŘĬ 
ĽńĴıńĪīƢ 
(%) 

ĻńĔĵƢĔŅĶ 
ėŅĵĶŃŏľĵĬŘņ  

(ĴĴ,' 
(ĴĴ,' ĽŌĚĽŋħ ĨŗņĽŋħ ŏĜĸňŗĵ PET\1 1/2 PET 

ĴĔĶŅėĴ 20.1 30.5 21.7 26.1 74 115.94 57.97 
ĔŋĴĳŅıńĬīƢ 11.1 31.4 23.4 27.5 76 122.08 61.04 
ĴňĬŅėĴ 46.6 32.4 25.1 28.8 78 147.25 73.63 
ŏĴļŅĵĬ 43.6 33.7 25.9 29.8 76 153.00 76.50 
ıķļĳŅėĴ 95.5 33.9 26.2 29.7 76 142.29 71.15 
ĴŇĩŋĬŅĵĬ 85.1 33.5 26.0 29.3 76 122.70 61.35 
ĔĶĔġŅėĴ 93.4 33.0 25.7 28.9 76 117.49 58.75 
ĽŇĚľŅėĴ 90.7 33.0 25.7 28.8 77 117.49 58.75 
ĔńĬĵŅĵĬ 152.3 32.5 25.2 28.4 80 111.60 55.80 
ĨŋĸŅėĴ 279.8 31.8 24.7 28.0 82 108.19 54.10 
ıķĻěŇĔŅĵĬ 66.2 31.6 23.8 27.5 76 109.20 54.60 
īńĬĺŅėĴ 10.7 30.7 21.8 26.0 72 115.32 57.66 
įĸĶĺĴ 995.1 - - - - 1482.55 741.28 
ŏĜĸňŗĵĨĸŀħĮƖ - 32.3 24.6 28.2 77 - - 
ľĴŅĵŏľĨŋ: \1ŏĔŇħěŅĔĔŅĶėņĬĺĦȮCropwat for Windows Version 4.3 
ĪňŗĴŅ: ĔĶĴŀŋĨŋĬŇĵĴĺŇĪĵŅȮ&0343' 

 
ĳŅıĪňŗȮ2ȮȮĝƞĺĚķħŌĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔŅĶĮĸŌĔıŊĝȮŐĸŃĝƞĺĚĪňŗŏĽňŗĵĚĨƞŀĔŅĶĕŅħĬŘņȮĽĩŅĬňŀŋĨŇĬŇĵĴĺŇĪĵŅŏıĝĶĭŋĶň 
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ĳŅıĪňŗȮ3ȮȮŐįĬĪňŗĝŋħħŇĬŒĬĕŀĭŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶįĸŇĨıŊĝĽŇŗĚĭƞĚĝňŘĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮ&GI) ĝĴıŌƞŏıĝĶȮĪňŗŀĵŌƞŒĬĮĶŃĔŅĻĕŀĚ

ĔĶĴĪĶńıĵƢĽŇĬĪŅĚĮƤĠĠŅ  
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ0ȮȮėņŀīŇĭŅĵĝŋħħŇĬŒĬĕŀĭŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶįĸŇĨıŊĝĽŇŗĚĭƞĚĝňŘĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮ&GI) ĝĴıŌƞŏıĝĶȮĪňŗŀĵŌƞŒĬĮĶŃĔŅĻ
ĕŀĚĔĶĴĪĶńıĵƢĽŇĬĪŅĚĮƤĠĠŅ 

ĳŌĴŇĽńĦģŅĬ ĺńĨĩŋĨƟĬĔņŏĬŇħ ĝŋħħŇĬ 
ŏĬŊŘŀĪňŗ  

œĶƞ ĶƟŀĵĸŃ 

ĪňŗĶŅĭĸŋƞĴĬŘņĪŃŏĸĪƞĺĴĩŉĚ ĨŃĔŀĬĪŃŏĸ Tc 100,865 2.59 

ĪňŗĶŅĭĸŋƞĴĶŃľĺƞŅĚĽńĬĪĶŅĵ ĨŃĔŀĬĪŃŏĸĪňŗĪńĭĩĴ Blm 4,954 0.13 

ĪňŗĶŅĭĬŘņĪŃŏĸĪƞĺĴĩŉĚŒĬŀħňĨ 

ĨŃĔŀĬĪŃŏĸįĽĴĔńĭĨŃĔŀĬĬŘņ Sm 23,717 0.61 

ĨŃĔŀĬĪŃŏĸįĽĴĔńĭĨŃĔŀĬĬŘņ ıńĥĬŅŒĬ
ĽĳŅıĬŘņĔĶƞŀĵ 

Ca 5,844 0.15 

Bk 204,315 5.25 

Rs 15,560 0.40 

Se 23,024 0.59 

ĪňŗĶŅĭĨŃĔŀĬĬŘņıŅ ĨŃĔŀĬĬŘņ 

AC-mw,col 2,306 0.06 

AC-pd,col 13,801 0.35 

AC-wd,col 15 0.00 

Pb 114,937 2.95 

ĪňŗĶŅĭĬŘņŏėĵĪƞĺĴĩŉĚĕŀĚĽńĬħŇĬĶŇĴĬŘņ ĨŃĔŀĬĬŘņ Tm-alk 41,163 1.06 

ĽńĬĪĶŅĵĝŅĵĪŃŏĸ ĨŃĔŀĬĪŃŏĸ 
Bc 14,539 0.37 

Hh 8,097 0.21 

ĪňŗĶŅĭĝŅĵİƤƧĚ 

ĨŃĔŀĬĬŘņ 

Cb 21,415 0.55 

ŏĬŇĬĨŃĔŀĬĬŘņıŅĶŌĮıńħ 

Ks 96,279 2.47 

Ks-gm 34,811 0.89 

Ks-mw 3,136 0.08 

ĨŃĔŀĬĬŘņıŅȮľĶŊŀ ĺńĽħŋĨĔėƟŅĚěŅĔľŇĬ
œĴĔŅĝňĽĨƢœĬĽƢȮœĴĔŅĝňĽĨƢȮŐĸŃľŇĬŐĔĶĬŇĨ 

Hg 130,429 3.35 

Hg-densic 4,328 0.11 

Hg-gm 12,550 0.32 

Hg-md,gm 2,800 0.07 

Hg-mw 2,376 0.06 
ĨŃıńĔĸņĬŘņĶŃħńĭĨŗņ ĨŃĔŀĬĬŘņ Kyo 12,730 0.33 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ0ȮȮ&Ĩƞŀ'     

ĳŌĴŇĽńĦģŅĬ ĺńĨĩŋĨƟĬĔņŏĬŇħ ĝŋħħŇĬ 
ŏĬŊŘŀĪňŗ 

œĶƞ ĶƟŀĵĸŃ 

ĨŃıńĔĸņĬŘņĶŃħńĭĨŗņ 

ĨŃĔŀĬĬŘņ 

Np 46,719 1.20 

Pth 15,657 0.40 

Pth-hb 2,631 0.07 

ĨŃıńĔĸņĬŘņ 
  

Cbg 11 0.00 

Kpg 7,985 0.21 

Kpg-fl 773 0.02 

Kpg-gm,fl 535 0.01 

Kpg-mw 933 0.02 

Lb-gm 4,948 0.13 

Mpc 21,519 0.55 

Mr 17,582 0.45 

Pr 72,908 1.87 

Pr-gm 61,372 1.58 

Pr-mw 51,932 1.33 

ĺńĽħŋŏėĸŊŗŀĬĪňŗŏľĬŊŀĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻĴŅĶƢĸ Tk 4,095 0.11 

ĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻĔŅĶĔńħŏĞŅŃĨŀĬĭĬ 

ĺńĽħŋĨĔėƟŅĚěŅĔľŇĬŐĔĶĬŇĨ Sh 1,824 0.05 

ĺńĽħŋĨĔėƟŅĚěŅĔľŇĬœĬĪƢŐĸŃľŇĬŐĔĶĬŇĨ Tas 18,533 0.48 

ĺńĽħŋĨĔėƟŅĚěŅĔľŇĬŐĔĶĬŇĨ 
Bar 23,108 0.59 

Lsk 15,746 0.40 

ĺńĽħŋĨĔėƟŅĚěŅĔĨŃĔŀĬħŅħŏĝŇĚŏĕŅĪƟŀĚĩŇŗĬ
ěŅĔľŇĬĪĶŅĵ ľŇĬėĺŀĶƢĨœĞĨƢ 

ĪňŗŐĪĶĔħƟĺĵľŇĬĲƕĸœĸĨƢŐĸŃľŇĬħŇĬħŅĬȮ
ľĶŊŀľŇĬŀŊŗĬȮŕȮĪňŗŀĵŌƞŒĬĔĸŋƞĴĬňŘ 

Ly 121,863 3.13 

Ly-col 17,683 0.45 

Ly-hb 69,539 1.79 

Ly-mw 8,979 0.23 

Ly-vd 2,011 0.05 

Ty 169,948 4.37 

Ty-hb 134,115 3.45 
ıŊŘĬĪňŗĸŅħĝńĬŏĝŇĚĞƟŀĬ SC 2,067,689 53.14 
ŀŊŗĬȮŕ AQ 5,170 0.13 

ıŊŘĬĪňŗĬŘņ W 30,913 0.79 

įĸĶĺĴĪńŘĚľĴħ  3,890,711 100.00 
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1,/,0ȮĴŃıĶƟŅĺĬŘņľŀĴĶŅĝĭŋĶň 
1) ĪňŗĨńŘĚŐĸŃŀŅĦŅŏĕĨŒĬıŊŘĬĪňŗĻŉĔļŅ 
ıŊŘĬĪňŗĔŅĶįĸŇĨıŊĝĽŇŗĚĭƞĚĝňŘĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮ&GI) ĴŃıĶƟŅĺĬŘņľŀĴĶŅĝĭŋĶňėĶŀĭėĸŋĴŒĬȮ5ȮŀņŏĳŀȮ

œħƟŐĔƞȮŀņŏĳŀħņŏĬŇĬĽŃħĺĔȮŀņŏĳŀĺńħŏıĸĚȮŀņŏĳŀĭƟŅĬőĮƙĚȮŀņŏĳŀŏĴŊŀĚĶŅĝĭŋĶňȮŀņŏĳŀĭŅĚŐıȮŀņŏĳŀĮŅĔĪƞŀȮ
ŐĸŃŀņŏĳŀőıīŅĶŅĴȮĕŀĚěńĚľĺńħĶŅĝĭŋĶňȮ&ĳŅıĪňŗȮ4' ĨńŘĚŀĵŌƞŒĬĳŅėĔĸŅĚħƟŅĬĪŇĻĨŃĺńĬĨĔȮľƞŅĚěŅĔ
ĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶĮĶŃĴŅĦȮ100 ĔŇőĸŏĴĨĶȮĶŃľĺƞŅĚĸŃĨŇěŌħĪňŗȮ13 ŀĚĻŅȮ10 ĸŇĮħŅŏľĬŊŀȮŐĸŃĶŃľĺƞŅĚĸŀĚěŇěŌħĪňŗȮ
99 ŀĚĻŅȮ10 ĸŇĮħŅĨŃĺĬŀŀĔȮĴňıŊŘĬĪňŗĶĺĴȮ5,196,462 ĨŅĶŅĚĔŇőĸŏĴĨĶȮľĶŊŀȮ3,247,789 œĶȮĴňĝŅĵŐħĬĨŇħĔńĭ
ĽŅīŅĶĦĶńģŐľƞĚĽľĳŅıŏĴňĵĬĴŅőħĵĴňŏĪŊŀĔŏĕŅĨŃĬŅĺĻĶňŏĮĬŐĬĺıĶĴŐħĬĽńĬĮƤĬĬŘņĴňėĺŅĴĵŅĺȮ51ȮĔŇőĸŏĴĨĶȮ
ŐĴĬŘņŐĴƞĔĸŀĚŏĮƦĬŐĴƞĬŘņĽŅĵľĸńĔĴėĺŅĴĵŅĺĮĶŃĴŅĦȮ45ȮĔŇőĸŏĴĨĶȮĴňŀŅĦŅŏĕĨĨŇħĨƞŀĔńĭěńĚľĺńħŒĔĸƟŏėňĵĚȮħńĚĬňŘȮ 
(ĔĶĴĪĶńıĵŅĔĶīĶĦň*Ȯ033/' 

ĪŇĻŏľĬŊŀȮ  ĨŇħĨƞŀĔńĭȮ ěńĚľĺńħĔŅĠěĬĭŋĶňȮȮ 
ĪŇĻŒĨƟȮ  ĨŇħĨƞŀĔńĭȮ ěńĚľĺħŏıĝĶĭŋĶňȮȮ 
ĪŇĻĨŃĺĬŀŀĔȮ ĨŇħĨƞŀĔńĭȮ ěńĚľĺńħĬėĶĮģĴȮŐĸŃěńĚľĺńħĽĴŋĪĶĮĶŅĔŅĶȮȮ 
ĪŇĻĨŃĺĬĨĔȮ ĨŇħĨƞŀĔńĭȮ ĽŅīŅĶĦĶńģŐľƞĚĽľĳŅıŏĴňĵĬĴŅ 

2) ĸńĔļĦŃĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻŒĬıŊŘĬĪňŗĻŉĔļŅȮ 
ĽĳŅıĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻŐĭƞĚœħƟŏĮƦĬȮ2ȮĸńĔļĦŃȮėŊŀȮıŊŘĬĪňŗĳŌŏĕŅĽŌĚȮœħƟŐĔƞȮħƟŅĬĨŃĺńĬĨĔĭĶŇŏĺĦĝŅĵŐħĬ

ĪňŗĨŇħĔńĭĽŅīŅĶĦĶńģŐľƞĚĽľĳŅıŏĴňĵĬĴŅȮŐĸŃŏĕĨĨŇħĨƞŀĔńĭěńĚľĺńħŏıĝĶĭŋĶňħƟŅĬŒĨƟȮĞŉŗĚĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵĮƙŅħĚħŇĭȮ 
ĮƙŅŏĭĠěıĶĶĦȮĮƙŅŏĨŖĚĶńĚȮŐĸŃĮƙŅœįƞȮŒĬĶŃħńĭėĺŅĴĽŌĚĨńŘĚŐĨƞȮ0..+/*/..ȮŏĴĨĶȮŒĬŏĕĨŀņŏĳŀĽĺĬįŉŘĚȮŀņŏĳŀ 
ĭƟŅĬėŅȮŐĸŃŀņŏĳŀĮŅĔĪƞŀħƟŅĬĨŃĺńĬĨĔȮıŊŘĬĪňŗĶŅĭĽŌĚȮœħƟŐĔƞȮĭĶŇŏĺĦĩńħěŅĔŏĪŊŀĔŏĕŅĴŅĪŅĚħƟŅĬĨŃĺńĬŀŀĔ
ěĬĩŉĚĨŀĬĔĸŅĚĕŀĚıŊŘĬĪňŗěńĚľĺńħȮĸńĔļĦŃŏĮƦĬĪňŗĶŅĭĽŌĚȮŐĸŃŏĬŇĬĸŅħĴňŐĴƞĬŘņĳŅĝňȮŐĸŃĸņľƟĺĵĽŅĕŅŏĮƦĬĽŅĵĬŘņ
ľĸńĔȮĽĳŅıŏĬŊŘŀħŇĬŏĮƦĬħŇĬĮĬĪĶŅĵĔŅĶĝŃĸƟŅĚıńĚĪĸŅĵĕŀĚľĬŘņħŇĬėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚĩŉĚĮŅĬĔĸŅĚȮŀĵŌƞŒĬŏĕĨŀņŏĳŀ
ĽĺĬįŉŘĚȮŀņŏĳŀĭƟŅĬėŅȮŀņŏĳŀěŀĴĭŉĚȮŐĸŃħƟŅĬĨŃĺńĬĨĔĕŀĚŀņŏĳŀĮŅĔĪƞŀȮŀņŏĳŀŏĴŊŀĚȮŀņŏĳŀőıīŅĶŅĴȮŐĸŃ
ŀņŏĳŀĭƟŅĬőĮƙĚȮĪňŗĶŅĭĸŋƞĴȮœħƟŐĔƞȮĭĶŇŏĺĦĽŀĚİƤƧĚŐĴƞĬŘņŐĴƞĔĸŀĚȮŐĸŃħƟŅĬĨŃĺńĬŀŀĔĕŀĚěńĚľĺńħȮŏĬŊŘŀħŇĬŏĮƦĬħŇĬ
ĶƞĺĬȮŐĸŃħŇĬĶƞĺĬĮĬħŇĬŏľĬňĵĺȮŒĬŏĕĨŀņŏĳŀĭƟŅĬőĮƙĚȮŀņŏĳŀőıīŅĶŅĴȮŀņŏĳŀĭŅĚŐıȮŀņŏĳŀŏĴŊŀĚȮŐĸŃŀņŏĳŀ
ĮŅĔĪƞŀȮŐĸŃĪňŗĶŅĭĸŋƞĴĨŗņȮœħƟŐĔƞȮĭĶŇŏĺĦĨŀĬĮĸŅĵĕŀĚŐĴƞĬŘņŐĴƞĔĸŀĚĪňŗŏĝŊŗŀĴĨƞŀĔńĭěńĚľĺńħĽĴŋĪĶĽĚėĶŅĴȮŀĵŌƞĽŌĚ
ěŅĔĶŃħńĭĪŃŏĸĮŅĬĔĸŅĚȮ/+0ȮŏĴĨĶȮ&ĔĶĴĪĶńıĵŅĔĶīĶĦň, 033/'Ȯ 

3) ĸńĔļĦŃĳŌĴŇŀŅĔŅĻŒĬıŊŘĬĪňŗĻŉĔļŅ 
ěŅĔĕƟŀĴŌĸĸńĔļĦŃĳŌĴŇŀŅĔŅĻŏĜĸňŗĵĕŀĚĽĩŅĬňľĸńĔŒĬěńĚľĺńħĶŅĝĭŋĶňȮ&ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1'ȮıĭĺƞŅȮĮĶŇĴŅĦ

ĬŘņİĬĪńŘĚľĴħȮŀŋĦľĳŌĴŇȮėĺŅĴĝŊŘĬĽńĴıńĪīƢȮŐĸŃĻńĔĵƢĔŅĶėŅĵĶŃŏľĵĬŘņŏĜĸňŗĵĶŅĵŏħŊŀĬȮŒĬėŅĭȮ1.ȮĮƖȮ&ı,Ļ,Ȯ0314+
0343'ȮĴňĸńĔļĦŃħńĚĬňŘȮ&ĔĶĴŀŋĨŋĬŇĵĴĺŇĪĵŅ, 0343'ȮĴňŀŋĦľĳŌĴŇŏĜĸňŗĵĨĸŀħĮƖȮ05,5ȮŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽȮőħĵĴňŀŋĦľĳŌĴŇ
ĽŌĚĽŋħŒĬŏħŊŀĬŏĴļŅĵĬŏĪƞŅĔńĭȮ14,0ȮŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽȮŐĸŃŀŋĦľĳŌĴŇĨŗņĽŋħŒĬŏħŊŀĬĴĔĶŅėĴŏĪƞŅĔńĭȮ0.,4ȮŀĚĻŅ
ŏĞĸŏĞňĵĽȮĮĶŇĴŅĦĬŘņİĬĶĺĴĨĸŀħĮƖȮ/*/21,/ȮĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮĮĶŇĴŅĦĬŘņİĬőħĵŏĜĸňŗĵȮ73,1ȮĴŇĸĸŇŏĴĨĶĨƞŀŏħŊŀĬȮőħĵĴň
ĮĶŇĴŅĦĬŘņİĬĽŌĚĽŋħŏĜĸňŗĵŒĬŏħŊŀĬĨŋĸŅėĴŏĪƞŅĔńĭȮ013ȮĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮĮĶŇĴŅĦĬŘņİĬĨŗņĽŋħŏĜĸňŗĵŒĬŏħŊŀĬĴĔĶŅėĴ
ŏĪƞŅĔńĭȮ3,0ȮĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮĽƞĺĬėĺŅĴĝŊŘĬĽńĴıńĪīƢŏĜĸňŗĵĨĸŀħĮƖĶƟŀĵĸŃȮ56ȮėĺŅĴĝŊŘĬĽńĴıńĪīƢĽŌĚĽŋħŒĬŏħŊŀĬĨŋĸŅėĴ
ŏĪƞŅĔńĭĶƟŀĵĸŃȮ64ȮŐĸŃėĺŅĴĝŊŘĬĽńĴıńĪīƢĨŗņĽŋħŒĬŏħŊŀĬĴĔĶŅėĴŏĪƞŅĔńĭĶƟŀĵĸŃȮ50 

ěŅĔĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĮĶŇĴŅĦĬŘņİĬĪńŘĚľĴħĔńĭėƞŅĻńĔĵƢĔŅĶėŅĵĶŃŏľĵĬŘņŒĬŐĨƞ
ĸŃŏħŊŀĬĴŅŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĬŏıŊŗŀľŅĝƞĺĚĪňŗĴňĔŅĶĕŅħĬŘņȮĝƞĺĚĪňŗĴňėĺŅĴĝŊŘĬŏıňĵĚıŀȮŐĸŃĝƞĺĚĪňŗĴňĬŘņĴŅĔŏĔŇĬıŀŒĬ
ıŊŘĬĪňŗŏıŅŃĮĸŌĔĪňŗŀŅĻńĵĬŘņİĬȮıĭĺƞŅȮĝƞĺĚĪňŗĴňėĺŅĴĝŊŘĬŏıňĵĚıŀŏĶŇŗĴĨńŘĚŐĨƞĝƞĺĚĮĸŅĵŏħŊŀĬĴňĬŅėĴěĬĩŉĚĨƟĬŏħŊŀĬ
ĨŋĸŅėĴȮŏĮƦĬĝƞĺĚĪňŗŏľĴŅŃĽĴŒĬĔŅĶĮĸŌĔıŊĝŒĬķħŌŏıŅŃĮĸŌĔĴŅĔĪňŗĽŋħȮŐĨƞŏĬŊŗŀĚěŅĔŒĬĝƞĺĚĨƟĬŏħŊŀĬĔĶĔġŅėĴ
ěĬĩŉĚĨƟĬŏħŊŀĬĨŋĸŅėĴěŃŏĮƦĬĝƞĺĚĪňŗĴňĬŘņĴŅĔŏĔŇĬıŀȮĞŉŗĚŒĬĪňŗĸŋƞĴŀŅěĪņėĺŅĴŏĽňĵľŅĵŐĔƞıŊĝĪňŗĮĸŌĔœħƟȮĽƞĺĬĝƞĺĚĪňŗĴň
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ĔŅĶĕŅħĬŘņěŃŏĶŇŗĴĨńŘĚŐĨƞĝƞĺĚĔĸŅĚŏħŊŀĬĨŋĸŅėĴěĬĩŉĚĮĸŅĵŏħŊŀĬĴňĬŅėĴȮĞŉŗĚľŅĔĴňĔŅĶŏıŅŃĮĸŌĔıŊĝŒĬĝƞĺĚĬňŘĨƟŀĚ
ŀŅĻńĵĬŘņěŅĔĝĸĮĶŃĪŅĬľĶŊŀėĺĶĴňŐľĸƞĚĬŘņĽņĶŀĚȮ&ĳŅıĪňŗȮ5' 

 
ĳŅıĪňŗȮ4ȮȮŐįĬĪňŗĪňŗĨńŘĚȮŀŅĦŅŏĕĨȮŐĸŃĽĳŅıĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻȮŒĬĕŀĭŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶįĸŇĨıŊĝĽŇŗĚĭƞĚĝňŘĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮ&GI) 

ĴŃıĶƟŅĺĬŘņľŀĴĶŅĝĭŋĶňȮĪňŗŀĵŌƞŒĬĮĶŃĔŅĻĕŀĚĔĶĴĪĶńıĵƢĽŇĬĪŅĚĮƤĠĠŅ 

4) ĪĶńıĵŅĔĶħŇĬŒĬıŊŘĬĪňŗĻŉĔļŅ 
ıĭľĬƞĺĵŐįĬĪňŗħŇĬĪńŘĚľĴħȮ44ȮľĬƞĺĵȮĽŅĴŅĶĩěņŐĬĔħŇĬœħƟĪńŘĚľĴħȮ14ȮĝŋħħŇĬȮŐĸŃȮ/.Ȯ 

ħŇĬėĸƟŅĵȮĞŉŗĚĮĶŃĔŀĭħƟĺĵľĬƞĺĵěņŐĬĔĮĶŃŏĳĪĝŋħħŇĬȮ14ȮľĬƞĺĵŐįĬĪňŗȮŐĸŃľĬƞĺĵěņŐĬĔĮĶŃŏĳĪħŇĬėĸƟŅĵȮ04Ȯ
ľĬƞĺĵŐįĬĪňŗȮĶĺĴĪńŘĚľĴħĴňȮ47ȮľĬƞĺĵŐįĬĪňŗȮĴňŏĬŊŘŀĪňŗȮ/*136*752ȮœĶƞȮľĶŊŀĶƟŀĵĸŃȮ63,/5ȮĕŀĚŏĬŊŘŀĪňŗĪńŘĚľĴħȮŐĸŃ
ŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗŏĭŖħŏĨĸŖħȮ2ȮľĬƞĺĵŐįĬĪňŗȮœħƟŐĔƞȮıŊŘĬĪňŗĸŅħĝńĬŏĝŇĚĞƟŀĬȮıŊŘĬĪňŗĬŘņȮŐĸŃıŊŘĬĪňŗŀŊŗĬȮŕȮħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ2ȮŐĸŃ 
ĳŅıĪňŗȮ6 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1ȮȮĮĶŇĴŅĦİĬĪňŗŒĝƟœħƟěĶŇĚȮŐĸŃĻńĔĵƢĔŅĶėŅĵĶŃŏľĵĬŘņȮĽĩŅĬňŀŋĨŋĬŇĵĴĺŇĪĵŅĶŅĝĭŋĶňȮı,Ļ,Ȯ0314+0343 

ŏħŊŀĬ 
ĮĶŇĴŅĦ 
ĬŘņİĬ 

ŀŋĦľĳŌĴŇŏĜĸňŗĵ &oĞ' ėĺŅĴĝŊŘĬ 
ĽńĴıńĪīƢ 
(%) 

ĻńĔĵƢĔŅĶ 
ėŅĵĶŃŏľĵĬŘņ  

(ĴĴ,' 
(ĴĴ,' ĽŌĚĽŋħ ĨŗņĽŋħ ŏĜĸňŗĵ PET\1 1/2 PET 

ĴĔĶŅėĴ 5.2 31.9 20.6 25.5 72 112.84 56.42 
ĔŋĴĳŅıńĬīƢ 7.1 33.9 22.1 27.2 73 118.72 59.36 
ĴňĬŅėĴ 32.1 35.4 23.9 28.8 74 145.08 72.54 
ŏĴļŅĵĬ 44.0 36.2 25.1 29.7 74 150.90 75.45 
ıķļĳŅėĴ 150.6 35.1 25.7 29.2 79 137.64 68.82 
ĴŇĩŋĬŅĵĬ 130.7 34.0 25.4 28.6 80 117.30 58.65 
ĔĶĔġŅėĴ 128.1 33.3 25.0 28.1 81 111.91 55.96 
ĽŇĚľŅėĴ 118.0 33.2 25.0 28.1 81 113.46 56.73 
ĔńĬĵŅĵĬ 220.2 32.9 24.9 27.8 83 110.10 55.05 
ĨŋĸŅėĴ 235.0 31.8 24.6 27.2 86 105.71 52.86 
ıķĻěŇĔŅĵĬ 61.7 31.4 23.4 26.6 81 104.10 52.05 
īńĬĺŅėĴ 10.4 30.8 21.2 25.3 74 110.67 55.34 
įĸĶĺĴ 1143.1 - - - - 1*438.43 719.22 
ŏĜĸňŗĵĨĸŀħĮƖ - 33.3 23.9 27.7 78 - - 

ľĴŅĵŏľĨŋ: \1ŏĔŇħěŅĔĔŅĶėņĬĺĦȮCropwat for Windows Version 4.3 

ĪňŗĴŅ: ĔĶĴŀŋĨŋĬŇĵĴĺŇĪĵŅȮ&0343' 

ĳŅıĪňŗȮ5ȮȮĝƞĺĚķħŌĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔŅĶĮĸŌĔıŊĝȮŐĸŃĝƞĺĚĪňŗŏĽňŗĵĚĨƞŀĔŅĶĕŅħĬŘņȮĽĩŅĬňŀŋĨŋĬŇĵĴĺŇĪĵŅĶŅĝĭŋĶň  
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ĳŅıĪňŗȮ6ȮȮŐįĬĪňŗĝŋħħŇĬŒĬĕŀĭŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶįĸŇĨıŊĝĽŇŗĚĭƞĚĝňŘĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮ&GI) ĴŃıĶƟŅĺĬŘņľŀĴĶŅĝĭŋĶňȮĪňŗŀĵŌƞŒĬ

ĮĶŃĔŅĻĕŀĚĔĶĴĪĶńıĵƢĽŇĬĪŅĚĮƤĠĠŅȮ 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2ȮȮėņŀīŇĭŅĵľĬƞĺĵŐįĬĪňŗŒĬıŊŘĬĪňŗĔŅĶįĸŇĨıŊĝĽŇŗĚĭƞĚĝňŘĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮ&GI) ĴŃıĶƟŅĺĬŘņľŀĴĶŅĝĭŋĶň 
ĪňŗŀĵŌƞŒĬĮĶŃĔŅĻĕŀĚĔĶĴĪĶńıĵƢĽŇĬĪŅĚĮƤĠĠŅȮ 

ĳŌĴŇĽńĦģŅĬ ĺńĨĩŋĨƟĬĔņŏĬŇħ ĝŋħħŇĬ 
ŏĬŊŘŀĪňŗ  

œĶƞ ĶƟŀĵĸŃ 

ĪňŗĶŅĭĬŘņĪŃŏĸĪƞĺĴĩŉĚŒĬŀħňĨ 

ĨŃĔŀĬĪŃŏĸįĽĴĔńĭĨŃĔŀĬĬŘņ Sso 3,874 0.24 

ĨŃĔŀĬĪŃŏĸįĽĴĔńĭĨŃĔŀĬĬŘņ  
ıńĥĬŅŒĬĽĳŅıĬŘņĔĶƞŀĵ 

Ay 70,961 4.45 

Bk 37,927 2.38 

Bl 12,979 0.81 

Bn 13,443 0.84 

Bph 42,589 2.67 

Dn 134,685 8.44 

Tb 14,797 0.93 

Tq 3,914 0.25 
ĪňŗĶŅĭĬŘņŏėĵĪƞĺĴĩŉĚĽƞĺĬĨŗņĕŀĚ

ĽńĬħŇĬĶŇĴĬŘņ 

ĨŃĔŀĬĬŘņ 

Sa 72,244 4.53 

ĪňŗĶŅĭĬŘņŏėĵĪƞĺĴĩŉĚĕŀĚĽńĬħŇĬ
ĶŇĴĬŘņ 

Tm 64,172 4.02 

Tm-fsi 1,207 0.08 

ĪňŗĶŅĭĬŘņŏėĵĪƞĺĴĩŉĚ 
Rb 99,092 6.21 

Sin 13,201 0.83 

ĪňŗĶŅĭĨŃĔŀĬĬŘņıŅ 

AC-pd,col 509 0.03 

AC-spd,col 3,523 0.22 

AC-wd,col 15,437 0.97 

Bm 1,749 0.11 

Mn 26,068 1.63 

ĽńĬĪĶŅĵĝŅĵĪŃŏĸ ĨŃĔŀĬĪŃŏĸĪňŗĪńĭĩĴ Hh 2,054 0.13 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2ȮȮ&Ĩƞŀ'     

ĳŌĴŇĽńĦģŅĬ ĺńĨĩŋĨƟĬĔņŏĬŇħ ĝŋħħŇĬ 
ŏĬŊŘŀĪňŗ 

œĶƞ ĶƟŀĵĸŃ 

ŏĬŇĬĨŃĔŀĬĬŘņıŅĶŌĮıńħ 

ĨŃĔŀĬĬŘņ 

Ks 47,345 2.97 

Ks-gm 18,222 1.14 

Ks-mw 273 0.02 

ĨŃĔŀĬĬŘņıŅȮľĶŊŀ ĺńĽħŋĨĔėƟŅĚěŅĔ
ľŇĬœĴĔŅĝňĽĨƢœĬĽƢȮœĴĔŅĝňĽĨƢȮ 
ŐĸŃľŇĬŐĔĶĬŇĨ 

Hg 7,601 0.48 

Hg-gm 2,532 0.16 

Hg-tks 1,133 0.07 

Hg-vtks 2,960 0.19 

ĨŃıńĔĸņĬŘņĶŃħńĭĨŗņ 

ĨŃĔŀĬĬŘņ 

Db 23,019 1.44 

Db-fl 12,094 0.76 

Kyo 30,476 1.91 

Np 15,704 0.98 

Pth 97,852 6.13 

Sb 3 0.00 

ĨŃıńĔĸņĬŘņ Cbg 58,348 3.66 
 Cbg-fl 1,685 0.11 
 Cbg-md 2,375 0.15 
 Kpg 26,898 1.69 
 Kpg-fl 3,471 0.22 
 Kpg-gm,fl 9,455 0.59 
 Kpg-hb 5,330 0.33 
 Kpg-hb,fl 21,367 1.34 
 Kpg-mw 1,966 0.12 
 Lb 2,275 0.14 
 Mpc 471 0.03 
 Pr 23,509 1.47 
 Pr-gm 45,642 2.86 

 ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĵƟŅĵĕŀĚĺńĽħŋ 
ĭĬĨŃıńĔĝńŘĬĴŅĶƢĸ 

Tk 30,722 1.93 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2ȮȮ&Ĩƞŀ'     

ĳŌĴŇĽńĦģŅĬ ĺńĨĩŋĨƟĬĔņŏĬŇħ ĝŋħħŇĬ 
ŏĬŊŘŀĪňŗ 

œĶƞ ĶƟŀĵĸŃ 

ĨŃıńĔĸņĬŘņ 
ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĵƟŅĵĕŀĚĺńĽħŋ 
ĭĬĨŃıńĔĝńŘĬĴŅĶƢĸ 

Tk-md 1,422 0.09 

  Tk-br 1,397 0.09 

  Tk-d 601 0.04 
  Tk-md,br 1,237 0.08 
  Tk-md,fl 1,283 0.08 
  Tk-Tk-md 12,081 0.76 

ĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻĔŅĶĔńħŏĞŅŃĨŀĬĭĬ 

ĺńĽħŋĨĔėƟŅĚěŅĔľŇĬĪĶŅĵ 
Khl 19,397 1.22 

Khl-md 2,466 0.15 
ĺńĽħŋĨĔėƟŅĚěŅĔľŇĬœĬĪƢ 
ŐĸŃľŇĬŐĔĶĬŇĨ 

Tas 6,254 0.39 

ĺńĽħŋĨĔėƟŅĚěŅĔľŇĬŐĔĶĬŇĨ 
Bar 1,683 0.11 

Lsk 3,500 0.22 
ĺńĽħŋĨĔėƟŅĚěŅĔĨŃĔŀĬħŅħŏĝŇĚŏĕŅ
ĪƟŀĚĩŇŗĬěŅĔľŇĬĪĶŅĵ  
ľŇĬėĺŀĶƢĨœĞĨƢĪňŗŐĪĶĔħƟĺĵ 
ľŇĬĲƕĸœĸĨƢŐĸŃľŇĬħŇĬħŅĬȮ 
ľĶŊŀľŇĬŀŊŗĬȮŕȮĪňŗŀĵŌƞŒĬĔĸŋƞĴĬňŘ 

Ly 45,642 2.86 

Ly-gm 2,737 0.17 

Ty 125,360 7.86 

ĺńĽħŋĨĔėƟŅĚĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚěŅĔ 
ľŇĬĮŌĬĔńĭľŇĬħŇĬħŅĬȮ 
&ĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻŐĭĭėŅĽĨƢ' 

Pc 6,763 0.42 

ıŊŘĬĪňŗĸŅħĝńĬŏĝŇĚĞƟŀĬ SC 198,175 12.42 

ŀŊŗĬȮŕ 
MA 16,647 1.04 

P 7,201 0.45 

ıŊŘĬĪňŗĬŘņ W 14,663 0.92 

įĸĶĺĴĪńŘĚľĴħ 1,595,659 100.00 
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1,/,1ȮĽńĭĮŃĶħĭƟŅĬėŅ 
1) ĪňŗĨńŘĚŐĸŃŀŅĦŅŏĕĨŒĬıŊŘĬĪňŗĻŉĔļŅ 
ıŊŘĬĪňŗĔŅĶįĸŇĨıŊĝĽŇŗĚĭƞĚĝňŘĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮ&GI) ĽńĭĮŃĶħĭƟŅĬėŅ ĴňıŊŘĬĪňŗĶĺĴȮ/17*452ȮœĶƞȮėĶŀĭėĸŋĴ

ıŊŘĬĪňŗȮ2ȮŀņŏĳŀȮœħƟŐĔƞŀņŏĳŀěŀĴĭŉĚȮŀņŏĳŀĮŅĔĪƞŀȮŀņŏĳŀĽĺĬįŉŘĚȮŐĸŃŀņŏĳŀĭƟŅĬėŅȮěńĚľĺńħĶŅĝĭŋĶňȮ(ĳŅıĪňŗȮ7' 

2) ĸńĔļĦŃĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻŒĬıŊŘĬĪňŗĻŉĔļŅ 
ıŊŘĬĪňŗĭĶŇŏĺĦħńĚĔĸƞŅĺĴňĸńĔļĦŃĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻŀĵŌƞŒĬıŊŘĬĪňŗĳŌŏĕŅĽŌĚŐĸŃıŊŘĬĪňŗĶŅĭĽŌĚȮĴňĸńĔļĦŃ 

ĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĬȮěńħŀĵŌƞŒĬıŊŘĬĪňŗĳŌŏĕŅĽŌĚŐĸŃıŊŘĬĪňŗĶŅĭĽŌĚȮėĺŅĴĽŌĚĕŀĚıŊŘĬĪňŗőħĵŏĜĸňŗĵĽŌĚĔĺƞŅĶŃħńĭĪŃŏĸ
ĮŅĬĔĸŅĚŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ0..+/*2..ȮŏĴĨĶȮœħƟĶńĭŀŇĪīŇıĸěŅĔĸĴĴĶĽŋĴĨŃĺńĬĨĔŏĜňĵĚŒĨƟœĴƞŏĨŖĴĪňŗĴŅĔĬńĔȮŏĬŊŗŀĚěŅĔ 
ĴňŏĪŊŀĔŏĕŅĨŃĬŅĺĻĶňĔńŘĬŀĵŌƞȮĸńĔļĦŃĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻĽƞĺĬŒľĠƞŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗĸŅħĝńĬŏĝŇĚĞƟŀĬȮıŊŘĬĪňŗĸŌĔėĸŊŗĬĸŀĬĸŅħ
ŏĸŖĔĬƟŀĵȮıŊŘĬĪňŗĶŅĭŏĶňĵĭĩŉĚėƞŀĬĕƟŅĚĶŅĭŏĶňĵĭȮıŊŘĬĪňŗĸŌĔėĸŊŗĬĸŀĬĸŅħȮıŊŘĬĪňŗĸŌĔėĸŊŗĬĸŀĬĝńĬȮŐĸŃıŊŘĬĪňŗŏĬŇĬŏĕŅȮ 

 
ĳŅıĪňŗȮ7ȮȮŐįĬĪňŗĪňŗĨńŘĚȮŀŅĦŅŏĕĨȮŐĸŃĽĳŅıĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻȮŒĬĕŀĭŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶįĸŇĨıŊĝĽŇŗĚĭƞĚĝňŘĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮ&GI) 

ĽńĭĮŃĶħĭƟŅĬėŅȮĪňŗŀĵŌƞŒĬĮĶŃĔŅĻĕŀĚĔĶĴĪĶńıĵƢĽŇĬĪŅĚĮƤĠĠŅ 

3) ĸńĔļĦŃĳŌĴŇŀŅĔŅĻŒĬıŊŘĬĪňŗĻŉĔļŅ 
ěŅĔĕƟŀĴŌĸĸńĔļĦŃĳŌĴŇŀŅĔŅĻŏĜĸňŗĵĕŀĚĽĩŅĬňľĸńĔŒĬěńĚľĺńħĶŅĝĭŋĶňȮ&ĨŅĶŅĚĪňŗȮ3'ȮıĭĺƞŅȮĮĶŇĴŅĦ

ĬŘņİĬĪńŘĚľĴħȮŀŋĦľĳŌĴŇȮėĺŅĴĝŊŘĬĽńĴıńĪīƢȮŐĸŃĻńĔĵƢĔŅĶėŅĵĶŃŏľĵĬŘņŏĜĸňŗĵĶŅĵŏħŊŀĬȮŒĬėŅĭȮ1.ȮĮƖȮ&ı,Ļ,0314Ȯ+
0343'ȮĴňĸńĔļĦŃħńĚĬňŘȮ&ĔĶĴŀŋĨŋĬŇĵĴĺŇĪĵŅ, 0343'ȮĴňŀŋĦľĳŌĴŇŏĜĸňŗĵĨĸŀħĮƖȮ05,5ȮŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽȮőħĵĴňŀŋĦľĳŌĴŇ
ĽŌĚĽŋħŒĬŏħŊŀĬŏĴļŅĵĬŏĪƞŅĔńĭȮ14,0ȮŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽȮŐĸŃŀŋĦľĳŌĴŇĨŗņĽŋħŒĬŏħŊŀĬĴĔĶŅėĴŏĪƞŅĔńĭȮ0.,4ȮŀĚĻŅ
ŏĞĸŏĞňĵĽȮĮĶŇĴŅĦĬŘņİĬĶĺĴĨĸŀħĮƖȮ/*/21,/ȮĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮĮĶŇĴŅĦĬŘņİĬőħĵŏĜĸňŗĵȮ73,1ȮĴŇĸĸŇŏĴĨĶĨƞŀŏħŊŀĬȮőħĵĴň
ĮĶŇĴŅĦĬŘņİĬĽŌĚĽŋħŏĜĸňŗĵŒĬŏħŊŀĬĨŋĸŅėĴŏĪƞŅĔńĭȮ013ȮĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮĮĶŇĴŅĦĬŘņİĬĨŗņĽŋħŏĜĸňŗĵŒĬŏħŊŀĬĴĔĶŅėĴ
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ŏĪƞŅĔńĭȮ3,0ȮĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮĽƞĺĬėĺŅĴĝŊŘĬĽńĴıńĪīƢŏĜĸňŗĵĨĸŀħĮƖĶƟŀĵĸŃȮ56ȮėĺŅĴĝŊŘĬĽńĴıńĪīƢĽŌĚĽŋħŒĬŏħŊŀĬĨŋĸŅėĴ
ŏĪƞŅĔńĭĶƟŀĵĸŃȮ64ȮŐĸŃėĺŅĴĝŊŘĬĽńĴıńĪīƢĨŗņĽŋħŒĬŏħŊŀĬĴĔĶŅėĴŏĪƞŅĔńĭĶƟŀĵĸŃȮ50 

ěŅĔĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĮĶŇĴŅĦĬŘņİĬĪńŘĚľĴħĔńĭėƞŅĻńĔĵƢĔŅĶėŅĵĶŃŏľĵĬŘņŒĬ 
ŐĨƞĸŃŏħŊŀĬĴŅŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĬŏıŊŗŀľŅĝƞĺĚĪňŗĴňĔŅĶĕŅħĬŘņȮĝƞĺĚĪňŗĴňėĺŅĴĝŊŘĬŏıňĵĚıŀȮŐĸŃĝƞĺĚĪňŗĴňĬŘņĴŅĔŏĔŇĬıŀŒĬ
ıŊŘĬĪňŗŏıŅŃĮĸŌĔĪňŗŀŅĻńĵĬŘņİĬȮıĭĺƞŅȮĝƞĺĚĪňŗĴňėĺŅĴĝŊŘĬŏıňĵĚıŀŏĶŇŗĴĨńŘĚŐĨƞĝƞĺĚĮĸŅĵŏħŊŀĬĴňĬŅėĴěĬĩŉĚĨƟĬŏħŊŀĬ
ĨŋĸŅėĴȮŏĮƦĬĝƞĺĚĪňŗŏľĴŅŃĽĴŒĬĔŅĶĮĸŌĔıŊĝŒĬķħŌŏıŅŃĮĸŌĔĴŅĔĪňŗĽŋħȮŐĨƞŏĬŊŗŀĚěŅĔŒĬĝƞĺĚĨƟĬŏħŊŀĬĔĶĔġŅėĴ
ěĬĩŉĚĨƟĬŏħŊŀĬĨŋĸŅėĴěŃŏĮƦĬĝƞĺĚĪňŗĴňĬŘņĴŅĔŏĔŇĬıŀȮĞŉŗĚŒĬĪňŗĸŋƞĴŀŅěĪņėĺŅĴŏĽňĵľŅĵŐĔƞıŊĝĪňŗĮĸŌĔœħƟȮĽƞĺĬĝƞĺĚĪňŗĴň
ĔŅĶĕŅħĬŘņěŃŏĶŇŗĴĨńŘĚŐĨƞĝƞĺĚĔĸŅĚŏħŊŀĬĨŋĸŅėĴěĬĩŉĚĮĸŅĵŏħŊŀĬĴňĬŅėĴȮĞŉŗĚľŅĔĴňĔŅĶŏıŅŃĮĸŌĔıŊĝŒĬĝƞĺĚĬňŘĨƟŀĚ
ŀŅĻńĵĬŘņěŅĔĝĸĮĶŃĪŅĬľĶŊŀėĺĶĴňŐľĸƞĚĬŘņĽņĶŀĚȮ&ĳŅıĪňŗȮ/.' 

4) ĪĶńıĵŅĔĶħŇĬŒĬıŊŘĬĪňŗĻŉĔļŅ 
ıĭľĬƞĺĵŐįĬĪňŗħŇĬĪńŘĚľĴħȮ44ȮľĬƞĺĵȮĽŅĴŅĶĩěņŐĬĔħŇĬœħƟĪńŘĚľĴħȮ14ȮĝŋħħŇĬȮŐĸŃȮ/.Ȯ 

ħŇĬėĸƟŅĵȮĞŉŗĚĮĶŃĔŀĭħƟĺĵľĬƞĺĵěņŐĬĔĮĶŃŏĳĪĝŋħħŇĬȮ14ȮľĬƞĺĵŐįĬĪňŗȮŐĸŃľĬƞĺĵěņŐĬĔĮĶŃŏĳĪħŇĬėĸƟŅĵȮ04Ȯ
ľĬƞĺĵŐįĬĪňŗȮĶĺĴĪńŘĚľĴħĴňȮ47ȮľĬƞĺĵŐįĬĪňŗȮĴňŏĬŊŘŀĪňŗȮ/*136*752ȮœĶƞȮľĶŊŀĶƟŀĵĸŃȮ63,/5ȮĕŀĚŏĬŊŘŀĪňŗĪńŘĚľĴħȮŐĸŃ
ŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗŏĭŖħŏĨĸŖħȮ2ȮľĬƞĺĵŐįĬĪňŗȮœħƟŐĔƞȮıŊŘĬĪňŗĸŅħĝńĬŏĝŇĚĞƟŀĬȮıŊŘĬĪňŗĬŘņȮŐĸŃıŊŘĬĪňŗŀŊŗĬȮŕȮħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ4ȮŐĸŃ 
ĳŅıĪňŗȮ// 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ3ȮȮĮĶŇĴŅĦİĬĪňŗŒĝƟœħƟěĶŇĚȮŐĸŃĻńĔĵƢĔŅĶėŅĵĶŃŏľĵĬŘņȮĽĩŅĬňŀŋĨŋĬŇĵĴĺŇĪĵŅĶŅĝĭŋĶňȮı,Ļ,Ȯ0314+0343 

ŏħŊŀĬ 
ĮĶŇĴŅĦ 
ĬŘņİĬ 

ŀŋĦľĳŌĴŇŏĜĸňŗĵ &oĞ' ėĺŅĴĝŊŘĬ 
ĽńĴıńĪīƢ 
(%) 

ĻńĔĵƢĔŅĶ 
ėŅĵĶŃŏľĵĬŘņ  

(ĴĴ,' 
(ĴĴ,' ĽŌĚĽŋħ ĨŗņĽŋħ ŏĜĸňŗĵ PET\1 1/2 PET 

ĴĔĶŅėĴ 5.2 31.9 20.6 25.5 72 112.84 56.42 
ĔŋĴĳŅıńĬīƢ 7.1 33.9 22.1 27.2 73 118.72 59.36 
ĴňĬŅėĴ 32.1 35.4 23.9 28.8 74 145.08 72.54 
ŏĴļŅĵĬ 44.0 36.2 25.1 29.7 74 150.90 75.45 
ıķļĳŅėĴ 150.6 35.1 25.7 29.2 79 137.64 68.82 
ĴŇĩŋĬŅĵĬ 130.7 34.0 25.4 28.6 80 117.30 58.65 
ĔĶĔġŅėĴ 128.1 33.3 25.0 28.1 81 111.91 55.96 
ĽŇĚľŅėĴ 118.0 33.2 25.0 28.1 81 113.46 56.73 
ĔńĬĵŅĵĬ 220.2 32.9 24.9 27.8 83 110.10 55.05 
ĨŋĸŅėĴ 235.0 31.8 24.6 27.2 86 105.71 52.86 
ıķĻěŇĔŅĵĬ 61.7 31.4 23.4 26.6 81 104.10 52.05 
īńĬĺŅėĴ 10.4 30.8 21.2 25.3 74 110.67 55.34 
įĸĶĺĴ 1143.1 - - - - 1438.43 719.22 
ŏĜĸňŗĵĨĸŀħĮƖ - 33.3 23.9 27.7 78 - - 
ľĴŅĵŏľĨŋ: \1ŏĔŇħěŅĔĔŅĶėņĬĺĦȮCropwat for Windows Version 4.3 
ĪňŗĴŅ: ĔĶĴŀŋĨŋĬŇĵĴĺŇĪĵŅȮ&0343' 

 
ĳŅıĪňŗȮ/.ȮȮĝƞĺĚķħŌĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔŅĶĮĸŌĔıŊĝȮŐĸŃĝƞĺĚĪňŗŏĽňŗĵĚĨƞŀĔŅĶĕŅħĬŘņȮĽĩŅĬňŀŋĨŋĬŇĵĴĺŇĪĵŅĶŅĝĭŋĶň 
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ĳŅıĪňŗȮ//ȮȮŐįĬĪňŗĝŋħħŇĬŒĬĕŀĭŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶįĸŇĨıŊĝĽŇŗĚĭƞĚĝňŘĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮ&GI) ĽńĭĮŃĶħĭƟŅĬėŅȮĪňŗŀĵŌƞŒĬ

ĮĶŃĔŅĻĕŀĚĔĶĴĪĶńıĵƢĽŇĬĪŅĚĮƤĠĠŅ  
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ4ȮȮėņŀīŇĭŅĵľĬƞĺĵŐįĬĪňŗŒĬıŊŘĬĪňŗĔŅĶįĸŇĨıŊĝĽŇŗĚĭƞĚĝňŘĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮ&GI) ĽńĭĮŃĶħĭƟŅĬėŅ 
ĪňŗŀĵŌƞŒĬĮĶŃĔŅĻĕŀĚĔĶĴĪĶńıĵƢĽŇĬĪŅĚĮƤĠĠŅȮ 

ĳŌĴŇĽńĦģŅĬ ĺńĨĩŋĨƟĬĔņŏĬŇħ ĝŋħħŇĬ 
ŏĬŊŘŀĪňŗ  

œĶƞ ĶƟŀĵĸŃ 

ĪňŗĶŅĭĬŘņĪŃŏĸĪƞĺĴĩŉĚŒĬŀħňĨ 

ĨŃĔŀĬĪŃŏĸįĽĴĔńĭĨŃĔŀĬĬŘņ Sso 3,874 0.24 

ĨŃĔŀĬĪŃŏĸįĽĴĔńĭĨŃĔŀĬĬŘņ  
ıńĥĬŅŒĬĽĳŅıĬŘņĔĶƞŀĵ 

Ay 70,961 4.45 

Bk 37,927 2.38 

Bl 12,979 0.81 

Bn 13,443 0.84 

Bph 42,589 2.67 

Dn 134,685 8.44 

Tb 14,797 0.93 

Tq 3,914 0.25 
ĪňŗĶŅĭĬŘņŏėĵĪƞĺĴĩŉĚĽƞĺĬĨŗņĕŀĚĽńĬħŇĬ

ĶŇĴĬŘņ 

ĨŃĔŀĬĬŘņ 

Sa 72,244 4.53 

ĪňŗĶŅĭĬŘņŏėĵĪƞĺĴĩŉĚĕŀĚĽńĬħŇĬĶŇĴĬŘņ 
Tm 64,172 4.02 

Tm-fsi 1,207 0.08 

ĪňŗĶŅĭĬŘņŏėĵĪƞĺĴĩŉĚ 
Rb 99,092 6.21 

Sin 13,201 0.83 

ĪňŗĶŅĭĨŃĔŀĬĬŘņıŅ 

AC-pd,col 509 0.03 

AC-spd,col 3,523 0.22 

AC-wd,col 15,437 0.97 

Bm 1,749 0.11 

Mn 26,068 1.63 

ĽńĬĪĶŅĵĝŅĵĪŃŏĸ ĨŃĔŀĬĪŃŏĸĪňŗĪńĭĩĴ Hh 2,054 0.13 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ4ȮȮ&Ĩƞŀ'     

ĳŌĴŇĽńĦģŅĬ ĺńĨĩŋĨƟĬĔņŏĬŇħ ĝŋħħŇĬ 
ŏĬŊŘŀĪňŗ 

œĶƞ ĶƟŀĵĸŃ 

ŏĬŇĬĨŃĔŀĬĬŘņıŅĶŌĮıńħ 

ĨŃĔŀĬĬŘņ 

Ks 47,345 2.97 

Ks-gm 18,222 1.14 

Ks-mw 273 0.02 

ĨŃĔŀĬĬŘņıŅȮľĶŊŀ ĺńĽħŋĨĔėƟŅĚ
ěŅĔľŇĬœĴĔŅĝňĽĨƢœĬĽƢȮ 
œĴĔŅĝňĽĨƢȮŐĸŃľŇĬŐĔĶĬŇĨ 

Hg 7,601 0.48 

Hg-gm 2,532 0.16 

Hg-tks 1,133 0.07 

Hg-vtks 2,960 0.19 

ĨŃıńĔĸņĬŘņĶŃħńĭĨŗņ 

ĨŃĔŀĬĬŘņ 

Db 23,019 1.44 

Db-fl 12,094 0.76 

Kyo 30,476 1.91 

Np 15,704 0.98 

Pth 97,852 6.13 

Sb 3 0.00 

ĨŃıńĔĸņĬŘņ Cbg 58,348 3.66 
 Cbg-fl 1,685 0.11 
 Cbg-md 2,375 0.15 
 Kpg 26,898 1.69 
 Kpg-fl 3,471 0.22 
 Kpg-gm,fl 9,455 0.59 
 Kpg-hb 5,330 0.33 
 Kpg-hb,fl 21,367 1.34 
 Kpg-mw 1,966 0.12 
 Lb 2,275 0.14 
 Mpc 471 0.03 
 Pr 23,509 1.47 
 Pr-gm 45,642 2.86 

 ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĵƟŅĵĕŀĚĺńĽħŋ 
ĭĬĨŃıńĔĝńŘĬĴŅĶƢĸ 

Tk 30,722 1.93 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ4ȮȮ&Ĩƞŀ'     

ĳŌĴŇĽńĦģŅĬ ĺńĨĩŋĨƟĬĔņŏĬŇħ ĝŋħħŇĬ 
ŏĬŊŘŀĪňŗ 

œĶƞ ĶƟŀĵĸŃ 

ĨŃıńĔĸņĬŘņ 
ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĵƟŅĵĕŀĚĺńĽħŋ 
ĭĬĨŃıńĔĝńŘĬĴŅĶƢĸ 

Tk-md 1,422 0.09 

  Tk-md,br 1,237 0.08 
  Tk-md,fl 1,283 0.08 

  Tk-br 1,397 0.09 

  Tk-d 601 0.04 
  Tk-Tk-md 12,081 0.76 

ĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻĔŅĶ 
ĔńħŏĞŅŃĨŀĬĭĬ 

ĺńĽħŋĨĔėƟŅĚěŅĔľŇĬĪĶŅĵ 
Khl 19,397 1.22 

Khl-md 2,466 0.15 
ĺńĽħŋĨĔėƟŅĚěŅĔľŇĬœĬĪƢŐĸŃ

ľŇĬŐĔĶĬŇĨ 
Tas 6,254 0.39 

ĺńĽħŋĨĔėƟŅĚěŅĔľŇĬŐĔĶĬŇĨ 
Bar 1,683 0.11 

Lsk 3,500 0.22 
ĺńĽħŋĨĔėƟŅĚěŅĔĨŃĔŀĬħŅħ 
ŏĝŇĚŏĕŅĪƟŀĚĩŇŗĬěŅĔľŇĬĪĶŅĵ  
ľŇĬėĺŀĶƢĨœĞĨƢĪňŗŐĪĶĔħƟĺĵ 
ľŇĬĲƕĸœĸĨƢŐĸŃľŇĬħŇĬħŅĬȮ 
ľĶŊŀľŇĬŀŊŗĬȮŕȮĪňŗŀĵŌƞŒĬĔĸŋƞĴĬňŘ 

Ly 45,642 2.86 

Ly-gm 2,737 0.17 

Ty 125,360 7.86 

ĺńĽħŋĨĔėƟŅĚĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚěŅĔ 
ľŇĬĮŌĬĔńĭľŇĬħŇĬħŅĬ 
&ĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻŐĭĭėŅĽĨƢ' 

Pc 6,763 0.42 

ıŊŘĬĪňŗĸŅħĝńĬŏĝŇĚĞƟŀĬ SC 198,175 12.42 

ŀŊŗĬȮŕ 
MA 16,647 1.04 

P 7,201 0.45 

ıŊŘĬĪňŗĬŘņ W 14,663 0.92 

įĸĶĺĴĪńŘĚľĴħ   1,595,659 100.00 
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1,/,2ȮĴŃĵĚĝŇħĬėĶĬŅĵĔ 
1) ĪňŗĨńŘĚŐĸŃŀŅĦŅŏĕĨŒĬıŊŘĬĪňŗĻŉĔļŅ 
ıŊŘĬĪňŗĔŅĶįĸŇĨıŊĝĽŇŗĚĭƞĚĝňŘĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮ&GI) ĴŃĵĚĝŇħĬėĶĬŅĵĔ ėĶŀĭėĸŋĴŒĬȮ2ȮŀņŏĳŀȮœħƟŐĔƞȮ

ŀņŏĳŀŏĴŊŀĚĬėĶĬŅĵĔȮŀņŏĳŀĭƟŅĬĬŅȮŀņŏĳŀȮĮŅĔıĸňȮŐĸŃŀņŏĳŀŀĚėĶńĔļƢȮĕŀĚěńĚľĺńħĬėĶĬŅĵĔȮĴňıŊŘĬĪňŗĶĺĴȮ
1,326,250ȮœĶƞȮĴňŀŅĦŅŏĕĨĨŇħĨƞŀĔńĭěńĚľĺńħŒĔĸƟŏėňĵĚȮħńĚĬňŘȮ(ĳŅıĪňŗȮ/0' 

ŀŅĦŅŏĕĨĨŇħĨƞŀĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħȮħńĚĬňŘ 
ĪŇĻŏľĬŊŀȮ  ĨŇħĨƞŀĔńĭ ěńĚľĺńħĽĶŃĭŋĶňȮŐĸŃěńĚľĺńħĬėĶĶŅĝĽňĴŅ 
ĪŇĻŒĨƟȮ  ĨŇħĨƞŀĔńĭ ěńĚľĺńħĜŃŏĝŇĚŏĪĶŅȮŐĸŃěńĚľĺńħĮĶŅěňĬĭŋĶň 
ĪŇĻĨŃĺńĬŀŀĔȮ ĨŇħĨƞŀĔńĭ ěńĚľĺńħĬėĶĶŅĝĽňĴŅȮŐĸŃěńĚľĺńħĮĶŅěňĬĭŋĶň 
ĪŇĻĨŃĺńĬĨĔȮ ĨŇħĨƞŀĔńĭ ěńĚľĺńħĮĪŋĴīŅĬň 

2) ĸńĔļĦŃĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻŒĬıŊŘĬĪňŗĻŉĔļŅ 
ĽĳŅıĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻőħĵĪńŗĺœĮĕŀĚıŊŘĬĪňŗěńĚľĺńħĬėĶĬŅĵĔĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀĵƞŅĚŏľŖĬœħƟĝńħȮ 

0ȮĸńĔļĦŃȮėŊŀȮĭĶŇŏĺĦıŊŘĬĪňŗŏĕŅĽŌĚȮĞŉŗĚŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚŏĪŊŀĔŏĕŅħĚıĠŅŏĵŖĬȮŐĸŃĭĶŇŏĺĦıŊŘĬĪňŗĶŅĭĸŋƞĴȮ 
ĞŉŗĚŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĪňŗĶŅĭĸŋƞĴŐĴƞĬŘņĳŅėĔĸŅĚȮıŊŘĬĪňŗŏĕŅĽŌĚȮŐįƞĔĶŃěŅĵŀĵŌƞĪŅĚħƟŅĬĪŇĻŏľĬŊŀȮŐĸŃ 
ĪŇĻĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀĕŀĚěńĚľĺńħȮĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬĳŌŏĕŅĽŌĚĝńĬȮŐĬĺĔŅĶĺŅĚĨńĺĕŀĚŏĪŊŀĔŏĕŅĮĶŃĴŅĦȮĨŃĺńĬĨĔ
ŏĜňĵĚŏľĬŊŀ+ĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŒĨƟȮĽƞĺĬľĬŉŗĚŀĵŌƞŒĬŏĕĨŀŋĪĵŅĬŐľƞĚĝŅĨŇŏĕŅŒľĠƞĞŉŗĚŏĮƦĬŏĕĨĶŀĵĨƞŀĔńĭŀňĔȮ1ȮěńĚľĺńħȮ
œħƟŐĔƞȮěńĚľĺńħĽĶŃĭŋĶňȮěńĚľĺńħĬėĶĶŅĝĽňĴŅȮŐĸŃěńĚľĺńħĮĶŅěňĬĭŋĶňȮĞŉŗĚŏĮƦĬŐĬĺŏĪŊŀĔŏĕŅĪňŗĨƞŀĔńĭŏĪŊŀĔŏĕŅ 
ħĚıĠŅŏĵŖĬȮėĸŀĭėĸŋĴŏĕĨŀņŏĳŀĭƟŅĬĬŅȮŀņŏĳŀŏĴŊŀĚĬėĶĬŅĵĔȮŐĸŃŀņŏĳŀĮŅĔȮĴňėĺŅĴĽŌĚěŅĔĶŃħńĭĪŃŏĸ
ĮŅĬĔĸŅĚőħĵŏĜĸňŗĵĮĶŃĴŅĦȮ2..+/*0..ȮŏĴĨĶȮĴňĵŀħŏĕŅĽŌĚĪňŗĽŋħĕŀĚěńĚľĺńħȮėŊŀȮĵŀħŏĕŅŏĕňĵĺĴňėĺŅĴĽŌĚȮ/*13/Ȯ
ŏĴĨĶȮěŅĔĶŃħńĭĪŃŏĸĮŅĬĔĸŅĚȮıŊŘĬĪňŗĽƞĺĬĪňŗŏľĸŊŀŏĮƦĬĭĶŇŏĺĦıŊŘĬĪňŗĶŅĭĸŋƞĴȮĞŉŗĚŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĪňŗĶŅĭĸŋƞĴ
ŏěƟŅıĶŃĵŅĨŀĬĸƞŅĚȮĴňėĺŅĴĽŌĚěŅĔĶŃħńĭĪŃŏĸĮŅĬĔĸŅĚőħĵŏĜĸňŗĵĮĶŃĴŅĦȮ3+/.ȮŏĴĨĶȮĽƞĺĬŒľĠƞėĶŀĭėĸŋĴ
ıŊŘĬĪňŗĪŅĚĨŃĺńĬĨĔŏĜňĵĚŒĨƟŐĸŃĨŀĬĔĸŅĚĕŀĚıŊŘĬĪňŗěńĚľĺńħȮĬńĭĨńŘĚŐĨƞħƟŅĬŒĨƟĕŀĚŀņŏĳŀĭƟŅĬĬŅȮŀņŏĳŀ 
ŏĴŊŀĚĬėĶĬŅĵĔȮŀņŏĳŀĮŅĔıĸňȮŐĸŃıŊŘĬĪňŗĪńŘĚľĴħĕŀĚŀņŏĳŀŀĚėĶńĔļƢȮĮĶŅĔĢŏĮƦĬĸńĔļĦŃĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻŐĭĭĪňŗ
ĶŅĭĨŃĔŀĬĬŘņıŅȮ&alluvial plain) ĞŉŗĚĴňĪńŘĚĪňŗĶŅĭĬŘņĪƞĺĴĩŉĚȮ&flood plain) ŐĸŃĨŃıńĔĨŃĔŀĬĬŘņıŅȮ&alluvial 
terrace) ĴňŐĴƞĬŘņĬėĶĬŅĵĔœľĸįƞŅĬĔĸŅĚıŊŘĬĪňŗȮ&ĽņĬńĔŏĪėőĬőĸĵňȮĔĶĴĪĶńıĵŅĔĶīĶĦň, 0333' 

3) ĸńĔļĦŃĳŌĴŇŀŅĔŅĻŒĬıŊŘĬĪňŗĻŉĔļŅ 
ěŅĔĕƟŀĴŌĸĸńĔļĦŃĳŌĴŇŀŅĔŅĻŏĜĸňŗĵĕŀĚĽĩŅĬňľĸńĔŒĬěńĚľĺńħĬėĶĬŅĵĔȮ&ĨŅĶŅĚĪňŗȮ5'ȮıĭĺƞŅȮ

ĮĶŇĴŅĦĬŘņİĬĪńŘĚľĴħȮŀŋĦľĳŌĴŇȮėĺŅĴĝŊŘĬĽńĴıńĪīƢȮŐĸŃĻńĔĵƢĔŅĶėŅĵĶŃŏľĵĬŘņŏĜĸňŗĵĶŅĵŏħŊŀĬȮŒĬėŅĭȮ1.ȮĮƖȮ
&ı,Ļ,Ȯ0314+0343'ȮĴňĸńĔļĦŃħńĚĬňŘȮ&ĔĶĴŀŋĨŋĬŇĵĴĺŇĪĵŅ, 0343'ȮĴňŀŋĦľĳŌĴŇŏĜĸňŗĵĨĸŀħĮƖȮ0.,0ȮŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽȮ
őħĵĴňŀŋĦľĳŌĴŇĽŌĚĽŋħŒĬŏħŊŀĬŏĴļŅĵĬŏĪƞŅĔńĭȮ03,7ȮŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽȮŐĸŃŀŋĦľĳŌĴŇĨŗņĽŋħŒĬŏħŊŀĬīńĬĺŅėĴŏĪƞŅĔńĭȮ
/2,5ȮŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽȮĮĶŇĴŅĦĬŘņİĬĶĺĴĨĸŀħĮƖȮ1*241,1ȮĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮĮĶŇĴŅĦĬŘņİĬőħĵŏĜĸňŗĵȮ066,4ȮĴŇĸĸŇŏĴĨĶ
ĨƞŀŏħŊŀĬȮőħĵĴňĮĶŇĴŅĦĬŘņİĬĽŌĚĽŋħŏĜĸňŗĵŒĬŏħŊŀĬĽŇĚľŅėĴŏĪƞŅĔńĭȮ626,2ȮĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮĮĶŇĴŅĦĬŘņİĬĨŗņĽŋħŏĜĸňŗĵŒĬ
ŏħŊŀĬīńĬĺŅėĴŏĪƞŅĔńĭȮ0.,4ȮĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮĽƞĺĬėĺŅĴĝŊŘĬĽńĴıńĪīƢŏĜĸňŗĵĨĸŀħĮƖĶƟŀĵĸŃȮ55ȮėĺŅĴĝŊŘĬĽńĴıńĪīƢĽŌĚĽŋħŒĬ
ŏħŊŀĬĽŇĚľŅėĴŏĪƞŅĔńĭĶƟŀĵĸŃȮ74ȮŐĸŃėĺŅĴĝŊŘĬĽńĴıńĪīƢĨŗņĽŋħŒĬŏħŊŀĬĔŋĴĳŅıńĬīƢŏĪƞŅĔńĭĶƟŀĵĸŃȮ54 

ěŅĔĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĮĶŇĴŅĦĬŘņİĬĪńŘĚľĴħĔńĭėƞŅĻńĔĵƢĔŅĶėŅĵĶŃŏľĵĬŘņŒĬŐĨƞ
ĸŃŏħŊŀĬĴŅŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĬŏıŊŗŀľŅĝƞĺĚĪňŗĴňĔŅĶĕŅħĬŘņȮĝƞĺĚĪňŗĴňėĺŅĴĝŊŘĬŏıňĵĚıŀȮŐĸŃĝƞĺĚĪňŗĴňĬŘņĴŅĔŏĔŇĬıŀŒĬ
ıŊŘĬĪňŗŏıŅŃĮĸŌĔĪňŗŀŅĻńĵĬŘņİĬȮıĭĺƞŅȮĝƞĺĚĪňŗĴňėĺŅĴĝŊŘĬŏıňĵĚıŀŏĶŇŗĴĨńŘĚŐĨƞĝƞĺĚĮĸŅĵŏħŊŀĬĴĔĶŅėĴěĬĩŉĚĔĸŅĚŏħŊŀĬ
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ĨŋĸŅėĴȮŏĮƦĬĝƞĺĚĪňŗŏľĴŅŃĽĴŒĬĔŅĶĮĸŌĔıŊĝŒĬķħŌŏıŅŃĮĸŌĔĴŅĔĪňŗĽŋħȮŐĨƞŏĬŊŗŀĚěŅĔŒĬĝƞĺĚĨƟĬŏħŊŀĬĴňĬŅėĴěĬĩŉĚ
ĨƟĬŏħŊŀĬĨŋĸŅėĴěŃŏĮƦĬĝƞĺĚĪňŗĴňĬŘņĴŅĔŏĔŇĬıŀȮĞŉŗĚŒĬĪňŗĸŋƞĴŀŅěĪņėĺŅĴŏĽňĵľŅĵŐĔƞıŊĝĪňŗĮĸŌĔœħƟĽƞĺĬĝƞĺĚĪňŗĴň 
ĔŅĶĕŅħĬŘņěŃŏĶŇŗĴĨńŘĚŐĨƞĝƞĺĚĔĸŅĚŏħŊŀĬĨŋĸŅėĴěĬĩŉĚĮĸŅĵŏħŊŀĬĴĔĶŅėĴȮĞŉŗĚľŅĔĴňĔŅĶŏıŅŃĮĸŌĔıŊĝŒĬĝƞĺĚĬňŘȮ
ĨƟŀĚŀŅĻńĵĬŘņěŅĔĝĸĮĶŃĪŅĬľĶŊŀėĺĶĴňŐľĸƞĚĬŘņĽņĶŀĚȮ&ĳŅıĪňŗȮ/1' 

 
ĳŅıĪňŗȮ/0ȮȮŐįĬĪňŗĪňŗĨńŘĚȮŀŅĦŅŏĕĨȮŐĸŃĽĳŅıĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻȮŒĬĕŀĭŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶįĸŇĨıŊĝĽŇŗĚĭƞĚĝňŘĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮ

&GI) ĴŃĵĚĝŇħĬėĶĬŅĵĔȮĪňŗŀĵŌƞŒĬĮĶŃĔŅĻĕŀĚĔĶĴĪĶńıĵƢĽŇĬĪŅĚĮƤĠĠŅ 

4) ĪĶńıĵŅĔĶħŇĬŒĬıŊŘĬĪňŗĻŉĔļŅ 
ıĭľĬƞĺĵŐįĬĪňŗħŇĬĪńŘĚľĴħȮ15ȮľĬƞĺĵȮĽŅĴŅĶĩěņŐĬĔħŇĬœħƟĪńŘĚľĴħȮ/1ȮĝŋħħŇĬȮŐĸŃȮ 

4ȮħŇĬėĸƟŅĵȮĞŉŗĚĮĶŃĔŀĭħƟĺĵľĬƞĺĵěņŐĬĔĮĶŃŏĳĪĝŋħħŇĬȮ7ȮľĬƞĺĵŐįĬĪňŗȮŐĸŃľĬƞĺĵěņŐĬĔĮĶŃŏĳĪħŇĬėĸƟŅĵȮ
04ȮľĬƞĺĵŐįĬĪňŗȮĶĺĴĪńŘĚľĴħĴňȮ47ȮľĬƞĺĵŐįĬĪňŗȮĴňŏĬŊŘŀĪňŗȮ/*564*717ȮœĶƞȮľĶŊŀĶƟŀĵĸŃȮ23,71ȮĕŀĚŏĬŊŘŀĪňŗĪńŘĚľĴħȮ
ŐĸŃŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗŏĭŖħŏĨĸŖħȮ1ȮľĬƞĺĵŐįĬĪňŗȮœħƟŐĔƞȮıŊŘĬĪňŗĸŅħĝńĬŏĝŇĚĞƟŀĬȮıŊŘĬĪňŗĬŘņȮŐĸŃıŊŘĬĪňŗŀŊŗĬȮŕȮħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ6ȮŐĸŃ
ĳŅıĪňŗȮ/2 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ5ȮĮĶŇĴŅĦİĬĪňŗŒĝƟœħƟěĶŇĚȮŐĸŃĻńĔĵƢĔŅĶėŅĵĶŃŏľĵĬŘņȮĽĩŅĬňŀŋĨŋĬŇĵĴĺŇĪĵŅĬėĶĬŅĵĔȮı,Ļ,Ȯ0314+0343 

ŏħŊŀĬ 
ĮĶŇĴŅĦ 
ĬŘņİĬ 

ŀŋĦľĳŌĴŇŏĜĸňŗĵ &oĞ' ėĺŅĴĝŊŘĬ 
ĽńĴıńĪīƢ 
(%) 

ĻńĔĵƢĔŅĶ 
ėŅĵĶŃŏľĵĬŘņ  

(ĴĴ,' 
(ĴĴ,' ĽŌĚĽŋħ ĨŗņĽŋħ ŏĜĸňŗĵ PET\1 1/2 PET 

ĴĔĶŅėĴ 32.9 23.3 15.4 18.7 77 93.31 46.66 
ĔŋĴĳŅıńĬīƢ 66.0 24.2 16.0 19.8 76 99.96 49.98 
ĴňĬŅėĴ 80.2 25.6 18.0 21.5 85 120.28 60.14 
ŏĴļŅĵĬ 144.6 25.9 18.5 21.3 87 129.00 64.50 
ıķļĳŅėĴ 305.3 25.4 19.0 21.7 91 124.00 62.00 
ĴŇĩŋĬŅĵĬ 467.8 24.2 18.6 21.1 94 106.20 53.10 
ĔĶĔġŅėĴ 529.3 23.5 18.3 20.7 95 98.89 49.45 
ĽŇĚľŅėĴ 848.4 23.1 18.4 20.3 96 96.72 48.36 
ĔńĬĵŅĵĬ 582.7 23.5 18.3 20.3 95 97.20 48.60 
ĨŋĸŅėĴ 343.9 23.7 17.7 19.8 91 99.82 49.91 
ıķĻěŇĔŅĵĬ 41.6 23.7 16.8 19.6 85 94.20 47.10 
īńĬĺŅėĴ 20.6 22.5 14.7 17.8 80 90.83 45.42 
įĸĶĺĴ 3,463.3 - - - - 1,250.41 625.21 
ŏĜĸňŗĵĨĸŀħĮƖ - 24.1 17.5 20.2 77 - - 
ľĴŅĵŏľĨŋ: \1ŏĔŇħěŅĔĔŅĶėņĬĺĦȮCropwat for Windows Version 4.3 
ĪňŗĴŅ: ĔĶĴŀŋĨŋĬŇĵĴĺŇĪĵŅȮ&0343' 

 
ĳŅıĪňŗȮ/1ȮȮĝƞĺĚķħŌĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔŅĶĮĸŌĔıŊĝȮŐĸŃĝƞĺĚĪňŗŏĽňŗĵĚĨƞŀĔŅĶĕŅħĬŘņȮĽĩŅĬňŀŋĨŋĬŇĵĴĺŇĪĵŅĬėĶĬŅĵĔ 
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ĳŅıĪňŗȮ/2ȮȮŐįĬĪňŗĝŋħħŇĬŒĬĕŀĭŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶįĸŇĨıŊĝĽŇŗĚĭƞĚĝňŘĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮ&GI) ĴŃĵĚĝŇħĬėĶĬŅĵĔȮĪňŗŀĵŌƞŒĬ

ĮĶŃĔŅĻĕŀĚĔĶĴĪĶńıĵƢĽŇĬĪŅĚĮƤĠĠŅ 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ6ȮȮėņŀīŇĭŅĵľĬƞĺĵŐįĬĪňŗŒĬıŊŘĬĪňŗĔŅĶįĸŇĨıŊĝĽŇŗĚĭƞĚĝňŘĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮ&GI) ĴŃĵĚĝŇħĬėĶĬŅĵĔȮĪňŗŀĵŌƞŒĬ
ĮĶŃĔŅĻĕŀĚĔĶĴĪĶńıĵƢĽŇĬĪŅĚĮƤĠĠŅ 

ĳŌĴŇĽńĦģŅĬ ĺńĨĩŋĨƟĬĔņŏĬŇħ ĝŋħħŇĬ 
ŏĬŊŘŀĪňŗ  

œĶƞ ĶƟŀĵĸŃ 

ĪňŗĶŅĭĬŘņĪŃŏĸĪƞĺĴĩŉĚŒĬ
ŀħňĨ 

ĨŃĔŀĬĪŃŏĸįĽĴĔńĭĨŃĔŀĬĬŘņȮıńĥĬŅŒĬ
ĽĳŅıĬŘņĔĶƞŀĵ 

Bp 39,849 3.00 

Ma 81,022 6.11 

Ok 115,218 8.69 

Rs 390,459 29.44 
ĪňŗĶŅĭĬŘņŏėĵĪƞĺĴĩŉĚĕŀĚ
ĽńĬħŇĬĶŇĴĬŘņ 

ĨŃĔŀĬĬŘņ Tm-Kp-lb,pic 10,167 0.77 

ıŊŘĬĪňŗŏĔŊŀĭĶŅĭ ľĴĺħľŇĬőėĔĔĶĺħ+ľŇĬĪĶŅĵ Ptc-mw 287 0.02 

ĨŃıńĔĸņĬŘņĶŃħńĭĨŗņ 

ĨŃĔŀĬĬŘņ 

Hk 96,572 7.28 

Hk-hb,f 14,963 1.13 

Hk-pic 102,631 7.74 

ĨŃıńĔĸņĬŘņ 

Dr 660 0.05 

Dr-gm 4,815 0.36 

Dr-gm,pic 361 0.03 

Dr-hb 10,471 0.79 

Dr-mw 583 0.04 

Kp 3,957 0.30 
ĨŃĔŀĬĬŘņĪƟŀĚĩŇŗĬěŅĔľŇĬĳŌŏĕŅœĲœĶőŀœĶĨƢ, 
ľŇĬĪńĲĲƝ, ľŇĬŐŀĬħňœĞħƢ ŐĸŃľŇĬĭŃĞŀĸĨƢ 

Mm-d,fsi 27 0.00 

ĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻĔŅĶĔńħŏĞŅŃ
ĨŀĬĭĬ 

ĨŃĔŀĬĬŘņěŅĔľŇĬĨŃĔŀĬŏĬŊŘŀĸŃŏŀňĵħ Kb 3,306 0.25 

 ĺńĽħŋĨĔėƟŅĚěŅĔľŇĬœĶőŀœĶĨƢ Phi 750 0.06 
  Phi-d,gm,fl 484 0.04 
  Phi-d,mw,fl 811 0.06 
  Phi-fl 163 0.01 
  Phi-lb 3,896 0.29 
  Phi-lb,d,fl 4,067 0.31 
  Phi-lb,d,gm,fl 3,569 0.27 
  Phi-lb,d,mw,fl 6,135 0.46 
  Phi-lb,md 341 0.03 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ6ȮȮ&Ĩƞŀ' 
     

ĳŌĴŇĽńĦģŅĬ ĺńĨĩŋĨƟĬĔņŏĬŇħ ĝŋħħŇĬ 
ŏĬŊŘŀĪňŗ  

œĶƞ ĶƟŀĵĸŃ 
ĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻ 

ĔŅĶĔńħŏĞŅŃĨŀĬĭĬ 
ĺńĽħŋĨĔėƟŅĚěŅĔľŇĬœĶőŀœĶĨƢ Phi-lb,vd,fl 775 0.06 

  Phi-lb,md,fl 14,979 1.13 
  Phi-lb,vd,gm,fl 405 0.03 
  Phi-md,col 119 0.01 
  Phi-md,fl 1,783 0.13 
  Phi-md,gm,col 1,943 0.15 
  Phi-md,mw,fl 5,799 0.44 
  Phi-vd,fl 2,171 0.16 
 ĺńĽħŋĨĔėƟŅĚěŅĔľŇĬĪĶŅĵ Wk-RC 6,066 0.46 

ıŊŘĬĪňŗĸŅħĝńĬŏĝŇĚĞƟŀĬ SC 392,314 29.58 

ıŊŘĬĪňŗĬŘņ W 4,332 0.33 

įĸĶĺĴĪńŘĚľĴħ   1,326,250 100.00 

1,/,3ȮĽƟĴőŀĕŅĺŐĨĚĔĺŅĝńĵĬŅĪȮ 
1) ĪňŗĨńŘĚŐĸŃŀŅĦŅŏĕĨŒĬıŊŘĬĪňŗĻŉĔļŅ 
ıŊŘĬĪňŗĔŅĶįĸŇĨıŊĝĽŇŗĚĭƞĚĝňŘĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮ&GI) ĽƟĴőŀĕŅĺŐĨĚĔĺŅĝńĵĬŅĪȮėĶŀĭėĸŋĴıŊŘĬĪňŗĪńŘĚěńĚľĺńħ

őħĵıŊŘĬĪňŗĨńŘĚŀĵŌƞĭĶŇŏĺĦĶŇĴİƤƧĚĞƟŅĵĕŀĚŐĴƞĬŘņŏěƟŅıĶŃĵŅŐĸŃŏĮƦĬĨŀĬĭĬĽŋħĕŀĚĳŅėĔĸŅĚĭĬŏĽƟĬĸŃĨŇěŌħĪňŗȮ/3Ȯ 
ŀĚĻŅŏľĬŊŀȮŐĸŃŏĽƟĬĸŀĚĨŇěŌħĪňŗȮ/..ȮŀĚĻŅĨŃĺńĬŀŀĔȮěńħŀĵŌƞŒĬĳŅėĔĸŅĚĨŀĬĭĬȮŀĵŌƞľƞŅĚěŅĔĔĶŋĚŏĪıłȮœĮĨŅĴ
ĪŅĚľĸĺĚŐįƞĬħŇĬĮĶŃĴŅĦȮ/73ȮĔŇőĸŏĴĨĶȮĴňıŊŘĬĪňŗĮĶŃĴŅĦȮ0*25.ȮĨŅĶŅĚĔŇőĸŏĴĨĶȮľĶŊŀĮĶŃĴŅĦȮ/*321*37/
œĶƞȮŀŅĦŅŏĕĨĨŇħĨƞŀĔńĭěńĚľĺńħŒĔĸƟŏėňĵĚȮħńĚĬňŘȮ&ĳŅıĪňŗȮ/3' 

ĪŇĻŏľĬŊŀȮ  ĨŇħĨƞŀĔńĭȮ ěńĚľĺńħĬėĶĽĺĶĶėƢȮŐĸŃŀŋĪńĵīŅĬň 
ĪŇĻŒĨƟȮ  ĨŇħĨƞŀĔńĭȮ ěńĚľĺńħĽŇĚľƢĭŋĶň 
ĪŇĻĨŃĺńĬŀŀĔȮ ĨŇħĨƞŀĔńĭȮ ěńĚľĺńħĬėĶĽĺĶĶėƢȮŐĸŃĽŇĚľƢĭŋĶň 
ĪŇĻĨŃĺńĬĨĔȮ ĨŇħĨƞŀĔńĭȮ ěńĚľĺńħĽŋıĶĶĦĭŋĶňȮŐĸŃŀŋĪńĵīŅĬň 

2) ĸńĔļĦŃĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻŒĬıŊŘĬĪňŗĻŉĔļŅ 
ěńĚľĺńħĝńĵĬŅĪĴňĸńĔļĦŃĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻőħĵĪńŗĺœĮŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗĶŅĭĸŋƞĴȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ77,.4ȮĕŀĚıŊŘĬĪňŗ

ĪńŘĚěńĚľĺńħȮıŊŘĬĪňŗĪŅĚĨŀĬĔĸŅĚȮĨŀĬŒĨƟȮŐĸŃĨŃĺńĬŀŀĔĕŀĚěńĚľĺńħĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬĪňŗĶŅĭěĬĩŉĚĪňŗĶŅĭĸŌĔėĸŊŗĬĸŀĬ
ĸŅħȮĬŀĔěŅĔĸńĔļĦŃĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻŏĮƦĬĪňŗĶŅĭŐĸƟĺȮĵńĚĴňŏĬŇĬŏĕŅŏĸŖĔȮŕȮĔĶŃěŅĵŀĵŌƞĪńŗĺœĮȮĪňŗĽņėńĠȮœħƟŐĔƞȮ 
ŏĕŅīĶĶĴŅĴŌĸȮĞŉŗĚĩŊŀŏĮƦĬĸńĔļĦŃĽņėńĠĕŀĚěńĚľĺńħĝńĵĬŅĪȮĴňŐĴƞĬŘņĽŅĵĽņėńĠĪňŗœľĸįƞŅĬȮœħƟŐĔƞȮŐĴƞĬŘņŏěƟŅıĶŃĵŅ
œľĸįƞŅĬŀņŏĳŀĴőĬĶĴĵƢȮĺńħĽŇĚľƢȮŏĴŊŀĚĝńĵĬŅĪȮŐĸŃĽĶĶıĵŅȮŐĴƞĬŘņĪƞŅěňĬȮ&ľĶŊŀŐĴƞĬŘņĴŃĕŅĴŏĥƞŅ'ȮœľĸįƞŅĬ
ŀņŏĳŀĺńħĽŇĚľƢŐĸŃľńĬėŅȮŐĸŃŐĴƞĬŘņĬƟŀĵȮœľĸįƞŅĬŀņŏĳŀĽĶĶėĭŋĶňȮŏĮƦĬĨƟĬȮ&ĳŅıĪňŗȮ/3'Ȯ  
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ĳŅıĪňŗȮ/3ȮȮŐįĬĪňŗĪňŗĨńŘĚȮŀŅĦŅŏĕĨȮŐĸŃĽĳŅıĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻȮŒĬĕŀĭŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶįĸŇĨıŊĝĽŇŗĚĭƞĚĝňŘĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮ

&GI) ĽƟĴőŀĕŅĺŐĨĚĔĺŅĝńĵĬŅĪȮĪňŗŀĵŌƞŒĬĮĶŃĔŅĻĕŀĚĔĶĴĪĶńıĵƢĽŇĬĪŅĚĮƤĠĠŅ 

3) ĸńĔļĦŃĳŌĴŇŀŅĔŅĻŒĬıŊŘĬĪňŗĻŉĔļŅ 
ěŅĔĕƟŀĴŌĸĸńĔļĦŃĳŌĴŇŀŅĔŅĻŏĜĸňŗĵĕŀĚĽĩŅĬňľĸńĔŒĬěńĚľĺńħĝńĵĬŅĪȮ&ĨŅĶŅĚĪňŗȮ7'ȮıĭĺƞŅȮĮĶŇĴŅĦ

ĬŘņİĬĪńŘĚľĴħȮŀŋĦľĳŌĴŇȮėĺŅĴĝŊŘĬĽńĴıńĪīƢȮŐĸŃĻńĔĵƢĔŅĶėŅĵĶŃŏľĵĬŘņŏĜĸňŗĵĶŅĵŏħŊŀĬȮŒĬėŅĭȮ1.ȮĮƖȮ&ı,Ļ,Ȯ0314+
0343'ȮĴňĸńĔļĦŃħńĚĬňŘȮ&ĔĶĴŀŋĨŋĬŇĵĴĺŇĪĵŅ, 0343'ȮĴňŀŋĦľĳŌĴŇŏĜĸňŗĵĨĸŀħĮƖȮ06,/ȮŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽȮőħĵĴňŀŋĦľĳŌĴŇ
ĽŌĚĽŋħŒĬŏħŊŀĬŏĴļŅĵĬŏĪƞŅĔńĭȮ14,7ȮŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽȮŐĸŃŀŋĦľĳŌĴŇĨŗņĽŋħŒĬŏħŊŀĬĴĔĶŅėĴŏĪƞŅĔńĭȮ0.,1ȮŀĚĻŅ
ŏĞĸŏĞňĵĽȮĮĶŇĴŅĦĬŘņİĬĶĺĴĨĸŀħĮƖȮ/*.13,7ȮĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮĮĶŇĴŅĦĬŘņİĬőħĵŏĜĸňŗĵȮ64,1ȮĴŇĸĸŇŏĴĨĶĨƞŀŏħŊŀĬȮőħĵĴň
ĮĶŇĴŅĦĬŘņİĬĽŌĚĽŋħŏĜĸňŗĵŒĬŏħŊŀĬĔńĬĵŅĵĬŏĪƞŅĔńĭȮ016,6ȮĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮĮĶŇĴŅĦĬŘņİĬĨŗņĽŋħŏĜĸňŗĵŒĬŏħŊŀĬĴĔĶŅėĴ
ŏĪƞŅĔńĭȮ2,2ȮĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮĽƞĺĬėĺŅĴĝŊŘĬĽńĴıńĪīƢŏĜĸňŗĵĨĸŀħĮƖĶƟŀĵĸŃȮ55ȮėĺŅĴĝŊŘĬĽńĴıńĪīƢĽŌĚĽŋħŒĬŏħŊŀĬĔńĬĵŅĵĬ
ŏĪƞŅĔńĭĶƟŀĵĸŃȮ60ȮŐĸŃėĺŅĴĝŊŘĬĽńĴıńĪīƢĨŗņĽŋħŒĬŏħŊŀĬŏĴļŅĵĬŏĪƞŅĔńĭĶƟŀĵĸŃȮ47 

ěŅĔĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĮĶŇĴŅĦĬŘņİĬĪńŘĚľĴħĔńĭėƞŅĻńĔĵƢĔŅĶėŅĵĶŃŏľĵĬŘņŒĬ 
ŐĨƞĸŃŏħŊŀĬĴŅŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĬŏıŊŗŀľŅĝƞĺĚĪňŗĴňĔŅĶĕŅħĬŘņȮĝƞĺĚĪňŗĴňėĺŅĴĝŊŘĬŏıňĵĚıŀȮŐĸŃĝƞĺĚĪňŗĴňĬŘņĴŅĔŏĔŇĬıŀŒĬ
ıŊŘĬĪňŗŏıŅŃĮĸŌĔĪňŗŀŅĻńĵĬŘņİĬȮıĭĺƞŅȮĝƞĺĚĪňŗĴňėĺŅĴĝŊŘĬŏıňĵĚıŀŏĶŇŗĴĨńŘĚŐĨƞĝƞĺĚĮĸŅĵŏħŊŀĬĴňĬŅėĴěĬĩŉĚĨƟĬŏħŊŀĬ
ĨŋĸŅėĴȮŏĮƦĬĝƞĺĚĪňŗŏľĴŅŃĽĴŒĬĔŅĶĮĸŌĔıŊĝŒĬķħŌŏıŅŃĮĸŌĔĴŅĔĪňŗĽŋħȮŐĨƞŏĬŊŗŀĚěŅĔŒĬĝƞĺĚĨƟĬŏħŊŀĬĔĶĔġŅėĴ
ěĬĩŉĚĮĸŅĵŏħŊŀĬĔńĬĵŅĵĬěŃŏĮƦĬĝƞĺĚĪňŗĴňĬŘņĴŅĔŏĔŇĬıŀȮĞŉŗĚŒĬĪňŗĸŋƞĴŀŅěĪņėĺŅĴŏĽňĵľŅĵŐĔƞıŊĝĪňŗĮĸŌĔœħƟȮ 
ĽƞĺĬĝƞĺĚĪňŗĴňĔŅĶĕŅħĬŘņěŃŏĶŇŗĴĨńŘĚŐĨƞĝƞĺĚĨƟĬŏħŊŀĬĨŋĸŅėĴěĬĩŉĚĮĸŅĵŏħŊŀĬĴňĬŅėĴȮĞŉŗĚľŅĔĴňĔŅĶŏıŅŃĮĸŌĔıŊĝ
ŒĬĝƞĺĚĬňŘȮĨƟŀĚŀŅĻńĵĬŘņěŅĔĝĸĮĶŃĪŅĬľĶŊŀėĺĶĴňŐľĸƞĚĬŘņĽņĶŀĚȮ&ĳŅıĪňŗȮ/4' 

4) ĪĶńıĵŅĔĶħŇĬŒĬıŊŘĬĪňŗĻŉĔļŅ 
ıĭľĬƞĺĵŐįĬĪňŗħŇĬĪńŘĚľĴħȮ17ȮľĬƞĺĵȮĽŅĴŅĶĩěņŐĬĔħŇĬœħƟĪńŘĚľĴħȮ01ȮĝŋħħŇĬȮŐĸŃȮ4ȮħŇĬėĸƟŅĵȮ

ĞŉŗĚĮĶŃĔŀĭħƟĺĵľĬƞĺĵěņŐĬĔĮĶŃŏĳĪĝŋħħŇĬȮ01ȮľĬƞĺĵŐįĬĪňŗȮŐĸŃľĬƞĺĵěņŐĬĔĮĶŃŏĳĪħŇĬėĸƟŅĵȮ0.ȮľĬƞĺĵ
ŐįĬĪňŗȮĶĺĴĪńŘĚľĴħĴňȮ2/ȮľĬƞĺĵŐįĬĪňŗȮĴňŏĬŊŘŀĪňŗȮ/*3.4*712ȮœĶƞȮľĶŊŀĶƟŀĵĸŃȮ75,41ȮĕŀĚŏĬŊŘŀĪňŗĪńŘĚľĴħȮŐĸŃŏĮƦĬ
ıŊŘĬĪňŗŏĭŖħŏĨĸŖħȮ0ȮľĬƞĺĵŐįĬĪňŗȮœħƟŐĔƞȮıŊŘĬĪňŗĸŅħĝńĬŏĝŇĚĞƟŀĬȮŐĸŃıŊŘĬĪňŗĬŘņħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ/.ȮŐĸŃĳŅıĪňŗȮ/5  
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ7ȮȮĮĶŇĴŅĦİĬĪňŗŒĝƟœħƟěĶŇĚȮŐĸŃĻńĔĵƢĔŅĶėŅĵĶŃŏľĵĬŘņȮĽĩŅĬňŀŋĨŋĬŇĵĴĺŇĪĵŅĝńĵĬŅĪȮı,Ļ,Ȯ0314+0343 

ŏħŊŀĬ 
ĮĶŇĴŅĦ 
ĬŘņİĬ 

ŀŋĦľĳŌĴŇŏĜĸňŗĵ &oĞ' ėĺŅĴĝŊŘĬ 
ĽńĴıńĪīƢ 
(%) 

ĻńĔĵƢĔŅĶ 
ėŅĵĶŃŏľĵĬŘņ  

(ĴĴ,' 
(ĴĴ,' ĽŌĚĽŋħ ĨŗņĽŋħ ŏĜĸňŗĵ PET\1 1/2 PET 

ĴĔĶŅėĴ 4.4 31.9 20.3 25.3 70 102.61 51.31 
ĔŋĴĳŅıńĬīƢ 12.2 33.6 22.3 27.1 71 113.12 56.56 
ĴňĬŅėĴ 28.9 35.7 24.4 29.2 70 142.91 71.46 
ŏĴļŅĵĬ 73.0 36.9 25.6 30.3 69 157.80 78.90 
ıķļĳŅėĴ 133.9 35.8 25.9 30.0 73 152.52 76.26 
ĴŇĩŋĬŅĵĬ 119.5 34.6 25.6 29.2 76 134.10 67.05 
ĔĶĔġŅėĴ 115.8 33.7 25.2 28.6 78 123.38 61.69 
ĽŇĚľŅėĴ 136.3 33.6 25.1 28.4 79 122.45 61.23 
ĔńĬĵŅĵĬ 238.8 33.2 23.5 28.2 82 114.30 57.15 
ĨŋĸŅėĴ 138.4 32.6 23.3 28.0 80 113.77 56.89 
ıķĻěŇĔŅĵĬ 28.0 32.6 23.4 27.3 74 107.40 53.70 
īńĬĺŅėĴ 6.7 31.5 20.7 25.4 70 103.85 51.93 
įĸĶĺĴ 1035.9 - - - - 1488.21 744.11 
ŏĜĸňŗĵĨĸŀħĮƖ - 33.8 23.8 28.1 77 - - 
ľĴŅĵŏľĨŋ: \1ŏĔŇħěŅĔĔŅĶėņĬĺĦȮCropwat for Windows Version 4.3 
ĪňŗĴŅ: ĔĶĴŀŋĨŋĬŇĵĴĺŇĪĵŅȮ&0343' 

 
ĳŅıĪňŗȮ/4ȮȮĝƞĺĚķħŌĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔŅĶĮĸŌĔıŊĝȮŐĸŃĝƞĺĚĪňŗŏĽňŗĵĚĨƞŀĔŅĶĕŅħĬŘņȮĽĩŅĬňŀŋĨŋĬŇĵĴĺŇĪĵŅĝńĵĬŅĪ 
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ĳŅıĪňŗȮ/5ȮȮŐįĬĪňŗĝŋħħŇĬŒĬĕŀĭŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶįĸŇĨıŊĝĽŇŗĚĭƞĚĝňŘĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮ&GI) ĽƟĴőŀĕŅĺŐĨĚĔĺŅĝńĵĬŅĪȮ 

ĪňŗŀĵŌƞŒĬĮĶŃĔŅĻĕŀĚĔĶĴĪĶńıĵƢĽŇĬĪŅĚĮƤĠĠŅ  
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/.ȮȮėņŀīŇĭŅĵľĬƞĺĵŐįĬĪňŗŒĬıŊŘĬĪňŗĔŅĶįĸŇĨıŊĝĽŇŗĚĭƞĚĝňŘĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮ&GI) ĽƟĴőŀĕŅĺŐĨĚĔĺŅĝńĵĬŅĪȮ 
ĪňŗŀĵŌƞŒĬĮĶŃĔŅĻĕŀĚĔĶĴĪĶńıĵƢĽŇĬĪŅĚĮƤĠĠŅȮ 

ĳŌĴŇĽńĦģŅĬ ĺńĨĩŋĨƟĬĔņŏĬŇħ ĝŋħħŇĬ 
ŏĬŊŘŀĪňŗ  

œĶƞ ĶƟŀĵĸŃ 
ĪňŗĶŅĭĬŘņŏėĵĪƞĺĴĩŉĚĽƞĺĬ
ĨŗņĕŀĚĽńĬħŇĬĶŇĴĬŘņ 

ĨŃĔŀĬĬŘņ 

Sa 4,084 0.26 

ĪňŗĶŅĭĬŘņŏėĵĪƞĺĴĩŉĚĕŀĚ
ĽńĬħŇĬĶŇĴĬŘņ 

Sa-fsi 108,820 7.05 

Cm-fsi 80,504 5.22 

ĪňŗĶŅĭĬŘņŏėĵĪƞĺĴĩŉĚ Sin 144,318 9.35 

ĪňŗĶŅĭĨŃĔŀĬĬŘņıŅ 

Cn 231,050 14.97 

Kk 5,065 0.33 

Mn 144,671 9.37 

ĨŃĔŀĬĬŘņěŅĔľŇĬŐĔĶĬŇĨ 

Nch 191,753 12.42 

Uti 27,681 1.79 

Uti-gm,fl 6,048 0.39 

Uti-vtks 25,715 1.67 

ĨŃıńĔĸņĬŘņĶŃħńĭĨŗņ 

ĨŃĔŀĬĬŘņ Db 28,341 1.84 
 Db-fl 59,838 3.88 
 Np 21,532 1.39 

ĨŃıńĔĸņĬŘņ  Don-f 5,523 0.36 
  Khu 8 0.00 
  Kp 9,083 0.59 
  Kpg 70,245 4.55 
  Kpg-fl 57,928 3.75 
  Kpg-gm 6,954 0.45 
  Kpg-gm,fl 153,961 9.97 
  Kpg-hb 10,875 0.70 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/.ȮȮ&Ĩƞŀ'    

ĳŌĴŇĽńĦģŅĬ ĺńĨĩŋĨƟĬĔņŏĬŇħ ĝŋħħŇĬ 
ŏĬŊŘŀĪňŗ  

œĶƞ ĶƟŀĵĸŃ 

ĨŃıńĔĸņĬŘņ ĨŃĔŀĬĬŘņ Kpg-mw 19,175 1.24 
  Kpg-mw,fl 14,469 0.94 

  Kpg-hb,fl 4,718 0.31 
  Kpg-tks 17,549 1.14 
  Ksp 1,399 0.09 
  Lb-gm 19 0.00 
 

ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĵƟŅĵĕŀĚĺńĽħŋĭĬĨŃıńĔĝńŘĬĴŅĶƢĸ 
Tk-br 4,966 0.32 

 Tk-md,br 2,410 0.16 

ĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻĔŅĶĔńħŏĞŅŃ
ĨŀĬĭĬ 

ĺńĽħŋĨĔėƟŅĚěŅĔľŇĬĨŃĔŀĬŏĬŊŘŀĸŃŏŀňĵħ Kld 1,756 0.11 

ĺńĽħŋĨĔėƟŅĚěŅĔľŇĬœĶőŀœĶĨƢ Phi 686 0.04 

ĺńĽħŋĨĔėƟŅĚěŅĔľŇĬĨŃĔŀĬŏĬŊŘŀĸŃŏŀňĵħ Ml 351 0.02 

ĺńĽħŋĨĔėƟŅĚěŅĔľŇĬœĬĪƢŐĸŃľŇĬŐĔĶĬŇĨ Tas 565 0.04 

ĺńĽħŋĨĔėƟŅĚěŅĔĨŃĔŀĬħŅħŏĝŇĚŏĕŅĪƟŀĚĩŇŗĬěŅĔ 
ľŇĬĪĶŅĵ ľŇĬėĺŀĶƢĨœĞĨƢĪňŗŐĪĶĔħƟĺĵľŇĬĲƕĸœĸĨƢŐĸŃ
ľŇĬħŇĬħŅĬȮľĶŊŀľŇĬŀŊŗĬȮŕȮĪňŗŀĵŌƞŒĬĔĸŋƞĴĬňŘ 

Ly 7,594 0.49 

Ly-d 11,662 0.76 

Ly-vd 18,799 1.22 

Ty 3,507 0.23 

Ty-RC 3,312 0.21 

ıŊŘĬĪňŗĸŅħĝńĬŏĝŇĚĞƟŀĬ SC 27,763 1.80 

ıŊŘĬĪňŗĬŘņ W 8,894 0.58 

įĸĶĺĴĪńŘĚľĴħ 1,543,591 100.00 
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1,0ȮĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ 

1,0,/ȮȮĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ 

 1) ĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸŐįĬĪňŗȮĶŅĵĚŅĬȮŐĸŃŏŀĔĽŅĶĺŇĝŅĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮœħƟŐĔƞȮŐįĬĪňŗĳŅıĩƞŅĵŀŀĶƢőīĽň
ŏĝŇĚŏĸĕȮ&ortho photo) ĴŅĨĶŅĽƞĺĬȮ1:25,000ȮĕƟŀĴŌĸėĺŅĴĽŌĚŏĝŇĚŏĸĕŐĸŃĕƟŀĴŌĸŏĽƟĬĝńŘĬėĺŅĴĽŌĚȮŐįĬĪňŗĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻȮ
&topographic map) ĴŅĨĶŅĽƞĺĬȮ1:50,000 (ĔĶĴŐįĬĪňŗĪľŅĶ, 2543) ŐįĬĪňŗĝŋħħŇĬȮĴŅĨĶŅĽƞĺĬȮ1:25,000ȮěńĚľĺńħ
ŏıĝĶĭŋĶňȮěńĚľĺńħĶŅĝĭŋĶňȮěńĚľĺńħĬėĶĬŅĵĔȮŐĸŃěńĚľĺńħĝńĵĬŅĪȮŐĸŃĕƟŀĴŌĸĸńĔļĦŃĽĴĭńĨŇħŇĬĭŅĚĮĶŃĔŅĶȮ&ĽĩŇĶŃȮ
ŐĸŃėĦŃ, 2558) ŐĸŃĕƟŀĴŌĸĽĳŅıĔŅĶŒĝƟĪňŗħŇĬȮĴŅĨĶŅĽƞĺĬȮ1:25,000ȮěńĚľĺńħŏıĝĶĭŋĶňȮěńĚľĺńħĶŅĝĭŋĶňȮěńĚľĺńħ
ĬėĶĬŅĵĔȮŐĸŃěńĚľĺńħĝńĵĬŅĪȮ&ĽƞĺĬĺŇŏėĶŅŃľƢĽĳŅıĔŅĶŒĝƟĪňŗħŇĬ, 2562, 2542)  

 0) ŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĽņĶĺěħŇĬĳŅėĽĬŅĴȮŏĝƞĬȮĽĺƞŅĬŏěŅŃħŇĬȮıĸńŗĺȮĴňħȮėƟŀĬĵŅĚȮ 
ĔĸƟŀĚĩƞŅĵĶŌĮȮŐĺƞĬĕĵŅĵȮŏĪĮĺńħĶŃĵŃȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħėƞŅıŇĔńħȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħėĺŅĴŏĮƦĬĔĶħŏĮƦĬħƞŅĚĕŀĚħŇĬȮĽĴŋħŏĪňĵĭ 
ĽňħŇĬȮĔĶŃĭŀĔŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚħŇĬȮŀŋĮĔĶĦƢŏėĶŊŗŀĚŏĕňĵĬȮŐĭĭĲŀĶƢĴĭńĬĪŉĔĕƟŀĴŌĸȮŏĮƦĬĨƟĬ 

 1) ŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŒĝƟŒĬĽņĬńĔĚŅĬŐĸŃľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮœħƟŐĔƞȮĽŐĔĬŏĬŀĶƢȮŏėĶŊŗŀĚıŇĴıƢȮŏėĶŊŗŀĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮ
őĮĶŐĔĶĴĽņŏĶŖěĶŌĮĨƞŅĚȮŕȮĪňŗŒĝƟĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮĮĶŃĴĺĸįĸĕƟŀĴŌĸȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮŐĸŃĽŅĶŏėĴňĪňŗŒĝƟĽņľĶńĭĺŇŏėĶŅŃľƢ 
ŒĬľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ 

1,1ȮĔŅĶŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸĳŅėĽĬŅĴ 
1,1,/ȮĔŅĶĻŉĔļŅĕƟŀĴŌĸĪńŗĺœĮȮ 
ĪņĔŅĶĻŉĔļŅĕƟŀĴŌĸĪńŗĺœĮĕŀĚĽĳŅııŊŘĬĪňŗĮĸŌĔıŊĝȮGIȮőħĵŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴŒĬıŊŘĬĪňŗĻŉĔļŅȮ

ĕƟŀĴŌĸĔŅĶĮĸŌĔĝĴıŌƞŏıĝĶȮĴŃıĶƟŅĺĬŘņľŀĴĶŅĝĭŋĶňȮĽńĭĮŃĶħĭƟŅĬėŅȮĴŃĵĚĝŇħĬėĶĬŅĵĔȮŐĸŃ 
ĽƟĴőŀĕŅĺŐĨĚĔĺŅĝńĵĬŅĪ ĽńĴĳŅļĦƢŏĔļĨĶĔĶıĶƟŀĴĔńĭĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴ 
ěŅĔľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮŏĝƞĬȮĔĸŋƞĴįŌƟĮĸŌĔıŊĝȮGI ħńĚĳŅıĪňŗȮ/6 

  

ĳŅıĪňŗȮ/6ȮȮĔŅĶŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸıŊĝȮıĶƟŀĴĽńĴĳŅļĦƢŏĔļĨĶĔĶįŌƟĮĸŌĔıŊĝȮGI  

3.3.2 ĔŅĶŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚħŇĬȮ 
ĪņĔŅĶĕŋħľĸŋĴľĬƟŅĨńħħŇĬ ĕĬŅħĔĺƟŅĚȮ.,3ȮŏĴĨĶȮĵŅĺȮ.,3ȮŏĴĨĶȮŐĸŃĸŉĔȮ.,3ȮŏĴĨĶȮĽņľĶńĭĻŉĔļŅ

ĸńĔļĦŃŐĸŃĽĴĭńĨŇħŇĬĭŅĚĮĶŃĔŅĶȮĭńĬĪŉĔĕƟŀĴŌĸŐĸŃĳŅıĕŀĚħŇĬıĶƟŀĴĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĕŀĚıŊŘĬĪňŗȮŐĸŃ 
ŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚħŇĬěĬĩŉĚėĺŅĴĸŉĔȮ/ȮŏĴĨĶȮĨŅĴĝńŘĬĔŅĶĔņŏĬŇħħŇĬȮőħĵŒĝƟĽĺƞŅĬŏěŅŃħŇĬȮ&soil auger)Ȯ&ĳŅıĪňŗȮ/7'Ȯ
ŏıŊŗŀĬņĨńĺŀĵƞŅĚħŇĬĪňŗœħƟœĮĺŇŏėĶŅŃľƢĽĴĭńĨŇħŇĬĪŅĚĔŅĵĳŅıŐĸŃŏėĴňĭŅĚĮĶŃĔŅĶȮ 
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ĳŅıĪňŗȮ/7ȮȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĻŉĔļŅĸńĔļĦŃħŇĬŒĬĳŅėĽĬŅĴ 

1,2ȮȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢħŇĬȮ 
ĺŇŏėĶŅŃľƢĽĴĭńĨŇĪŅĚĔŅĵĳŅıȮœħƟŐĔƞȮĔŅĶĔĶŃěŅĵĕĬŅħŀĬŋĳŅėħŇĬȮ&particle size distribution) 

őħĵĺŇīňȮpipette method ėƞŅĶŃħńĭėĺŅĴĝŊŘĬŒĬħŇĬĪňŗĴňėĺŅĴěŋėĺŅĴĝŊŘĬĽĬŅĴȮ(field capacity; FC) ŐĸŃ 
ėƞŅĶŃħńĭėĺŅĴĝŊŘĬĪňŗıŊĝŏľňŗĵĺŀĵƞŅĚĩŅĺĶȮ&permanent wilting point, PWP) ŐĸŃėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬĶĺĴĕŀĚħŇĬȮ
&bulk density)Ȯ&ĔĶĴıńĥĬŅĪňŗħŇĬ*Ȯ0325' 

ĺŇŏėĶŅŃľƢĽĴĭńĨŇĪŅĚŏėĴňȮœħƟŐĔƞȮĮĢŇĔŇĶŇĵŅħŇĬȮ&Soil reaction, pH) őħĵŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ 
ĺńħĮĢŇĔŇĶŇĵŅħŇĬȮ&pH meter) ŒĝƟŀńĨĶŅĽƞĺĬħŇĬĨƞŀĬŘņ (1:1)ȮĮĶŇĴŅĦŀŇĬĪĶňĵĺńĨĩŋŒĬħŇĬ &organic matter; OM) 
őħĵĺŇīňȮNelson & Sommers ĲŀĽĲŀĶńĽĪňŗŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢȮ&available P) őħĵĺŇīňȮBray II őıŐĪĽŏĞňĵĴĪňŗŏĮƦĬ
ĮĶŃőĵĝĬƢȮ&available K) őħĵĽĔńħħƟĺĵȮ1 M NH4OAc pH 7.0 ėĺŅĴěŋŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŐėĨœŀŀŀĬȮ&cation 
exchange capacity; CEC) őħĵĺŇīňĔŅĶĝŃĸƟŅĚħƟĺĵȮ1 M NH4OAc pH 7.0 ŏĭĽŐĸĔŏĮĸňŗĵĬœħƟȮ(exchangeable 
base) ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮŐėĸŏĞňĵĴȮŐĴĔĬňŏĞňĵĴȮőĞŏħňĵĴȮŐĸŃőıŐĪĽŏĞňĵĴȮőħĵĽĔńħħƟĺĵȮ1 M NH4OAc pH 7.0 
ŐĸƟĺĺńħĮĶŇĴŅĦħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚȮAtomic Absorption Spectrophotometer 

ĺŇŏėĶŅŃľƢĮĶŇĴŅĦěŋĸīŅĨŋȮœħƟŐĔƞȮŏľĸŖĔȮ&available Fe-DTPA) ŐĴĚĔŅĬňĽȮ&available Mn) 
ĪŀĚŐħĚȮ&available Cu) ŐĸŃĽńĚĔŃĽňȮ&available Zn) ĽĔńħħƟĺĵȮDTPA ŐĸƟĺĺńħĮĶŇĴŅĦħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚȮAtomic 
Absorption Spectrophotometer ĽĳŅıĔŅĶĬņœĲĲƚŅȮ&Electrical conductivity, EC) őħĵĺńħĽĳŅı 
ĔŅĶĬņœĲĲƚŅĕŀĚĽŅĶĽĔńħŀŇŗĴĨńĺĕŀĚħŇĬȮ&saturation extract) ĺńħĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇȮ25 ŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽȮħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚȮ
electrical conductivity bridge ŐĸŃėĺŅĴŏĮƦĬĔĶħĪňŗĽĔńħœħƟȮ&extractable acidity) őħĵĺŇīňȮbarium 
chloride triethanolamine pH 8.2Ȯ&ĔĶĴıńĥĬŅĪňŗħŇĬ, 0325' 
  

ĨĶĺěĽŀĭěŋħŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚħŇĬ ĕŋħľĸŋĴħŇĬȮĕĬŅħ 
.,3ȮxȮ0.5ȮxȮ0.5 ŏĴĨĶ 

ĭńĬĪŉĔĳŅıĸńĔļĦŃħŇĬ 
   

 
 ŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚħŇĬőħĵŒĝƟĽĺƞŅĬ
ŏěŅŃħŇĬ 

 ĸńĔļĦŃĔŅĶŏĶňĵĚĝńŘĬħŇĬĨŅĴ 
ėĺŅĴĸŉĔȮĳŅĵŒĬȮ/ȮŏĴĨĶ 

  

ĺńħĽňȮĪħĽŀĭŏĬŊŘŀħŇĬȮŐĸŃĸńĔļĦŃŀŊŗĬŕȮĪňŗıĭ 

 

ĺńħȮpH ĕŀĚħŇĬŒĬĽĬŅĴ 
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1,3ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ 
ĬņįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽĴĭńĨŇħŇĬĪŅĚĔŅĵĳŅıŐĸŃŏėĴňȮĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢėƞŅŏĜĸňŗĵŐĸŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ

ĶŃľĺƞŅĚĮƤěěńĵĪŅĚħŇĬĪňŗĻŉĔļŅŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬĸńĔļĦŃŐĸŃĽĴĭńĨŇĕŀĚħŇĬȮőħĵŒĝƟŏĔĦĤƢĨƞŅĚ ŕȮĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ĶŃħńĭĽĴĭńĨŇħŇĬĪŅĚĔŅĵĳŅıŐĸŃŏėĴňȮŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴŀŋħĴĽĴĭŌĶĦƢĕŀĚħŇĬȮőħĵŒĝƟľĸńĔŏĔĦĤƢĕŀĚĔĶĴıńĥĬŅ
ĪňŗħŇĬȮĞŉŗĚıŇěŅĶĦŅěŅĔĽĴĭńĨŇħŇĬȮœħƟŐĔƞȮĮĶŇĴŅĦŀŇĬĪĶňĵĺńĨĩŋȮĮĶŇĴŅĦĲŀĽĲŀĶńĽȮŐĸŃőıŐĪĽŏĞňĵĴĪňŗŏĮƦĬ
ĮĶŃőĵĝĬƢȮėƞŅŀńĨĶŅĶƟŀĵĸŃėĺŅĴŀŇŗĴĨńĺŏĭĽȮŐĸŃėƞŅėĺŅĴěŋŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŐėĨœŀŀŀĬȮ 

ĬņĕƟŀĴŌĸħŇĬĪňŗĻŉĔļŅĴŅĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚħŇĬĽņľĶńĭĮĸŌĔıŊĝŏĻĶļģĔŇěőħĵŒĝƟĺŇīň
ĮĶŃŏĴŇĬĨŅĴėŌƞĴŊŀĔŅĶěņŐĬĔėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚħŇĬĽņľĶńĭıŊĝŏĻĶļģĔŇěĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮ&ĔŀĚĽņĶĺěŐĸŃ
ěņŐĬĔħŇĬ, 2543'ȮĞŉŗĚĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 

1'ȮĻŉĔļŅĸńĔļĦŃŐĸŃĽĴĭńĨŇĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚħŇĬȮĨĸŀħěĬĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĪňŗœħƟěŅĔĕƟŀĴŌĸĔŅĶĽņĶĺě
ŐĸŃěņŐĬĔħŇĬȮĬņĴŅěńħľĴĺħľĴŌƞľĶŊŀĝńŘĬĨŅĴėĺŅĴĶŋĬŐĶĚĕŀĚĸńĔļĦŃħŇĬŐĸŃĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĪňŗĴňįĸĨƞŀ 
ĔŅĶŏıŅŃĮĸŌĔıŊĝȮľĶŊŀėĺŅĴŏĽňŗĵĚĨƞŀėĺŅĴŏĽňĵľŅĵŏĴŊŗŀĬņħŇĬĴŅĮĸŌĔıŊĝ 

2) ĶŃħńĭėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚħŇĬŐĨƞĸŃĝńŘĬĵĔŏĺƟĬĝńŘĬėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĪňŗȮ1ȮěŃĨƟŀĚĶŃĭŋĸńĔļĦŃŐĸŃ
ėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚħŇĬĪňŗĴňįĸĨƞŀĔŅĶŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨľĶŊŀĴňįĸĔĶŃĪĭĨƞŀįĸįĸŇĨĕŀĚıŊĝĪňŗĮĸŌĔȮĸńĔļĦŃĕŀĚħŇĬĪňŗĶŃĭŋœĺƟ
ŒĬĝńŘĬėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚħŇĬĽņľĶńĭĔŅĶĮĸŌĔıŊĝŐĨƞĸŃĝńŘĬȮŏĶňĵĔĺƞŅȮĕƟŀěņĔńħȮ&limitation)ȮĔŅĶěņŐĬĔėĺŅĴ
ŏľĴŅŃĽĴĕŀĚħŇĬŐĨƞĸŃĝńŘĬěŃĨƟŀĚĨĶĺěĽŀĭĺƞŅħŇĬŐĨƞĸŃĝŋħĬńŘĬĴňĸńĔļĦŃŀŃœĶĭƟŅĚĪňŗĶŋĬŐĶĚĪňŗĽŋħĪňŗěŃŏĮƦĬ
ŀŋĮĽĶĶėĨƞŀĔŅĶŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨȮľĶŊŀĴňįĸĔĶŃĪĭĨƞŀįĸįĸŇĨĕŀĚıŊĝŒĬĝńŘĬėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĬńŘĬ 

3'ȮŏĴŊŗŀĪĶŅĭĶŃħńĭėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚħŇĬĽņľĶńĭĔŅĶĮĸŌĔıŊĝŐĸƟĺŒľƟĪņĔŅĶěņŐĬĔĶŃħńĭ 
ėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĵƞŀĵĸĚœĮȮőħĵěŃĶŃĭŋĝĬŇħĕŀĚĕƟŀěņĔńħĪňŗĶŋĬŐĶĚĪňŗĽŋħœĺƟĨƞŀĪƟŅĵĝńŘĬėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚħŇĬľĸńĔȮ
ĝĬŇħĕŀĚĕƟŀěņĔńħȮľĶŊŀĸńĔļĦŃĕŀĚħŇĬĪňŗŏĮƦĬŀńĬĨĶŅĵľĶŊŀĪņėĺŅĴŏĽňĵľŅĵŒľƟŐĔƞıŊĝȮœħƟŐĔƞ 
  t : ĽĳŅııŊŘĬĪňŗȮ&topography) 
  s : ŏĬŊŘŀħŇĬȮ&texture) ľĶŊŀȮĝńŘĬŀĬŋĳŅėħŇĬȮ&particle size class) 
  b : ĝńŘĬħŇĬĪňŗĴňĔŅĶĝŃĸƟŅĚĶŋĬŐĶĚȮ&albic horizon) 
  c : ėĺŅĴĸŉĔĪňŗıĭĝńŘĬħŅĬŐĕŖĚľĶŊŀĝńŘĬĪňŗıĭĔƟŀĬĔĶĺħĴŅĔĔĺƞŅȮ60ȮŏĮŀĶƢŏĞŖĬĨƢőħĵĮĶŇĴŅĨĶ
&depth to consolidated layer) 
  g : ėĺŅĴĸŉĔĪňŗıĭĔƟŀĬĔĶĺħȮ35+60ȮŏĮŀĶƢŏĞŖĬĨƢőħĵĮĶŇĴŅĨĶȮ&depth to gravelly layer) 
  r : ľŇĬıŊŘĬőįĸƞȮ&rockiness) 
  z : ĔƟŀĬľŇĬőįĸƞȮ&stoniness) 
  x : ėĺŅĴŏėŖĴĕŀĚħŇĬȮ&salinity) 
  d : ĔŅĶĶŃĭŅĵĬŘņĕŀĚħŇĬȮ&drainage) 
  f : ŀńĬĨĶŅĵěŅĔĔŅĶĩŌĔĬŘņĪƞĺĴȮ&flooding) 
  w : ŀńĬĨĶŅĵěŅĔĬŘņŐĝƞĕńĚȮ&water logging) 
  m : ėĺŅĴŏĽňŗĵĚĨƞŀĔŅĶĕŅħŐėĸĬĬŘņȮ&rick of moisture shortage) 
  n : ėĺŅĴŀŋħĴĽĴĭŌĶĦƢĕŀĚħŇĬȮ&nutrient status) 
  a : ėĺŅĴŏĮƦĬĔĶħĕŀĚħŇĬȮ&acidity) 
  k : ėĺŅĴŏĮƦĬħƞŅĚĕŀĚħŇĬȮ&alkalinity) 
  j : ėĺŅĴĸŉĔĪňŗıĭĝńŘĬħŇĬĔĶħĔņĴŃĩńĬȮ&depth to acid sulfate layer) 
  e : ĔŅĶĔĶƞŀĬĕŀĚħŇĬȮ&erosion) 
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  o : ėĺŅĴľĬŅĕŀĚĝńŘĬĺńĽħŋħŇĬŀŇĬĪĶňĵƢȮ&thickness of organic soil material) 

ĶŃħńĭėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚħŇĬĽņľĶńĭıŊĝŏĻĶļģĔŇěȮŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ5ȮĝńŘĬȮœħƟŐĔƞ 
  ĶŃħńĭėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĪňŗȮ1Ȯ8ȮŏľĴŅŃĽĴħňĴŅĔ 
  ĶŃħńĭėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĪňŗȮ2Ȯ8ȮŏľĴŅŃĽĴħň 
  ĶŃħńĭėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĪňŗȮ3Ȯ8ȮŏľĴŅŃĽĴĮŅĬĔĸŅĚ 
  ĶŃħńĭėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĪňŗȮ4Ȯ8ȮœĴƞėƞŀĵŏľĴŅŃĽĴ 
  ĶŃħńĭėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĪňŗȮ5Ȯ8ȮœĴƞŏľĴŅŃĽĴ 

1,4ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸħƟĺĵĶŃĭĭĳŌĴŇĽŅĶĽĬŏĪĻŐĸŃěńħĪņĶŅĵĚŅĬ 
ĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸįĸĔŅĶĻŉĔļŅȮŐĸŃěŅĔĔŅĶĨĶĺěŏŀĔĽŅĶȮĪņĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸįƞŅĬőĮĶŐĔĶĴ 

ĪŅĚĳŌĴŇĽŅĶĽĬŏĪĻŏıŊŗŀŒľƟœħƟŐįĬĪňŗėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴŐĸŃĻńĔĵĳŅıĕŀĚħŇĬŒĬıŊŘĬĪňŗĔŅĶįĸŇĨıŊĝȮGIȮŐĸŃĶŅĵĚŅĬ 
ŏıŊŗŀŏĮƦĬģŅĬĕƟŀĴŌĸĸńĔļĦŃŐĸŃĽĴĭńĨŇĕŀĚħŇĬŒĬıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔıŊĝȮGI 
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ĭĪĪňŗȮ4 

įĸĔŅĶĻŉĔļŅ 
4.1 ĝĴıŌƞŏıĝĶ 

4.1.1 ěŋħĻŉĔļŅŒĬıŊŘĬĪňŗĔŅĶįĸŇĨıŊĝȮGI 

 ĪņĔŅĶėńħŏĸŊŀĔĨńĺŐĪĬĝŋħħŇĬĪňŗĴňĔŅĶĮĸŌĔĝĴıŌƞŏıĝĶěņĬĺĬȮ3ȮĝŋħħŇĬȮěņĬĺĬȮ/1ȮěŋħĻŉĔļŅȮėŊŀȮ 
ĝŋħħŇĬȮ&Bk)ȮěņĬĺĬȮ1ȮěŋħȮĝŋħħŇĬĔņŐıĚŐĽĬȮ&Ks)ȮěņĬĺĬȮ1ȮěŋħȮĝŋħħŇĬŏıĝĶĭŋĶňȮ&Pb)ȮěņĬĺĬȮ/ȮěŋħȮŐĸŃĝŋħħŇĬ 
ĪƞŅĴƞĺĚȮ&Tm)ȮěņĬĺĬȮ4ȮěŋħȮ&ĨŅĶŅĚĪňŗȮ//' 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ//ȮȮĕƟŀĴŌĸěŋħĻŉĔļŅŒĬıŊŘĬĪňŗĻŉĔļŅěņĬĺĬȮ/1ȮěŋħĻŉĔļŅȮ 

ěŋħĪňŗ 
ıŇĔńħ 

ŀņŏĳŀ ěńĚľĺńħ ĝŋħħŇĬ 
E N 

1 602740 1453154 ŏĴŊŀĚŏıĝĶĭŋĶň ŏıĝĶĭŋĶň Tm 
2 602752 1453078 ŏĴŊŀĚŏıĝĶĭŋĶň ŏıĝĶĭŋĶň Tm 
3 602716 1453021 ŏĴŊŀĚŏıĝĶĭŋĶň ŏıĝĶĭŋĶň Tm 
4 603462 1451508 ŏĴŊŀĚŏıĝĶĭŋĶň ŏıĝĶĭŋĶň Bk 
5 603443 1452055 ŏĴŊŀĚŏıĝĶĭŋĶň ŏıĝĶĭŋĶň Tm 
6 591874 1425190 ĪƞŅĵŅĚ ŏıĝĶĭŋĶň Ks 
7 604146 1451490 ŏĴŊŀĚŏıĝĶĭŋĶň ŏıĝĶĭŋĶň Bk 
8 602281 1454549 ŏĴŊŀĚŏıĝĶĭŋĶň ŏıĝĶĭŋĶň Bk 
9 602674 1453368 ŏĴŊŀĚŏıĝĶĭŋĶň ŏıĝĶĭŋĶň Tm 
10 603365 1451465 ĪƞŅĵŅĚ ŏıĝĶĭŋĶň Pb 
11 603265 1452060 ŏĴŊŀĚŏıĝĶĭŋĶň ŏıĝĶĭŋĶň Tm 
12 592256 1424844 ŏĴŊŀĚŏıĝĶĭŋĶň ŏıĝĶĭŋĶň Ts 
13 593262 1425672 ĪƞŅĵŅĚ ŏıĝĶĭŋĶň Ts 
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4,/,0ȮĸńĔļĦŃŐĸŃĽĴĭńĨŇħŇĬĪňŗĮĸŌĔĝĴıŌƞŏıĝĶ 

1'ȮĸńĔļĦŃŐĸŃĽĴĭńĨŇħŇĬŒĬŐĨƞĸŃĝŋħħŇĬĪňŗıĭ 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/0ȮȮĽĳŅııŊŘĬĪňŗȮĸńĔļĦŃŐĸŃĽĴĭńĨŇħŇĬĕŀĚĝŋħħŇĬĭŅĚĔŀĔ 

ĽĳŅııŊŘĬĪňŗŐĸŃĸńĔļĦŃ 
ľĬƟŅĨńħħŇĬ 

ĝŋħħŇĬ ĭŅĚĔŀĔ Qcpgcq8Ȯ@i ĔĸŋƞĴĝŋħħŇĬĪňŗȮ
1 

 ĔŅĶěŜŅŐĬĔħŇĬȮ
&SQB?'Ȯ 

Tcpw+Ʊlc*Ȯqkcargrga*Ȯlml_agb*Ȯ
gqmfwncprfcpkgaȮȮTcprgaȮȮClbm_oscnrq 

ĽĳŅııŊŘĬĪňŗ ĶŅĭŏĶňĵĭȮĴňėĺŅĴĸŅħĝńĬĶƟŀĵĸŃȮ.+/ 
ĳŌĴŇĽńĦģŅĬ ĪňŗĶŅĭĬŘņĪŃŏĸŏėĵĕŉŘĬĩŉĚ 

 ĺńĨĩŋĨƟĬĔņŏĬŇĬħŇĬ ŏĔŇħěŅĔĨŃĔŀĬĬŘņįĽĴĔńĭĨŃĔŀĬĪŃŏĸȮ 
ıńĥĬŅŒĬĽĳŅıĬŘņĔĶƞŀĵ 

ĔŅĶĶŃĭŅĵĬŘņ ŏĸĺ 
ĔŅĶĞŉĴįƞŅĬœħƟĕŀĚ
ĬŘņ 

ĝƟŅ 

ĔŅĶœľĸĭƞŅĕŀĚĬŘņ 
ĭĬįŇĺħŇĬ 

ĝƟŅ 

ĸńĔļĦŃĽĴĭńĨŇħŇĬ ŏĮƦĬħŇĬĸŉĔĴŅĔȮ 
+ȮħŇĬĭĬĴňŏĬŊŘŀħŇĬŏĮƦĬħŇĬŏľĬňĵĺľĶŊŀħŇĬŏľĬňĵĺ 
ĮĬĪĶŅĵŐĮƚĚȮĽňħņȮıĭěŋħĮĶŃĽňĬŘņĨŅĸȮĮĢŇĔŇĶŇĵŅ
ħŇĬŏĮƦĬĔĶħĮŅĬĔĸŅĚĩŉĚŏĮƦĬĔĶħŏĸŖĔĬƟŀĵȮ 
&nFȮ4,.+4,3'Ȯ 
+ȮħŇĬĸƞŅĚĴňŏĬŊŘŀħŇĬŏĮƦĬħŇĬŏľĬňĵĺȮĽňŏĪŅŏĕƟĴľĶŊŀ 
ĽňŏĪŅĮĬĬŘņĨŅĸȮěŋħĮĶŃĽňŏľĸŊŀĚľĶŊŀĬŘņĨŅĸȮŒĬħŇĬ
ĸƞŅĚĪňŗĶŃħńĭėĺŅĴĸŉĔȮ/,.+/,3ȮŏĴĨĶȮıĭĶŀĵœĩĸȮ
ŐĸŃıĭħŇĬŏĸĬĽňĬŘņŏĚŇĬĪňŗĴňĮĶŇĴŅĦĔņĴŃĩńĬĨŗņȮ 
ĴňŏĮĸŊŀĔľŀĵĮŃĮĬȮĮĢŇĔŇĶŇĵŅħŇĬŏĮƦĬĔĸŅĚĩŉĚŏĮƦĬ
ħƞŅĚĮŅĬĔĸŅĚȮ&nFȮ5,.+6,.' 

ĕƟŀěņĔńħ ŀŅěĴňĬŘņĪƞĺĴĕńĚŒĬķħŌİĬȮ 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/1ȮȮĽĳŅııŊŘĬĪňŗȮĸńĔļĦŃŐĸŃĽĴĭńĨŇħŇĬĕŀĚĝŋħħŇĬĔņŐıĚŐĽĬ 

ĽĳŅııŊŘĬĪňŗŐĸŃĸńĔļĦŃ 
ľĬƟŅĨńħħŇĬ 

ĝŋħħŇĬ ĔņŐıĚŐĽĬȮ ȮQcpgcq8ȮIq ĔĸŋƞĴĝŋħħŇĬĪňŗ 
11 

 ĔŅĶěŜŅŐĬĔħŇĬȮ
&SQB?'Ȯ 

Dglc+qgjrw*Ȯkgvcb*Ȯqckg_argtc*Ȯ
gqmfwncprfcpkgaȮRwngaȮF_njsqr_jdq 

ĽĳŅııŊŘĬĪňŗ ėƞŀĬĕƟŅĚĶŅĭŏĶňĵĭĩŉĚĸŌĔėĸŊŗĬĸŀĬĸŅħŏĸŖĔĬƟŀĵȮ 
ėĺŅĴĸŅħĝńĬĶƟŀĵĸŃȮ1 

ĳŌĴŇĽńĦģŅĬ ĨŃıńĔĸŜŅĬŘņ 

 ĺńĨĩŋĨƟĬĔņŏĬŇĬħŇĬ ŏĔŇħěŅĔĨŃĔŀĬĬŘņıŅ 
ĔŅĶĶŃĭŅĵĬŘņ ħň 
ĔŅĶĞŉĴįƞŅĬœħƟ 
ĕŀĚĬŘņ 

ĮŅĬĔĸŅĚ 

ĔŅĶœľĸĭƞŅĕŀĚĬŘņ 
ĭĬįŇĺħŇĬ 

ĮŅĬĔĸŅĚ 

ĸńĔļĦŃĽĴĭńĨŇħŇĬ ŏĮƦĬħŇĬĸŉĔĴŅĔȮ 
+ȮħŇĬĭĬȮĴňŏĬŊŘŀħŇĬŏĮƦĬħŇĬħŇĬĶƞĺĬȮĶƞĺĬĮĬĪĶŅĵŐĮƚĚ
ľĶŊŀħŇĬĶƞĺĬŏľĬňĵĺĮĬĪĶŅĵŐĮƚĚȮĴňĽňĬŘņĨŅĸ 
ĽňĬŘņĨŅĸŏĕƟĴȮľĶŊŀĽňĬŘņĨŅĸĮĬŏľĸŊŀĚȮĮĢŇĔŇĶŇĵŅħŇĬ
ŏĮƦĬĔĸŅĚĩŉĚŏĮƦĬħƞŅĚŀƞŀĬȮ&nFȮ5,.+6,.' 
+ȮħŇĬĸƞŅĚȮĴňŏĬŊŘŀħŇĬŏĮƦĬħŇĬĶƞĺĬŏľĬňĵĺĮĬĪĶŅĵŐĮƚĚȮ 
ĽňĬŘņĨŅĸĩŉĚĽňĬŘņĨŅĸŏĕƟĴȮıĭŏĔĸŖħŐĶƞœĴĔŅĨĸŀħ 
ľĬƟŅĨńħĕŀĚħŇĬŐĸŃĴĺĸĽŅĶıĺĔĮŌĬĽŃĽĴĮŃĮĬŀĵŌƞ
ŒĬħŇĬĝńŘĬĸƞŅĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅħŇĬŏĮƦĬĔĸŅĚĩŉĚŏĮƦĬħƞŅĚ 
ĮŅĬĔĸŅĚȮ&nFȮ5,.+6,3'ȮĭŅĚĭĶŇŏĺĦŀŅěıĭĝńŘĬ
ĪĶŅĵŐĪĶĔŒĬĝńŘĬħŇĬĸƞŅĚȮŕ 

ĕƟŀěņĔńħ ŀŅěěŃĕŅħĬŘņŒĬĝƞĺĚķħŌŏıŅŃĮĸŌĔĞŉŗĚĪŜŅŒľƟıŊĝĝŃĚńĔ
ĔŅĶŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨ 

 

 

 

 

 
  



47 
 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/2ȮȮĽĳŅııŊŘĬĪňŗȮĸńĔļĦŃŐĸŃĽĴĭńĨŇħŇĬĕŀĚĝŋħħŇĬŏıĝĶĭŋĶň 

ĽĳŅııŊŘĬĪňŗŐĸŃĸńĔļĦŃ 
ľĬƟŅĨńħħŇĬ 

ĝŋħħŇĬ ŏıĝĶĭŋĶňȮ Qcpgcq8ȮN` ĔĸŋƞĴĝŋħħŇĬĪňŗȮ
0/ 

 
 
 
 

ĔŅĶěŜŅŐĬĔħŇĬȮ&SQB?'Ȯ Dglc+qgjrw*Ȯkgvcb*Ȯ_argtc*Ȯ
gqmfwncprfcpkgaȮ?osgaȮF_njsqr_jdq 

ĽĳŅııŊŘĬĪňŗ ėƞŀĬĕƟŅĚĶŅĭŏĶňĵĭȮėĺŅĴĸŅħĝńĬĶƟŀĵĸŃȮ 
/+0 

ĳŌĴŇĽńĦģŅĬ ĨŃıńĔĸŜŅĬŘņ 
 ĺńĨĩŋĨƟĬĔņŏĬŇĬħŇĬ ŏĔŇħěŅĔĨŃĔŀĬĬŘņıŅ 
 ĔŅĶĶŃĭŅĵĬŘņ ħňĮŅĬĔĸŅĚĩŉĚėƞŀĬĕƟŅĚŏĸĺ 
 ĔŅĶĞŉĴįƞŅĬœħƟĕŀĚĬŘņ ĝƟŅĩŉĚĮŅĬĔĸŅĚ 

ĔŅĶœľĸĭƞŅĕŀĚĬŘņ 
ĭĬįŇĺħŇĬ 

ĮŅĬĔĸŅĚ 

ĸńĔļĦŃĽĴĭńĨŇħŇĬ ŏĮƦĬħŇĬĸŉĔĴŅĔȮ 
+ȮħŇĬĭĬȮĴňŏĬŊŘŀħŇĬŏĮƦĬħŇĬĶƞĺĬĮĬĪĶŅĵŐĮƚĚȮ 
ĽňĬŘņĨŅĸľĶŊŀĬŘņĨŅĸĮĬŏĪŅȮěŋħĮĶŃĽň
ĬŘņĨŅĸȮĬŘņĨŅĸĮĬŏľĸŊŀĚȮĮĢŇĔŇĶŇĵŅħŇĬŏĮƦĬ
ħƞŅĚĮŅĬĔĸŅĚȮ&nFȮ6,.' 
+ȮħŇĬĸƞŅĚȮĴňŏĬŊŘŀħŇĬŏĮƦĬħŇĬĶƞĺĬŏľĬňĵĺĮĬ
ĪĶŅĵŐĮƚĚȮĽňĬŘņĨŅĸľĶŊŀĬŘņĨŅĸĮĬŏľĸŊŀĚȮ 
ěŋħĮĶŃĽňĬŘņĨŅĸŏĕƟĴȮĮĢŇĔŇĶŇĵŅħŇĬŏĮƦĬħƞŅĚ
ĮŅĬĔĸŅĚȮ&nFȮ6,.'ȮıĭįĸŉĔœĴĔŅĨĸŀħ 
ľĬƟŅĨńħħŇĬ 

ĕƟŀěņĔńħ ŏĬŊŘŀħŇĬĴňĮĶŇĴŅĦĪĶŅĵŐĮƚĚĽŌĚȮĴňőŀĔŅĽŏĔŇħ
ĝńŘĬħŅĬœĩıĶĺĬ 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/3ȮȮĽĳŅııŊŘĬĪňŗȮĸńĔļĦŃŐĸŃĽĴĭńĨŇħŇĬĕŀĚĝŋħħŇĬĪƞŅĴƞĺĚ 

ĽĳŅııŊŘĬĪňŗŐĸŃĸńĔļĦŃ 
ľĬƟŅĨńħħŇĬ 

ĝŋħħŇĬ ĪƞŅĴƞĺĚ Qcpgcq8Ȯ
Rk 

ĔĸŋƞĴĝŋħħŇĬĪňŗȮ
16 

 ĔŅĶěŜŅŐĬĔħŇĬȮ&SQB?'Ȯ Am_pqc+jm_kw*Ȯkgvcb*Ȯ_argtc*Ȯ
a_ja_pcmsq*ȮgqmfwncprfcpkgaȮRwngaȮ
SqrgƲstclrq 

ĽĳŅııŊŘĬĪňŗ ėƞŀĬĕƟŅĚĶŅĭŏĶňĵĭȮėĺŅĴĸŅħĝńĬĶƟŀĵĸŃȮ 
/+0 

ĳŌĴŇĽńĦģŅĬ ĽńĬħŇĬĶŇĴĬŘņĕŀĚĪňŗĶŅĭĬŘņĪĺĴĩŉĚ 

ĺńĨĩŋĨƟĬĔņŏĬŇĬħŇĬ ŏĔŇħěŅĔĨŃĔŀĬĬŘņıŅ 
 ĔŅĶĶŃĭŅĵĬŘņ ħňĮŅĬĔĸŅĚĩŉĚħň 

ĔŅĶĞŉĴįƞŅĬœħƟĕŀĚĬŘņ ĮŅĬĔĸŅĚ 
ĔŅĶœľĸĭƞŅĕŀĚĬŘņ 
ĭĬįŇĺħŇĬ 

ĮŅĬĔĸŅĚ 

ĸńĔļĦŃĽĴĭńĨŇħŇĬ ŏĮƦĬħŇĬĸŉĔĴŅĔ 
+ȮħŇĬĭĬȮĴňŏĬŊŘŀħŇĬŏĮƦĬħŇĬĶƞĺĬľĶŊŀħŇĬĶƞĺĬ
ĮĬĪĶŅĵŐĮƚĚȮĽňĬŘņĨŅĸȮ 
ĽňĬŘņĨŅĸŏĕƟĴȮŐĸŃĽňĬŘņĨŅĸĮĬŏĪŅȮĮĢŇĔŇĶŇĵŅ
ħŇĬŏĮƦĬĮŅĬĔĸŅĚȮ 
&nFȮ6,.' 
+ȮħŇĬĸƞŅĚȮĴňĸńĔļĦŃŏĬŊŘŀħŇĬŐĸŃĽňœĴƞŐĬƞĬŀĬ
ĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĨŃĔŀĬĪňŗĬŘņıŅĴŅĪńĭĩĴŒĬŐĨƞĸŃ
ĮƖȮŏĬŊŘŀħŇĬŏĮƦĬħŇĬĶƞĺĬĮĬĪĶŅĵŐĮƚĚȮħŇĬĶƞĺĬ
ľĶŊŀħŇĬĶƞĺĬŏľĬňĵĺĮĬĪĶŅĵĽĸńĭĔńĬœĮĴŅĽň
ĬŘņĨŅĸľĶŊŀĽňĬŘņĨŅĸĮĬŏľĸŊŀĚȮŀŅěıĭĽňěŋħ
ĮĶŃŒĬħŇĬĸƞŅĚĪňŗėĺŅĴĸŉĔȮ3.+/..Ȯ
ŏĞĬĨŇŏĴĨĶěŅĔįŇĺħŇĬȮĮĢŇĔŇĶŇĵŅħŇĬŏĮƦĬĮŅĬ
ĔĸŅĚȮ&nFȮ6,.' 

ĕƟŀěņĔńħ ĴňĬŘņĪƞĺĴŒĬĭŅĚĝƞĺĚĕŀĚķħŌŏıŅŃĮĸŌĔȮĪņŒľƟ
ıŊĝĝŃĚńĔĔŅĶŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨœħƟȮľĬƟŅħŇĬ
ėƞŀĬĕƟŅĚŏĮƦĬĪĶŅĵ 
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0'ȮĔŅĶěņŐĬĔėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚħŇĬĽņľĶńĭĔŅĶĮĸŌĔĝĴıŌƞŏıĝĶ 

  ěŅĔĔŅĶěņŐĬĔėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚħŇĬĽņľĶńĭĔŅĶĮĸŌĔĝĴıŌƞŏıĝĶŒĬıŊŘĬĪňŗĔŅĶįĸŇĨıŊĝȮGIȮ
(ĳŅıĪňŗȮ0.' őħĵŒĝƟĺŇīňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĨŅĴėŌƞĴŊŀĔŅĶěņŐĬĔėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚħŇĬĽņľĶńĭıŊĝŏĻĶļģĔŇěĕŀĚĮĶŃŏĪĻ
œĪĵȮ&ĔŀĚĽņĶĺěŐĸŃěņŐĬĔħŇĬ, 2543'ȮıĭĺƞŅ 

  &/'ȮħŇĬĪňŗĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴħňĴŅĔȮőħĵœĴƞĴňĕƟŀěņĔńħȮœħƟŐĔƞȮľĬƞĺĵŐįĬĪňŗȮKs, Ks-mwȮŐĸŃȮMpc 
  &0'ȮħŇĬĪňŗĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴħňȮőħĵĴňĕƟŀěņĔńħėĺŅĴŀŋħĴĽĴĭŌĶĦƢĨŗņȮœħƟŐĔƞȮľĬƞĺĵŐįĬĪňŗȮAC-
mw,col*ȮKpg-fl*ȮPrȮŐĸŃȮPr-mw 
  &1'ȮħŇĬĪňŗŏľĴŅŃĽĴĮŅĬĔĸŅĚȮőħĵĴňĕƟŀěņĔńħıĭĝńŘĬŏĻļľŇĬĴŅĔĔĺƞŅĶƟŀĵĸŃȮ4.ȮœħƟŐĔƞȮľĬƞĺĵ
ŐįĬĪňŗȮKpg-mwȮĴňĕƟŀěņĔńħŏĬŊŘŀħŇĬĭĬŏĮƦĬħŇĬĪĶŅĵȮœħƟŐĔƞȮľĬƞĺĵŐįĬĪňŗȮAC-wd,col*ȮHg* Hg-mwȮŐĸŃȮKpgȮȮ
ĴňĕƟŀěņĔńħĽĳŅııŊŘĬĪňŗĸŌĔėĸŊŗĬĸŀĬĸŅħĩŉĚĸŌĔėĸŊŗĬĸŀĬĝńĬľĶŊŀŏĮƦĬŏĕŅȮœħƟŐĔƞȮľĬƞĺĵŐįĬĪňŗȮLy*ȮLy-hb*ȮLy-mwȮ
ŐĸŃȮLy-vdȮĴňĕƟŀěņĔńħĽĳŅııŊŘĬĪňŗĸŌĔėĸŊŗĬĸŀĬĸŅħĩŉĚĸŌĔėĸŊŗĬĸŀĬĝńĬľĶŊŀŏĮƦĬŏĕŅŐĸŃŏĬŊŘŀħŇĬĭĬŏĮƦĬħŇĬ
ĪĶŅĵȮœħƟŐĔƞȮľĬƞĺĵŐįĬĪňŗȮLy-col 
  &2'ȮħŇĬĪňŗœĴƞėƞŀĵŏľĴŅŃĽĴȮĴňĕƟŀěņĔńħıĭĝńŘĬħŅĬŐĕŖĚȮœħƟŐĔƞȮľĬƞĺĵŐįĬĪňŗ Hg-densic 
ĴňĕƟŀěņĔńħĔŅĶĶŃĭŅĵĬŘņĕŀĚħŇĬŏĸĺȮœħƟŐĔƞȮľĬƞĺĵŐįĬĪňŗȮHg-gm*ȮHg-md,gm*ȮKpg-gm,fl*ȮKs-gm*ȮPbȮŐĸŃȮ
Pr-gmȮĴňĕƟŀěņĔńħıĭĝńŘĬŏĻļľŇĬĴŅĔĔĺƞŅĶƟŀĵĸŃȮ4.ȮœħƟŐĔƞȮľĬƞĺĵŐįĬĪňŗȮMr*ȮTas*ȮTyȮŐĸŃȮTy-hbȮĴňĕƟŀěņĔńħ
ėĺŅĴŏĮƦĬħƞŅĚĕŀĚħŇĬȮĝńŘĬŒħĝńŘĬľĬŉŗĚĶŃľĺƞŅĚȮ.+/..ȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮœħƟŐĔƞȮľĬƞĺĵŐįĬĪňŗȮTm-alkȮĴňĕƟŀěņĔńħŏĬŊŘŀħŇĬ
ĭĬŏĮƦĬħŇĬĪĶŅĵȮœħƟŐĔƞȮľĬƞĺĵŐįĬĪňŗȮBc*Blm, Cbg, Hh ŐĸŃȮSh ĴňĕƟŀěņĔńħĽĳŅııŊŘĬĪňŗĸŌĔėĸŊŗĬĸŀĬĸŅħĩŉĚĸŌĔ
ėĸŊŗĬĸŀĬĝńĬľĶŊŀŏĮƦĬŏĕŅȮœħƟŐĔƞ ľĬƞĺĵŐįĬĪňŗ Bar ŐĸŃȮLsk 

&3'ȮħŇĬĪňŗœĴƞŏľĴŅŃĽĴȮőħĵĴňĕƟŀěņĔńħĔŅĶĶŃĭŅĵĬŘņĕŀĚħŇĬŏĸĺŐĸŃĴňĬŘņŐĝƞĕńĚȮœħƟŐĔƞȮľĬƞĺĵ
ŐįĬĪňŗȮAC-pd,col, Bk, Ca, Cb, Kyo, Np, Pth, Pth-hb, Rs ŐĸŃȮSe  ĴňĕƟŀěņĔńħėĺŅĴŏĮƦĬħƞŅĚĕŀĚħŇĬȮĝńŘĬŒħ
ĝńŘĬľĬŉŗĚĶŃľĺƞŅĚȮ.+/..ȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮœħƟŐĔƞȮľĬƞĺĵŐįĬĪňŗ Lb-gm ŐĸŃȮTkȮĴňĕƟŀěņĔńħėĺŅĴŏėŖĴĕŀĚħŇĬ ȮœħƟŐĔƞ 
ľĬƞĺĵŐįĬĪňŗȮSmȮŐĸŃȮTc 

4.1.1 įĸĽńĴĳŅļĦƢŏĔļĨĶĔĶ 

 ěŅĔįĸĽńĴĳŅļĦƢŏĔļĨĶĔĶŒĬıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔĝĴıŌƞŏıĝĶıĭĺƞŅȮĝĴıŌƞĪňŗĮĸŌĔŒĬıŊŘĬĪňŗŏĮƦĬıńĬīŋƢ 
ŏıĝĶĽŅĵĶŋƟĚȮĴňĔŅĶŒĽƞĮŋƜĵŏėĴňŐĸŃĮŋƜĵŀŇĬĪĶňĵƢėĺĭėŌƞĔńĬȮŀŅĵŋĪňŗŏĶŇŗĴŒľƟįĸįĸŇĨĝƞĺĚȮ3-4 ĮƖȮĴňĶŃĵŃĔŅĶĮĸŌĔȮ6x3 
ŏĴĨĶȮľĶŊŀȮ6x8 ŏĴĨĶȮőħĵĮŋƜĵŏėĴňĪňŗŒĝƟĴňľĸŅĵĽŌĨĶȮœħƟŐĔƞȮĽŌĨĶȮ15-15-15, 8-24-24 łĸłȮŐĸŃĮŋƜĵŀŊŗĬȮŕȮœħƟŐĔƞȮ
ĮŋƜĵėŀĔȮ&ĴŌĸĺńĺȮĴŌĸœĔƞȮĴŌĸėƟŅĚėŅĺ'ȮŐĸŃĮŋƜĵľĴńĔȮĝƞĺĚŏĔŖĭŏĔňŗĵĺįĸįĸŇĨĮĶŃĴŅĦŏħŊŀĬīńĬĺŅėĴĩŉĚŏħŊŀĬŏĴļŅĵĬȮ
ĴňĔŅĶŏĔŖĭŏĔňŗĵĺľĸńĚěŅĔľƞŀįĸĝĴıŌƞŐĸƟĺĮĶŃĴŅĦȮ15-25 ĺńĬȮĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭķħŌĔŅĸȮőħĵŏĸŊŀĔŏĔŖĭŏĜıŅŃįĸĝĴıŌƞĪňŗŐĔƞ
ěńħȮĽńĚŏĔĨŋěŅĔįĸĪňŗĴňŏĽƟĬĽňŐħĚȮŐĸŃŏĽƟĬĽňŏĕňĵĺȮĶŃĵŃŏĺĸŅŏĜĸňŗĵĪňŗŏĔŖĭįĸįĸŇĨœħƟĬńĭěŅĔŀŀĔħŀĔĮĶŃĴŅĦȮ 
2 ŏħŊŀĬȮŐĸŃĮĔĨŇěŃŀŀĔħŀĔĮƖĸŃȮ3ů6 ėĶńŘĚ 

4.1.2 ıŊŘĬĪňŗĻńĔĵĳŅıĪňŗŏľĴŅŃĽĴĽņľĶńĭĔŅĶĮĸŌĔĝĴıŌƞŏıĝĶ 

 ěŅĔĔŅĶěņŐĬĔĝńŘĬėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚħŇĬŏıŊŗŀĬņœĮĽŌƞıŊŘĬĪňŗĻńĔĵĳŅıĽņľĶńĭĔŅĶĮĸŌĔĝĴıŌƞŏıĝĶȮ 
őħĵħńħŐĮĸĚěŅĔėŌƞĴŊŀĔŅĶěņŐĬĔėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚħŇĬĽņľĶńĭıŊĝŏĻĶļģĔŇěĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮŏŀĔĽŅĶĺŇĝŅĔŅĶ
ĜĭńĭĪňŗȮ453 ĔŀĚĽņĶĺěħŇĬŐĸŃĺŇěńĵĪĶńıĵŅĔĶħŇĬȮıĭĺƞŅȮıŊŘĬĪňŗĻńĔĵĳŅıĽņľĶńĭĔŅĶĮĸŌĔĝĴıŌƞŏıĝĶŒĬıŊŘĬĪňŗĔŅĶ
įĸŇĨıŊĝȮGI &ĳŅıĪňŗȮ0/'ȮĴňħńĚĬňŘ 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/4ȮȮıŊŘĬĪňŗĻńĔĵĳŅıĕŀĚħŇĬŒĬĕŀĭŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶįĸŇĨıŊĝĽŇŗĚĭƞĚĝňŘĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮ&GI) ĝĴıŌƞŏıĝĶȮĪňŗŀĵŌƞŒĬ
ĮĶŃĔŅĻĕŀĚĔĶĴĪĶńıĵƢĽŇĬĪŅĚĮƤĠĠŅȮ 

ĽńĠĸńĔļĦƢ   ĻńĔĵĳŅıŒĬĔŅĶĮĸŌĔ  
ıŊŘĬĪňŗĻńĔĵĳŅı 

œĶƞ ĶƟŀĵĸŃ 
 P1  ĻńĔĵĳŅıĽŌĚ Ȯ120,933   3.11  
 P2  ĻńĔĵĳŅıĮŅĬĔĸŅĚ Ȯ127,918   3.29  
 P3  ĴňĻńĔĵĳŅıŏĸŖĔĬƟŀĵ Ȯ1,042,765   26.81  
 N  œĴƞĴňĻńĔĵĳŅı Ȯ495,323   12.73  
SC ıŊŘĬĪňŗĸŅħĝńĬŏĝŇĚĞƟŀĬ Ȯ2,067,689   53.14  
AQ ıŊŘĬĪňŗŀŊŗĬȮŕ Ȯ5,170   0.13  
W ıŊŘĬĪňŗĬŘņ Ȯ30,913   0.79  

 įĸĶĺĴĪńŘĚľĴħ  1,67.,5//       100.00  
ľĴŅĵŏľĨŋȮ8ȮıŊŘĬĪňŗŀŊŗĬȮŕȮœħƟŐĔƞȮįŅĝńĬȮĮƙŅœĴƟȮľŇĬıŊŘĬőįĸƞȮŐĸŃŐľĸƞĚĬŘņ 

ıŊŘĬĪňŗĻńĔĵĳŅı 

N/ȮıŊŘĬĪňŗĻńĔĵĳŅıĽŌĚȮœĴƞĴňĕƟŀěņĔńħ 
N0ȮıŊŘĬĪňŗĻńĔĵĳŅıĮŅĬĔĸŅĚȮĴňĕƟŀěņĔńħŏĸŖĔĬƟŀĵŏĶŊŗŀĚėĺŅĴŀŋħĴĽĴĭŌĶĦƢĕŀĚħŇĬ 
N1ȮıŊŘĬĪňŗĻńĔĵĳŅıŏĸŖĔĬƟŀĵȮĴňĕƟŀěņĔńħŀĵƞŅĚľĬŉŗĚŀĵƞŅĚŒħȮľĶŊŀľĸŅĵŀĵƞŅĚȮœħƟŐĔƞȮĕƟŀěņĔńħŏĶŊŗŀĚŏĬŊŘŀħŇĬȮ 
ėĺŅĴŀŋħĴĽĴĭŌĶĦƢĕŀĚħŇĬ ĔŅĶĶŃĭŅĵĬŘņȮĔŅĶŐĝƞĕńĚĕŀĚĬŘņȮėĺŅĴĸŉĔĪňŗıĭĝńŘĬħŅĬŐĕŖĚȮľĶŊŀĔƟŀĬĔĶĺħȮŐĸŃıĭ
ľŇĬıŊŘĬőįĸƞ 

LȮȮıŊŘĬĪňŗœĴƞĴňĻńĔĵĳŅıȮĴňĕƟŀěņĔńħŀĵƞŅĚľĬŉŗĚŀĵƞŅĚŒħȮľĶŊŀľĸŅĵŀĵƞŅĚȮœħƟŐĔƞȮĕƟŀěņĔńħŏĶŊŗŀĚŏĬŊŘŀħŇĬȮĔŅĶĶŃĭŅĵĬŘņȮ
ĔŅĶŐĝƞĕńĚĕŀĚĬŘņȮėĺŅĴĸŉĔĪňŗıĭĝńŘĬħŅĬŐĕŖĚȮľĶŊŀĔƟŀĬĔĶĺħȮŐĸŃıĭľŇĬıŊŘĬőįĸƞŒĬĶŃħńĭĶŋĬŐĶĚ 
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ĳŅıĪňŗȮ0.ȮȮŐįĬĪňŗĝńŘĬėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚħŇĬŒĬĕŀĭŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶįĸŇĨıŊĝĽŇŗĚĭƞĚĝňŘĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮ&GI) ĝĴıŌƞŏıĝĶ  

ĪňŗŀĵŌƞŒĬĮĶŃĔŅĻĕŀĚĔĶĴĪĶńıĵƢĽŇĬĪŅĚĮƤĠĠŅȮ  
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ĳŅıĪňŗȮ0/ȮȮŐįĬĪňŗĻńĔĵĳŅıĕŀĚħŇĬŒĬĕŀĭŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶįĸŇĨıŊĝĽŇŗĚĭƞĚĝňŘĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮ&GI) ĝĴıŌƞŏıĝĶȮĪňŗŀĵŌƞŒĬ

ĮĶŃĔŅĻĕŀĚĔĶĴĪĶńıĵƢĽŇĬĪŅĚĮƤĠĠŅȮ  



53 
 

4.0 ĴŃıĶƟŅĺĬŘņľŀĴĶŅĝĭŋĶň 

4.0.1 ěŋħĻŉĔļŅŒĬıŊŘĬĪňŗĔŅĶįĸŇĨıŊĝȮGIȮ 

ĪņĔŅĶėńħŏĸŊŀĔĨńĺŐĪĬĝŋħħŇĬĪňŗĴňĔŅĶĮĸŌĔĝĴıŌƞŏıĝĶěņĬĺĬȮ4ȮĝŋħħŇĬȮěņĬĺĬȮ/2ȮěŋħĻŉĔļŅȮėŊŀȮ 
ĝŋħħŇĬŀĵŋīĵŅȮ&Ay)ȮěņĬĺĬȮ0ȮěŋħȮĝŋħħŇĬĭŅĚŏĕĬȮ&Bn)ȮěņĬĺĬȮ/ȮěŋħȮĝŋħħŇĬĭŅĚŐıȮ&Bph)ȮěņĬĺĬȮ0ȮěŋħȮĝŋħħŇĬ
ħņŏĬŇĬĽŃħĺĔȮ&Dn)ȮěņĬĺĬȮ2ȮěŋħȮĝŋħħŇĬĶŅĝĭŋĶňȮ&Rb)ȮěņĬĺĬȮ/ȮěŋħȮŐĸŃĝŋħħŇĬīĬĭŋĶňȮ&Tb)ȮěņĬĺĬȮ2ȮěŋħȮ
&ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/5' 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/5ȮȮĕƟŀĴŌĸěŋħĻŉĔļŅŒĬıŊŘĬĪňŗĻŉĔļŅěņĬĺĬȮ/2ȮěŋħĻŉĔļŅȮ 

ěŋħĪňŗ 
ıŇĔńħ 

ŀņŏĳŀ ěńĚľĺńħ ĝŋħħŇĬ 
E N 

1 600117 1504303 ħņŏĬŇĬĽŃħĺĔ ĶŅĝĭŋĶň Dn 
2 611865 1497896 ħņŏĬŇĬĽŃħĺĔ ĶŅĝĭŋĶň Dn 
3 607015 1494126 ħņŏĬŇĬĽŃħĺĔ ĶŅĝĭŋĶň Dn 
4 602273 1497037 ħņŏĬŇĬĽŃħĺĔ ĶŅĝĭŋĶň Dn 
5 593127 1497699 ŏĴŊŀĚĶŅĝĭŋĶň ĶŅĝĭŋĶň Ay 
6 593437 1496715 ŏĴŊŀĚĶŅĝĭŋĶň ĶŅĝĭŋĶň Rb 
7 592796 1495785 ŏĴŊŀĚĶŅĝĭŋĶň ĶŅĝĭŋĶň Ay 
8 595296 1498424 ŏĴŊŀĚĶŅĝĭŋĶň ĶŅĝĭŋĶň Bn 
9 595605 1498402 ŏĴŊŀĚĶŅĝĭŋĶň ĶŅĝĭŋĶň Bph 
10 597347 1498327 ŏĴŊŀĚĶŅĝĭŋĶň ĶŅĝĭŋĶň Bph 
11 953278 1487959 ĺńħŏıĸĚ ĶŅĝĭŋĶň Tb 
12 592467 1485901 ĺńħŏıĸĚ ĶŅĝĭŋĶň Tb 
13 593817 1490655 ĺńħŏıĸĚ ĶŅĝĭŋĶň Tb 
14 593397 1490199 ĺńħŏıĸĚ ĶŅĝĭŋĶň Tb 
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4,0,0ȮĸńĔļĦŃŐĸŃĽĴĭńĨŇħŇĬĪňŗĮĸŌĔĴŃıĶƟŅĺĬŘņľŀĴĶŅĝĭŋĶň 

/'ȮĸńĔļĦŃŐĸŃĽĴĭńĨŇħŇĬŒĬŐĨƞĸŃĝŋħħŇĬĪňŗıĭ 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/6ȮȮĽĳŅııŊŘĬĪňŗȮĸńĔļĦŃŐĸŃĽĴĭńĨŇħŇĬĕŀĚĝŋħħŇĬŀĵŋīĵŅ 

ĽĳŅııŊŘĬĪňŗŐĸŃĸńĔļĦŃ 
ľĬƟŅĨńħħŇĬ 

ĝŋħħŇĬ ŀĵŋīĵŅ Qcpgcq8Ȯ
?w 

ĔĸŋƞĴĝŋħħŇĬĪňŗ 
0 

 ĔŅĶěŜŅŐĬĔħŇĬȮ&SQB?'Ȯ Tcpw+Ʊlc*Ȯkgvcb*Ȯ_argtc*Ȯ_agb*Ȯ
gqmfwncprfcpkgaȮTcprgaȮClbm_oscnrq 

ĽĳŅııŊŘĬĪňŗ ĶŅĭŏĶňĵĭȮėĺŅĴĸŅħĝńĬĶƟŀĵĸŃȮ.+/ 
ĳŌĴŇĽńĦģŅĬ ĪňŗĶŅĭĬŘņĪŃŏĸŏėĵĕŉŘĬĩŉĚ 

 ĺńĨĩŋĨƟĬĔņŏĬŇĬħŇĬ ŏĔŇħěŅĔĨŃĔŀĬĬŘņįĽĴĔńĭĨŃĔŀĬĪŃŏĸȮ
ıńĥĬŅŒĬĽĳŅıĬŘņĔĶƞŀĵ 

 ĔŅĶĶŃĭŅĵĬŘņ ŏĸĺ 
 ĔŅĶĞŉĴįƞŅĬœħƟĕŀĚĬŘņ ĝƟŅ 

ĔŅĶœľĸĭƞŅĕŀĚĬŘņ 
ĭĬįŇĺħŇĬ 

ĝƟŅ 

ĸńĔļĦŃĽĴĭńĨŇħŇĬ ŏĮƦĬħŇĬĸŉĔĴŅĔ 
+ȮħŇĬĭĬŏĮƦĬħŇĬŏľĬňĵĺȮĽňŏĪŅŏĕƟĴȮĮĢŇĔŇĶŇĵŅ
ħŇĬŏĮƦĬĔĶħěńħĩŉĚŏĮƦĬĔĸŅĚȮ&nFȮ3,3+5,.' 
+ȮħŇĬĸƞŅĚĨŀĬĭĬŏĮƦĬħŇĬŏľĬňĵĺĴňĽňŏĪŅȮ 
ĽňĬŘņĨŅĸĮĬŏĪŅľĶŊŀĽňŏĪŅĬŘņĨŅĸĴňěŋħĮĶŃ 
ĽňŐħĚȮĮĢŇĔŇĶŇĵŅħŇĬŏĮƦĬĔĶħěńħȮ&nFȮ3,3'Ȯ
ŐĸŃıĭěŋħĮĶŃĽňŏľĸŊŀĚĲŅĚĕƟŅĺĪňŗėĺŅĴĸŉĔȮ 
/..+/3.ȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮıĭįĸŉĔĕŀĚŐĶƞĵŇĮĞńĴ
ŐĸŃĶŀĵœĩĸĶŃľĺƞŅĚĝńŘĬħŇĬĭĬŐĸŃħŇĬĸƞŅĚ
ħŇĬĴňĔņĴŃĩńĬĽŌĚŐĸŃĮĢŇĔŇĶŇĵŅħŇĬŏĮƦĬ 
ĔĶħěńħĴŅĔȮ&nFȮ2,3+3,.' 

 ĕƟŀěņĔńħ ħŇĬŏĮĬĔĶħěńħȮĪŜŅŒľıŊĝœĴĽŅĴŅĶĩħŌħĞŉĴ 
īŅĨŋŀŅľŅĶĪňŗĴňŀĵŌŒĬħŇĬĨŅĴīĶĶĴĝŅĨŇ 
œħƟŀĵƞŅĚŏĨŖĴĪňŗőħĵŏĜıŅŃŀĵƞŅĚĵŇŗĚĲŀĽĲŀĶńĽ 

 
 
 
 
 
 
  



55 
 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/7ȮȮĽĳŅııŊŘĬĪňŗȮĸńĔļĦŃŐĸŃĽĴĭńĨŇħŇĬĕŀĚĝŋħħŇĬĭŅĚŏĕĬ 

ĽĳŅııŊŘĬĪňŗŐĸŃĸńĔļĦŃ 
ľĬƟŅĨńħħŇĬ 

ĝŋħħŇĬ ĭŅĚŏĕĬ Qcpgcq8Ȯ
@l 

ĔĸŋƞĴĝŋħħŇĬĪňŗȮ 
1 

 ĔŅĶěŜŅŐĬĔħŇĬȮ&SQB?'Ȯ Dglc*Ȯkgvcb*Ȯ_argtc*Ȯ_agb*Ȯ
gqmfwncprfcpkgaȮTcprgaȮClbm_oscnrq 

ĽĳŅııŊŘĬĪňŗ ĶŅĭŏĶňĵĭȮėĺŅĴĸŅħĝńĬĶƟŀĵĸŃȮ.+/ 
ĳŌĴŇĽńĦģŅĬ ĪňŗĶŅĭĬŘņĪŃŏĸŏėĵĕŉŘĬĩŉĚ 

 ĺńĨĩŋĨƟĬĔņŏĬŇĬħŇĬ ŏĔŇħěŅĔĨŃĔŀĬĬŘņįĽĴĔńĭĨŃĔŀĬĪŃŏĸȮ
ıńĥĬŅŒĬĽĳŅıĬŘņĔĶƞŀĵ 

ĔŅĶĶŃĭŅĵĬŘņ ŏĸĺ 
ĔŅĶĞŉĴįƞŅĬœħƟĕŀĚĬŘņ ĝƟŅ 
ĔŅĶœľĸĭƞŅĕŀĚĬŘņ 
ĭĬįŇĺħŇĬ 

ĝƟŅ 

ĸńĔļĦŃĽĴĭńĨŇħŇĬ ŏĮƦĬħŇĬĸŉĔ 
+ȮħŇĬĭĬŏĮƦĬħŇĬŏľĬňĵĺȮĽňħņȮŏĪŅŏĕƟĴȮĴňěŋħ
ĮĶŃĽňĬŘņĨŅĸĮĬŏľĸŊŀĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅħŇĬŏĮƦĬħƞŅĚ
ŏĸŖĔĬƟŀĵȮ&nFȮ5,3' 
+ȮħŇĬĸƞŅĚĨŀĬĭĬȮŏĮƦĬħŇĬŏľĬňĵĺĽňŏĪŅĩŉĚĽň
ŏĪŅĮĬĬŘņĨŅĸŀƞŀĬěŋħĮĶŃĽňĬŘņĨŅĸŐĔƞȮ
ĮĢŇĔŇĶŇĵŅħŇĬŏĮƦĬħƞŅĚěńħ&nFȮ6,3'ȮħŇĬĸƞŅĚ
ŏĮƦĬħŇĬŏľĬňĵĺľĶŊŀħŇĬŏľĬňĵĺĮĬĪĶŅĵŐĮƚĚȮ
ĴňĽňĬŘņĨŅĸĮĬŏĪŅľĶŊŀĽňŏĪŅĴňěŋħĮĶŃĽň
ŏľĸŊŀĚĮĬĬŘņĨŅĸŐĸŃĽňŐħĚȮĮĢŇĔŇĶŇĵŅħŇĬ
ŏĮƦĬħƞŅĚěńħȮ&nFȮ6,3'ȮěŃıĭĶŀĵĩŌœĩĸŐĸŃ
įĸŉĔĵŇĮĞńĴ 

 ĕƟŀěņĔńħ ĴňĬŘņĪƞĺĴŒĬķħŌİĬ 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



56 
 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ0.ȮȮĽĳŅııŊŘĬĪňŗȮĸńĔļĦŃŐĸŃĽĴĭńĨŇħŇĬĕŀĚĝŋħħŇĬĭŅĚŐı 

ĽĳŅııŊŘĬĪňŗŐĸŃĸńĔļĦŃ 
ľĬƟŅĨńħħŇĬ 

ĝŋħħŇĬ ĭŅĚŐı Qcpgcq8Ȯ
@nf 

ĔĸŋƞĴĝŋħħŇĬĪňŗȮ 
1 

 ĔŅĶěŜŅŐĬĔħŇĬȮ&SQB?'Ȯ Dglc+qgjrw*Ȯkgvcb*Ȯ_argtc*Ȯ
gqmfwncprfcpkgaȮRwngaȮClbm_osmjjqȮȮ 

ĽĳŅııŊŘĬĪňŗ ĶŅĭŏĶňĵĭĩŉĚėƞŀĬĕƟŅĚĶŅĭŏĶňĵĭȮ 
ėĺŅĴĸŅħĝńĬĶƟŀĵĸŃȮ.+/ 

ĳŌĴŇĽńĦģŅĬ ĪňŗĶŅĭĬŘņĪŃŏĸŏėĵĕŉŘĬĩŉĚ 
 ĺńĨĩŋĨƟĬĔņŏĬŇĬħŇĬ ŏĔŇħěŅĔĨŃĔŀĬĬŘņįĽĴĔńĭĨŃĔŀĬĪŃŏĸȮ

ıńĥĬŅŒĬĽĳŅıĬŘņĔĶƞŀĵ 
ĔŅĶĶŃĭŅĵĬŘņ ŏĸĺ 
ĔŅĶĞŉĴįƞŅĬœħƟĕŀĚĬŘņ ĝƟŅ 
ĔŅĶœľĸĭƞŅĕŀĚĬŘņ 
ĭĬįŇĺħŇĬ 

ĝƟŅ 

ĸńĔļĦŃĽĴĭńĨŇħŇĬ ŏĮƦĬħŇĬĸŉĔĴŅĔ 
+ȮħŇĬĭĬŏĮƦĬħŇĬŏľĬňĵĺĩŉĚħŇĬŏľĬňĵĺĮĬ
ĪĶŅĵŐĮƚĚȮĽňŏĪŅŏĕƟĴĴňěŋħĮĶŃĽň 
ĬŘņĨŅĸŏĕƟĴ 
+ȮħŇĬĸƞŅĚŏĮƦĬħŇĬĶƞĺĬĮĬħŇĬŏľĬňĵĺȮħŇĬĶƞĺĬ
ŏľĬňĵĺĮĬĪĶŅĵŐĮƚĚĩŉĚħŇĬĶƞĺĬĽňŏĪŅŏĕƟĴȮ 
ěŋħĮĶŃĽňĬŘņĨŅĸĮĬŏľĸŊŀĚȮĮĢŇĔŇĶŇĵŅħŇĬŏĮƦĬ
ĔĸŅĚĩŉĚŏĮƦĬħƞŅĚĮŅĬĔĸŅĚȮ&nFȮ5,.+6,.'Ȯ
ĨĸŀħľĬƟŅĨńħħŇĬȮŀŅěıĭĔƟŀĬŏľĸŖĔȮ
ŐĴĚĔŅĬňĽȮįĸŉĔĵŇĮĞńĴȮŏĮĸŊŀĔľŀĵ 
ľĶŊŀĔƟŀĬľŇĬĮŌĬȮĽŃĽĴŒĬĝńŘĬħŇĬĸƞŅĚ 

 ĕƟŀěņĔńħ ĴňĬŘņĪƞĺĴŒĬķħŌİĬ 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



57 
 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ0/ȮȮĽĳŅııŊŘĬĪňŗȮĸńĔļĦŃŐĸŃĽĴĭńĨŇħŇĬĕŀĚĝŋħħŇĬħņŏĬŇĬĽŃħĺĔ 

ĽĳŅııŊŘĬĪňŗŐĸŃĸńĔļĦŃ 
ľĬƟŅĨńħħŇĬ 

ĝŋħħŇĬ ħņŏĬŇĬĽŃħĺĔ Qcpgcq8Ȯ
Bl 

ĔĸŋƞĴĝŋħħŇĬĪňŗ 
6 

 ĔŅĶěŜŅŐĬĔħŇĬȮ&SQB?'Ȯ Tcpw+Ʊlc*Ȯkmlrkmpgjmlgrc*Ȯlml_agb*Ȯ
gqmfwncprfcpkga*RwngaȮF_nj_osmjj 

ĽĳŅııŊŘĬĪňŗ ĶŅĭŏĶňĵĭĩŉĚėƞŀĬĕƟŅĚĶŅĭŏĶňĵĭȮ 
ėĺŅĴĸŅħĝńĬĶƟŀĵĸŃȮ.+/ 

ĳŌĴŇĽńĦģŅĬ ĪňŗĶŅĭĬŘņĪŃŏĸŏėĵĕŉŘĬĩŉĚ 
 ĺńĨĩŋĨƟĬĔņŏĬŇĬħŇĬ ŏĔŇħěŅĔĨŃĔŀĬĬŘņįĽĴĔńĭĨŃĔŀĬĪŃŏĸȮ

ıńĥĬŅŒĬĽĳŅıĬŘņĔĶƞŀĵ 
ĔŅĶĶŃĭŅĵĬŘņ ŏĸĺ 
ĔŅĶĞŉĴįƞŅĬœħƟĕŀĚĬŘņ ĝƟŅ 
ĔŅĶœľĸĭƞŅĕŀĚĬŘņ 
ĭĬįŇĺħŇĬ 

ĝƟŅ 

ĸńĔļĦŃĽĴĭńĨŇħŇĬ ŏĮƦĬħŇĬĸŉĔĴŅĔ 
+ȮħŇĬĭĬŏĮƦĬħŇĬŏľĬňĵĺľĶŊŀħŇĬŏľĬňĵĺĮĬ
ĪĶŅĵŐĮƚĚȮĽňŏĪŅŏĕƟĴĩŉĚħņ 
ĴňěŋħĮĶŃĽňĬŘņĨŅĸĮĬŏľĸŊŀĚȮĮĢŇĔŇĶŇĵŅħŇĬ
ŏĮƦĬĔĸŅĚĩŉĚŏĮƦĬħƞŅĚěńħȮ&nFȮ5,.+6,3' 
+ȮħŇĬĸƞŅĚŏĮƦĬħŇĬŏľĬňĵĺľĶŊŀħŇĬŏľĬňĵĺĮĬ
ĪĶŅĵŐĮƚĚȮĽňŏĪŅŀƞŀĬĮĬŏĕňĵĺĴŃĔŀĔȮŐĸŃ
ıĭŏĮĸŊŀĔľŀĵĮŃĮĬŀĵŌƞěņĬĺĬĴŅĔȮ
ĮĢŇĔŇĶŇĵŅħŇĬŏĮƦĬħƞŅĚŏĸŖĔĬƟŀĵĩŉĚŏĮƦĬħƞŅĚěńħȮ
&nFȮ5,3+6,3'ȮĪňŗėĺŅĴĸŉĔĴŅĔĔĺƞŅȮ/3.Ȯ
ŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮħŇĬěŃĴňĽňŏĪŅĮĬŏĕňĵĺȮĝŋħħŇĬĬňŘ
ŏĮƦĬħŇĬĪňŗĩŌĔĵĔĶƞŀĚěŅĔĝŋħħŇĬĭŅĚŏĸĬȮěŃ
ıĭĶŃħńĭĬŘņŒĨƟħŇĬĸŉĔĮĶŃĴŅĦȮ3.+5.Ȯ
ŏĞĬĨŇŏĴĨĶ 

 ĕƟŀěņĔńħ + 
 
 
 
 
 
 
  



58 
 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ00ȮȮĽĳŅııŊŘĬĪňŗȮĸńĔļĦŃŐĸŃĽĴĭńĨŇħŇĬĕŀĚĝŋħħŇĬĶŅĝĭŋĶň 

ĽĳŅııŊŘĬĪňŗŐĸŃĸńĔļĦŃ 
ľĬƟŅĨńħħŇĬ 

ĝŋħħŇĬ ĶŅĝĭŋĶň Qcpgcq8Ȯ
P ̀

ĔĸŋƞĴĝŋħħŇĬĪňŗȮ 
5 

 ĔŅĶěŜŅŐĬĔħŇĬȮ&SQB?'Ȯ Dglc*Ȯkgvcb*Ȯ_argtc*Ȯlml_agb*Ȯ
gqmfwncprfcpkgaȮTcprgaȮ&?cpga'Ȯ
Clbm_oscnrq 

ĽĳŅııŊŘĬĪňŗ ĶŅĭŏĶňĵĭȮėĺŅĴĸŅħĝńĬĶƟŀĵĸŃȮ.+/ 
ĳŌĴŇĽńĦģŅĬ ŐŀĚĨŗņĕŀĚĪňŗĶŅĭĬŘņĪĺĴĩŉĚ 

 ĺńĨĩŋĨƟĬĔņŏĬŇĬħŇĬ ŏĔŇħěŅĔĨŃĔŀĬĬŘņıŅ 
ĔŅĶĶŃĭŅĵĬŘņ ėƞŀĬĕƟŅĚŏĸĺ 
ĔŅĶĞŉĴįƞŅĬœħƟĕŀĚĬŘņ ĝƟŅ 
ĔŅĶœľĸĭƞŅĕŀĚĬŘņ 
ĭĬįŇĺħŇĬ 

ĝƟŅ 

ĸńĔļĦŃĽĴĭńĨŇħŇĬ ŏĮƦĬħŇĬĸŉĔ 
+ȮħŇĬĭĬŏĮƦĬħŇĬŏľĬňĵĺĮĬĪĶŅĵŐĮƚĚľĶŊŀ
ħŇĬŏľĬňĵĺȮĽňĬŘņĨŅĸĮĬŏĪŅ 
ŏĕƟĴȮĴňěŋħĮĶŃĽňĬŘņĨŅĸŐĔƞŐĸŃĬŘņĨŅĸĮĬ
ŏľĸŊŀĚȮĮĢŇĔŇĶŇĵŅħŇĬŏĮƦĬĔĶħěńħĩŉĚŏĮƦĬĔĸŅĚȮ
&nFȮ3,3+5,.' 
+ȮħŇĬĸƞŅĚŏĮƦĬħŇĬŏľĬňĵĺȮĽňĬŘņĨŅĸĮĬŏĪŅŏĕƟĴ
ľĶŊŀĬŘņĨŅĸŏĕƟĴȮĴňěŋħĮĶŃĽňĬŘņĨŅĸĮĬ
ŏľĸŊŀĚȮĬŘņĨŅĸŐĸŃĬŘņĨŅĸĮĬŏľĸŊŀĚȮŒĬĝńŘĬ
ĸƞŅĚȮŀŅěıĭĶŀĵĩŌœĩŐĸŃěŋħĮĶŃĽňŐħĚĮĬ
ŏľĸŊŀĚȮĮĢŇĔŇĶŇĵŅħŇĬŏĮƦĬĔĸŅĚĩŉĚŏĮƦĬħƞŅĚ
ĮŅĬĔĸŅĚȮ&nFȮ5,.+6,.'ȮŀŅěıĭŏĔĸŖħŐĶƞ
œĴĔŅȮĔƟŀĬŏľĸŖĔȮŐĸŃŐĴĚĔŅĬňĽĽŃĽĴ
ĨĸŀħľĬƟŅĨńħħŇĬ 

 ĕƟŀěņĔńħ ŏĮƦĬĪňŗĸŋĴĨŗņȮĴńĔĴňĬŘņĪƞĺĴĕńĚĬŅĬ 
 
 
 
 
 
 
 
  



59 
 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ01ȮȮĽĳŅııŊŘĬĪňŗȮĸńĔļĦŃŐĸŃĽĴĭńĨŇħŇĬĕŀĚĝŋħħŇĬīĬĭŋĶň 

ĽĳŅııŊŘĬĪňŗŐĸŃĸńĔļĦŃ 
ľĬƟŅĨńħħŇĬ 

ĝŋħħŇĬ īĬĭŋĶň Qcpgcq8Ȯ
R ̀

ĔĸŋƞĴĝŋħħŇĬĪňŗȮ 
6 

 ĔŅĶěŜŅŐĬĔħŇĬȮ&SQB?'Ȯ Tcpw+Ʊlc*Ȯqkcargrga*Ȯlml_agb*Ȯ
gqmfwncprfcpkgaȮTcprgaȮClbm_oscnrq 

ĽĳŅııŊŘĬĪňŗ ĶŅĭŏĶňĵĭĩŉĚėƞŀĬĕƟŅĚĶŅĭŏĶňĵĭȮėĺŅĴĸŅħĝńĬ
ĶƟŀĵĸŃȮ.+/ 

ĳŌĴŇĽńĦģŅĬ ĪňŗĶŅĭĬŘņĪŃŏĸŏėĵĕŉŘĬĩŉĚ 
 ĺńĨĩŋĨƟĬĔņŏĬŇĬħŇĬ ŏĔŇħěŅĔĨŃĔŀĬĬŘņįĽĴĔńĭĨŃĔŀĬĪŃŏĸȮ

ıńĥĬŅŒĬĽĳŅıĬŘņĔĶƞŀĵ 
ĔŅĶĶŃĭŅĵĬŘņ ŏĸĺ 
ĔŅĶĞŉĴįƞŅĬœħƟĕŀĚĬŘņ ĝƟŅ 
ĔŅĶœľĸĭƞŅĕŀĚĬŘņ 
ĭĬįŇĺħŇĬ 

ĝƟŅ 

ĸńĔļĦŃĽĴĭńĨŇħŇĬ ŏĮƦĬħŇĬĪňŗĩŌĔĮĶńĭĽĳŅııŊŘĬĪňŗŏıŊŗŀŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢ
ĪňŗħŇĬőħĵĔŅĶĵĔĶƞŀĚȮŏĮƦĬħŇĬĸŉĔĴŅĔ 
+ȮħŇĬĭĬŏĮƦĬħŇĬŏľĬňĵĺȮĽňħņȮıĭěŋħĮĶŃ 
ĽňĬŘņĨŅĸŐĔƞȮĮĢŇĔŇĶŇĵŅħŇĬŏĮƦĬĔĶħĮŅĬĔĸŅĚ
ĩŉĚŏĮƦĬĔĶħŏĸŖĔĬƟŀĵȮ&nFȮ4,.+4,3' 
+ȮħŇĬĸƞŅĚŏĮƦĬħŇĬŏľĬňĵĺȮĽňŏĪŅȮŏĪŅŏĕƟĴȮ
ĮĢŇĔŇĶŇĵŅħŇĬŏĮƦĬĔĶħŏĸŖĔĬƟŀĵĩŉĚŏĮƦĬĔĸŅĚȮ
&nFȮ4,3+5,.'ȮĨŀĬĸƞŅĚŏĮƦĬħŇĬŏĸĬȮĽňŏĪŅ
ĮĬŏĕňĵĺľĶŊŀĬŘņŏĚŇĬĪňŗĴňĮĶŇĴŅĦĔņĴŃĩńĬĨŗņȮ
ĮĢŇĔŇĶŇĵŅħŇĬŏĮƦĬħƞŅĚŏĸŖĔĬƟŀĵĩŉĚŏĮƦĬħƞŅĚ
ĮŅĬĔĸŅĚȮ&nF5,3+6,.' 

 ĕƟŀěņĔńħ + 
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0'ȮĔŅĶěņŐĬĔėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚħŇĬĽņľĶńĭĔŅĶĮĸŌĔĴŃıĶƟŅĺĬŘņľŀĴĶŅĝĭŋĶň 

 ěŅĔĔŅĶěņŐĬĔėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚħŇĬĽņľĶńĭĔŅĶĮĸŌĔĴŃıĶƟŅĺĬŘņľŀĴĶŅĝĭŋĶňȮ&ĳŅıĪňŗȮ00'ȮŒĬıŊŘĬĪňŗ
ĔŅĶįĸŇĨıŊĝȮGIȮőħĵŒĝƟĺŇīňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĨŅĴėŌƞĴŊŀĔŅĶěņŐĬĔėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚħŇĬĽņľĶńĭıŊĝŏĻĶļģĔŇěĕŀĚ
ĮĶŃŏĪĻœĪĵȮ&ĔŀĚĽņĶĺěŐĸŃěņŐĬĔħŇĬ, 2543'ȮıĭĺƞŅȮ 

&/'ȮħŇĬĪňŗĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴħňĴŅĔȮőħĵœĴƞĴňĕƟŀěņĔńħȮœħƟŐĔƞȮľĬƞĺĵŐįĬĪňŗȮDn, Kpg-hb, Kpg-hb,fl, 
Ks, Ks-mw, Lb, Mpc, Sa, Tb, Tk-d, Tk-md, Tk-md,br, Tk-md,fl, Tk-Tk-md, Tm ŐĸŃTm-fsi 

&0'ȮħŇĬĪňŗĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴħňȮőħĵĴňĕƟŀěņĔńħėĺŅĴŀŋħĴĽĴĭŌĶĦƢĨŗņȮœħƟŐĔƞȮľĬƞĺĵŐįĬĪňŗȮAC-wd,col, 
Cbg, Cbg-fl, Hg, Hg-gm, Hg-tks, Hg-vtks, Hh, Khl, Khl-md, Kpg, Kpg-fl, Kpg-mw, Pc, Pr ŐĸŃȮPr-gm 

&1'ȮħŇĬĪňŗŏľĴŅŃĽĴĮŅĬĔĸŅĚȮőħĵĴňĕƟŀěņĔńħĴňĔŅĶĔĶƞŀĬħŇĬĶŃħńĭĶŋĬŐĶĚȮœħƟŐĔƞȮľĬƞĺĵŐįĬĪňŗȮBar, 
Lsk, LyȮŐĸŃȮLy-gmȮőħĵĴňĕƟŀěņĔńħėĺŅĴŏėŖĴĕŀĚħŇĬȮœħƟŐĔƞȮľĬƞĺĵŐįĬĪňŗȮSso 

&2'ȮħŇĬĪňŗœĴƞėƞŀĵŏľĴŅŃĽĴȮőħĵĴňĕƟŀěņĔńħıĭĝńŘĬŏĻļľŇĬĴŅĔĔĺƞŅĶƟŀĵĸŃȮ4.ȮœħƟŐĔƞȮľĬƞĺĵŐįĬĪňŗȮ
Cbg-md, Tas, Tk, Tk-br ŐĸŃȮTy 

&3'ȮħŇĬĪňŗœĴƞŏľĴŅŃĽĴȮőħĵĴňĕƟŀěņĔńħĔŅĶĶŃĭŅĵĬŘņĕŀĚħŇĬŏĸĺȮœħƟŐĔƞȮľĬƞĺĵŐįĬĪňŗȮAC-pd,col, AC-
spd,col, Ay, Bk, Bl, Bm, Bn, Bph, Db, Db-fl, Kpg-gm,fl, Ks-gm, Kyo, Mn, Np, Pth, Rb, Sb, Sin ŐĸŃ
Tq 
 

4.0.1 įĸĽńĴĳŅļĦƢŏĔļĨĶĔĶ 

 ěŅĔįĸĽńĴĳŅļĦƢŏĔļĨĶĔĶŒĬıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔĴŃıĶƟŅĺĬŘņľŀĴĶŅĝĭŋĶňıĭĺƞŅȮĴŃıĶƟŅĺĬŘņľŀĴĪňŗĮĸŌĔŒĬ
ıŊŘĬĪňŗŏĔŇħěŅĔĔŅĶĔĸŅĵıńĬīŋƢĕŀĚĴŃıĶƟŅĺĬŘņľŀĴıńĬīŋƢŏĨňŘĵĽňŏĕňĵĺȮĪňŗŏĶňĵĔĺƞŅľĴŌĽňŏĕňĵĺȮȮĴňĔŅĶŒĽƞĮŋƜĵŏėĴňŐĸŃĮŋƜĵ
ŀŇĬĪĶňĵƢėĺĭėŌƞĔńĬȮőħĵĮŋƜĵŏėĴňĪňŗŒĝƟĴňľĸŅĵĽŌĨĶȮœħƟŐĔƞȮĽŌĨĶȮ16-16-16,15-15-15, 8-24-24, 13-13-21 łĸłȮŐĸŃ
ĮŋƜĵŀŊŗĬȮŕȮœħƟŐĔƞȮĮŋƜĵľĴńĔȮĮŋƜĵėŀĔȮ&ĴŌĸœĔƞȮĴŌĸĺńĺ'ȮĽŅĴŅĶĩŏĔŖĭŏĔňŗĵĺįĸįĸŇĨœħƟĨĸŀħĪńŘĚĮƖȮĶŃĵŃĪňŗŏľĴŅŃĽĴĽņľĶńĭ
ŏĔŖĭĴŃıĶƟŅĺėŊŀȮľĸńĚěŅĔěńŗĬĭŅĬĮĶŃĴŅĦȮ200-205 ĺńĬȮ&7 ŏħŊŀĬ'ȮěŃœħƟĴŃıĶƟŅĺŏĬŊŘŀĽŀĚĝńŘĬȮĴňŏĬŊŘŀŏĨŖĴĔŃĸŅȮ
ŏĬŊŘŀľĬŅŀƞŀĬĬŋƞĴȮĽŅĴŅĶĩŏĔŖĭœħƟĪŋĔȮŕȮ18 ľĶŊŀȮ20 ĺńĬ 

4.0.2 ıŊŘĬĪňŗĻńĔĵĳŅıĪňŗŏľĴŅŃĽĴĽņľĶńĭĔŅĶĮĸŌĔĴŃıĶƟŅĺĬŘņľŀĴĶŅĝĭŋĶň 

 ěŅĔĔŅĶěņŐĬĔĝńŘĬėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚħŇĬŏıŊŗŀĬņœĮĽŌƞıŊŘĬĪňŗĻńĔĵĳŅıĽņľĶńĭĴŃıĶƟŅĺĬŘņľŀĴĶŅĝĭŋĶň
őħĵħńħŐĮĸĚěŅĔėŌƞĴŊŀĔŅĶěņŐĬĔėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚħŇĬĽņľĶńĭıŊĝŏĻĶļģĔŇěĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮŏŀĔĽŅĶĺŇĝŅĔŅĶ
ĜĭńĭĪňŗȮ453 ĔŀĚĽņĶĺěħŇĬŐĸŃĺŇěńĵĪĶńıĵŅĔĶħŇĬȮıĭĺƞŅȮıŊŘĬĪňŗĻńĔĵĳŅıĽņľĶńĭĔŅĶĮĸŌĔĴŃıĶƟŅĺĬŘņľŀĴĶŅĝĭŋĶň
ŒĬıŊŘĬĪňŗĔŅĶįĸŇĨıŊĝȮGI (ĳŅıĪňŗȮ21) ĴňħńĚĬňŘ 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ02ȮȮıŊŘĬĪňŗĻńĔĵĳŅıĕŀĚħŇĬŒĬĕŀĭŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶįĸŇĨıŊĝĽŇŗĚĭƞĚĝňŘĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮ&GI) ĴŃıĶƟŅĺĬŘņľŀĴ
ĶŅĝĭŋĶňȮĪňŗŀĵŌƞŒĬĮĶŃĔŅĻĕŀĚĔĶĴĪĶńıĵƢĽŇĬĪŅĚĮƤĠĠŅ 

ĽńĠĸńĔļĦƢ ĻńĔĵĳŅıŒĬĔŅĶĮĸŌĔ 
ŏĬŊŘŀĪňŗ 

œĶƞ ĶƟŀĵĸŃ 
P1 ĻńĔĵĳŅıĽŌĚ         380,788          23.86  
P2 ĻńĔĵĳŅıĮŅĬĔĸŅĚ         221,863          13.90  
P3 ĴňĻńĔĵĳŅıŏĸŖĔĬƟŀĵ         223,543          14.01  
N œĴƞĴňĻńĔĵĳŅı         532,780          33.40  
SC ıŊŘĬĪňŗĸŅħĝńĬŏĝŇĚĞƟŀĬ         198,175          12.42  

P, MA ŀŊŗĬȮŕ           23,848            1.49  
W ıŊŘĬĪňŗĬŘņ           14,663            0.92  

įĸĶĺĴĪńŘĚľĴħ  /..,..  
 
ľĴŅĵŏľĨŋȮ8ȮıŊŘĬĪňŗŀŊŗĬȮŕȮœħƟŐĔƞȮįŅĝńĬȮĮƙŅœĴƟȮľŇĬıŊŘĬőįĸƞȮŐĸŃŐľĸƞĚĬŘņ 

ıŊŘĬĪňŗĻńĔĵĳŅı 

N/ȮıŊŘĬĪňŗĻńĔĵĳŅıĽŌĚȮœĴƞĴňĕƟŀěņĔńħ 
N0ȮıŊŘĬĪňŗĻńĔĵĳŅıĮŅĬĔĸŅĚȮĴňĕƟŀěņĔńħŏĸŖĔĬƟŀĵŏĶŊŗŀĚėĺŅĴŀŋħĴĽĴĭŌĶĦƢĕŀĚħŇĬ 
N1ȮıŊŘĬĪňŗĻńĔĵĳŅıŏĸŖĔĬƟŀĵȮĴňĕƟŀěņĔńħŀĵƞŅĚľĬŉŗĚŀĵƞŅĚŒħȮľĶŊŀľĸŅĵŀĵƞŅĚȮœħƟŐĔƞȮĕƟŀěņĔńħŏĶŊŗŀĚŏĬŊŘŀħŇĬȮ 
ėĺŅĴŀŋħĴĽĴĭŌĶĦƢĕŀĚħŇĬ ĔŅĶĶŃĭŅĵĬŘņȮĔŅĶŐĝƞĕńĚĕŀĚĬŘņȮėĺŅĴĸŉĔĪňŗıĭĝńŘĬħŅĬŐĕŖĚȮľĶŊŀĔƟŀĬĔĶĺħȮŐĸŃıĭ
ľŇĬıŊŘĬőįĸƞ 

LȮȮıŊŘĬĪňŗœĴƞĴňĻńĔĵĳŅıȮĴňĕƟŀěņĔńħŀĵƞŅĚľĬŉŗĚŀĵƞŅĚŒħȮľĶŊŀľĸŅĵŀĵƞŅĚȮœħƟŐĔƞȮĕƟŀěņĔńħŏĶŊŗŀĚŏĬŊŘŀħŇĬȮĔŅĶĶŃĭŅĵĬŘņȮ
ĔŅĶŐĝƞĕńĚĕŀĚĬŘņȮėĺŅĴĸŉĔĪňŗıĭĝńŘĬħŅĬŐĕŖĚȮľĶŊŀĔƟŀĬĔĶĺħȮŐĸŃıĭľŇĬıŊŘĬőįĸƞŒĬĶŃħńĭĶŋĬŐĶĚ 
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ĳŅıĪňŗȮ00ȮȮŐįĬĪňŗĝńŘĬėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚħŇĬŒĬĕŀĭŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶįĸŇĨıŊĝĽŇŗĚĭƞĚĝňŘĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮ&GI) ĴŃıĶƟŅĺĬŘņľŀĴ

ĶŅĝĭŋĶňȮĪňŗŀĵŌƞŒĬĮĶŃĔŅĻĕŀĚĔĶĴĪĶńıĵƢĽŇĬĪŅĚĮƤĠĠŅ  


